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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RE§ULTATS DE LA SERIE D'ESSAIS INTERLABORATOIRES
POUR EVALUER LES MODIFICATIONS PROPOSEES A LA CEI 60112

AVANT-PROPOS

1) La CEIl_ (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa CEI). Ua CEIl a
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions lans les
domaines de [I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres Normes
interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travau ité| national
intérgssé par le sujet traité peut participer. i i ion§
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux traxaux\La Stfpitement
avec| I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), e bntre les
deux|organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiors tec S : , g mesure
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étan Wiés pati intéresseés
sont feprésentés dans chaque comité d’études.

3) Les Pocuments produits se présentent sous la forme de ecopim i 9 ti . publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports te e par les
Coml|tés nationaux.

4) Dang iquer de
facgor j normes
natio égionale
correspondante doit étre indiquée en terme

5) La C nsabilité
n’est|pas engagée quand u

6) L’att¢ntion est attirée sur le faj S objet de
droit$ de propriété intellec . l/a CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de te j e i t de\ge pas avoir signalé leur existence.

La tac est I'élaboration des Normes inter-

nationg eS peut proposer la publication d’un rapport teghnique
lorsqu’ re différente de celles qui sont normalement plbliées
commes pouvant comprendre, par exemple, des informatipns sur

I’état d
La CEl ‘\ papport technlque a été établie par le sous-comité 15E: Mdthodes
d'essai : Matériaux isolants

Le texte de,ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

15E/128/CDV 15E/142/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RESULTS OF THE ROUND ROBIN SERIES OF TESTS
TO EVALUATE PROPOSED AMENDMENTS TO IEC 60112

FOREWORD

all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the i promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical{and ele icflelds. To
nd and in addition to other activities, the IEC publishes International St . i epalration is
sted to technical committees; any IEC National Committee interested j i i

parti¢ipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmemtal ofgani L liaising
with |the IEC also participate in this preparation. The rnational
Orgaization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deter een the

2) The [formal decisions or agreements of the IEC on technical mdttersNexpress Q ible, an
interpational consensus of opinion on the relevant subjects since eac i e entation
from|all interested National Committees.

the form
National

3) The @locuments produced have the form of recommendationg for f
of sfandards, technical specifications, technical reports 6 nd
Comfnittees in that sense. Q

e

4) In onder to promote international unificat uhdertake to apply IEC Intefnational
Stanflards transparently to the maximum i in their national and regional standafds. Any
divergence between the |IEC Standard and or regional standard shall bg clearly
indicpted in the latter.

5) The |EC provides no marking _procedure to\indic {t§ approval And cannot be rendered responsiblg for any

equipment declared to be in ohformitywith one o

6) Atter]
pate

bject of

ever, a
llected
ard, for

technidal commi
data of| a different kij
exampl|e "state of At

IEC 62
test, of]

report, has been prepared by subcommittee 15E: Methods of
¥’ 15: Insulating materials.

The te réport is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
15E/128/CDV. 15E/142/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

Ce document, purement informatif, ne doit pas étre considéré comme une Norme internationale.
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2005.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

This document, which is purely informative, is not to be regarded as an International
Standard.

The centents—ef—corrigendu of—B 5 ave—b A
Corriggndum 2 cancels and replaces corrigendum 1 of September 2002.

copy.
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RE’SULTATS DE LA SERIE D'ESSAIS INTERLABORATOIRES
POUR EVALUER LES MODIFICATIONS PROPOSEES A LA CEI 60112

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique donne des informations détaillées sur les essais inter-
laboratoires qui ont été organisés afin d’enquéter sur l'intérét de réaliser une série
d’amendements a la CEI 60112.

2 Dqgcuments de référence

CEl 60 emine-
ment d

3 C4

Le travi nforme
alano iffé pour
satisfa

Six typ ‘étude,
avec de

Deux isés pour établir la liste détaillée des
constit

4 Inf

Au tOtI) inter-
laboratoi ats ont
été ob me en
cours, ES.
Parmi ens de
constryi formes
au nouveal projetdéux laboratoires (D et G) ont réalisé des modifications limitées dur leur

matériglexistant, certalns laboratoires n ont pas prls part a la seconde série d’essais, et le
reste ; emiére

partie de la série d’essais.

Les informations provenant des laboratoires A, B et C ont été utilisées pour enquéter sur la
répétabilité.

5 Appareillage

Un questionnaire a été utilisé pour établir les informations relatives au matériel utilisé par
chacun des laboratoires. Il est proposé ci-dessous un bref résumé mettant en lumiére pour
chaque laboratoire les réponses au questionnaire supposées importantes.
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RESULTS OF THE ROUND ROBIN SERIES OF TESTS
TO EVALUATE PROPOSED AMENDMENTS TO IEC 60112

1 Scope

This Technical Report gives details of the Round Robin organized to investigate the level of
benefit to be gained by making a series of amendments to IEC 60112.

2 Re¢gference documents

IEC 6(112:1979, Method for determining the comparative and the tragking indjces of
solid insulating materials under moist conditions

3 Outline of the planned Round Robin

The experimental work was to be divided into two pdrts;the fi S equipment conforming
to the purrent standard (IEC 60112, 3rd edition at had
been modified to meet the draft propos

A total ly with
expecte

Two cg pieces
of app4

4 De

A total : actice,
becaug [\ siraings, the results were obtained usmg a variety of protoco)ls the
current itior

Two la ieces of
appara and G)
made | in the
secong n used
for theffi

The data from laboratories A, B and C have been used to investigate repeatability.

5 Apparatus

A questionnaire was used to establish details of the equipment that was used by each
laboratory. A brief summary highlighting the supposed important answers to the questionnaire
for each laboratory is given below.
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Les laboratoires A, B et C ont utilisé le méme type et le méme modéle de matériel qu’ils ont
virtuellement déclaré conforme aux propositions correspondant au projet. Un transformateur
de 600 VA a été utilisé avec une chute de tension (non conforme) de 32 V pour 100 V, et de
52 V pour 600 V.

NOTE Seule existait une exigence de chute de tension maximale dans la derniere (la troisiéeme) édition de la
norme.

La chute de la surtension ne provoquait pas de déconnexion si le courant chutait de 0,50 A
a 0,49 A (il n’était pas donné d’indication pour la chute réelle de la valeur du courant).

Un systéme de chargement par gravité a été utilisé avec une table a éprouvettes en verre.
Deux dertes de mMesures ont ete faites et en ratson de fa TesSempiance matertgls, ces
mesures ont été incluses dans I'analyse des deux parties.

Le labgratoire D a utilisé un appareil du commerce avec un transfa \ ayant
une trgs petite chute de tension égale a 1 V pour 100 V et une nal \/ pour
600 V| ainsi qu’'un systéeme de chargement par gravité. La<chute i a été
accentiée pour la seconde partie, et une plate-forme a éprouyeties erre & utilislée.

Le labgratoire E a utilisé un appareil du commerce avec un 3 ¢ \ ayant
une chrte de tension inférieure a 20 V pour 600 V. , e avité a
été utilisé avec une table a éprouvettes en verge lement
pour la| premiére partie des essais.

Le laboratoire F a utilisé deux types d’s S edeles 3 bour la
partie 1 qui ont utilisé des transformatedrs de i 100V,
et de 440 V pour 600 V a été maX|maI itds de es aux
proposjtions du projet p i€ unités nouvellement congupes ont
cependant démontré qu’é 8 isaient unevacgiéfe inhabituelle de dimensions de gouttes
(13 mg a 37 mg) i gs\possibilités du matériel utilisé par les |autres

laboratoires.

L'appaf g . Il a utilisé un transformateur de 650 VA avec
une ch ¢ 5 de 10,1 V pour 100 V. L'importance de la dimension
des gduttes a été& né entée voire située hors des spécifications avec |4,97 ¢
pour 200 gouttes i : 3,988 g a 4,588 g). L'unité a été améliorée pur se

dans le cas de la seconde série d’essais.

Le labg
une ch
augmeptée (apg

environ. Lés)résults
partie.

n appareil du commerce avec un transformateur de 600 VA, avec

J& 13 V pour 100 V. La force des électrodes a légéremgnt été
ativement de 30 %) et I'angle existant entre elles n'était que |[de 50°
ont uniquement été obtenus pour certains des essais de la premiére

Le laboratoire | a utilisé un appareil «xcongu maison» avec un transformateur de 1 kVA et une
chute de tension de 13 V pour 100 V. La gravité a été utilisée pour réaliser la force des
électrodes. La dimension des gouttes a été diminuée de 25 %. Les résultats ont uniquement
été obtenus pour certains des essais de la premiére partie.

Le laboratoire J a utilisé un modeéle de 1975 «congu maison» avec un transformateur de 1 kVA et
une chute de tension non spécifiée pour la premiére partie des essais. Un nouvel appareil de
conception maison avec un transformateur de 1 kVA et une chute de tension non spécifiee a été
utilisé pour la deuxieme série d’essais. La gravité a été utilisée dans les deux cas pour réaliser la
force des électrodes.
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Laboratories A, B and C used the same make and model of equipment, which they claimed
virtually conformed with the draft proposals. It used a 600 VA transformer with a (non-conforming)
voltage drop of 32 V at 100 V, and 52 V at 600 V.

NOTE A maximum voltage drop requirement was included only in the latest (third) edition of the standard.

The overcurrent trip did not disconnect when the current dropped from 0,50 A to 0,49 A
(no indication of the actual drop-out current was given).

A gravity loading system was used with a glass specimen table. Two series of measurements
were made and because of the near conformity of the equipment these have been included in
the analysis of both parts.

Laboratory D used a commercial apparatus with a 1,0 kVA transfor i remely
small yoltage drop of 1V at 100V and <30V at 600V and a gravi i ystem.
The over-current trip was upgraded for the second part and a glass ‘specimen brt was
used.

Laboratory E used a commercial apparatus with a 1 600 V
of <20V at 600 V. A gravity loading system was used wi
were ophly obtained for the first part of the exercise.

ge drop
. Results

Laborafory F used two types of apparatus: two F i ing- i part 1
which used 1 kVA transformers (the y0 V was
extremge) and three units to a new d part 2.
The newly designed units, however, exhibi v’wide range of individupl drop
sizes ([13 mg to 37 mg) as compared e of the equipment used by thg other
laboratories.

Laborartory G apparatus wa 3 tlized a 650 VA transformer with @ near-
conforming voltage drpp of q KV drop size was marginally high and| out of

specifigation at 4,97 glfor ent: 3,988 g to 4,588 g). The unit was upjgraded
to confprm with .@ e’second part of the exercise

Laboratory H used\ a i atus with a 600 VA transformer with a voltage drop
of 13 V \Ele s wgre marginally high (approximately 30 %) and the angle
betwesd y ; °. Results were only obtained for the first part|of the
exercige.

Laboraftory use designed apparatus with a 1 kVA transformer with a yoltage
drop o ravity was used to develop the electrode force. The drop sige was

25 % u s were only obtained for some of the first part of the exercise.

Labora oty Fused—a—4975 v;lltay\: H=-hotuse dUD;HIIUd appalatuo with—a—4A-transformer and
an unspecified voltage drop for the first part of the exercise. A new in-house designed
apparatus with a 1 kVA transformer with an unspecified voltage drop was used for the second
series. Gravity was used in both cases to develop the electrode force.
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Le laboratoire K a utilisé un appareil du commerce avec un transformateur de 1 kVA

et une

chute de tension non spécifiée. La gravité a été utilisée pour réaliser la force des électrodes,
la table support d’électrodes étant faite en métal. Les résultats ont uniquement été obtenus

pour la premiére partie des essais.

Résumé des informations relatives a I’appareil

Laboratoires A, B et C: Appareils identiques et virtuellement équivalents a I'appareil de la

seconde partie, sauf pour la non-conformité de la chute de tension
(élevée).

Laboratoire D: Appareil amélioré pour la seconde partie.

Laborafoire E: Appareil uniquement réalisé pour la premiére partie.

Laboratoire F: On a utilisé deux appareils pour la premiére nofiveaux

et/ou différents appareils pour la seconde pé

Laboratoire G: Appareil amélioré pour la seconde partig

Laboraltoire H: Appareil uniquement réalisé pour la pre

Laboratoire I: Appareil uniquement réalisé pour artie.

Laboratoire J: On a utlllse un seul morcea ie et un
2 partie.

Laboratoire K: Appareil uniquement rég

6 Résultats

Plus dg 1 700 essais différents ont eté effectur iner les

points g 50 gouttes et a 100 six i N S iffé qais est

donné |[dans les tableaux<A.1 X. \Mmémextemps gue les trois modes de défaut: brdlage,

brilagge avec chemineg

ent, ménie si parmi les 1700 essais seulement

327 défauts se sont prodqujis nbre\de~défauts dépend fortement de la combjnaison
correspondant a Ja_s agie d'e A-dire début a haute ou basse tension, et si les
valeury de I’IR orig ont\aibles ou élevées. Dans cette série d’essai$, trois
matérigqux ont eu : 2ripure a celle attendue a la fin de la gamme d’egsais.
Il'y a ¢u plusieu a e de défaut ou de tenue des éprouvettes a été spédcifique
d’un petit non artis ‘appareil:
a) Da i 0, les’essais sur le polyester insaturé, dans une gamme de tgnsions
co i c 5 Vet 600 V, ont été interrompus du fait que les électrodes onf percé
I'égrouvette: i s'¢st toujours produit sur l'appareil J4. A contrario, méme|si les

éle¢trodes-on
de ppolyamide retardés a la flamme, ceci ne s’est jamais produit avec I'appareil J
avgctAYB, C, D et Fo.

percé I'éprouvette dans 21 essais sur 92 pour 600 V avec des composés

, mais

b) Les modes de défaut pour les stratifiés phénoliques ont été pour la plupart des
cheminements (75 fois) mais avec les appareils C et D il a uniguement été constaté des
défauts par brlilage (10 fois). Cette tenue s’est répétée pour les articles en essai
constitués de polycarbonate, les appareils A et B étant prédisposés pour indiquer des
défauts par cheminement, les appareils C et D pour indiquer des défauts par brilage.

Enfin les appareils A, B et C sont de méme conception.

Les points mesurés pour 50 gouttes et pour 100 gouttes sont indiqués dans les figures 1a a 6a

incluse, avec les valeurs numériques normalisées indiquées aux tableaux A.7 a A.14.

Pour permettre la discussion, les résultats de chaque matériau, illustrés dans les tableau
A.13, ont été normalisés et les déviations par rapport aux résultats les plus commu

x A7 a
nément

obtenus sont commentés. Les valeurs de référence ont été comprises entre 175 V et 600 V et ont

été les mémes pour les deux séries d’essais.
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Laboratory K used a commercial apparatus with a 1 kVA transformer with an unspecified
voltage drop. Gravity was used to develop the electrode force, the specimen support table
being made of metal. Results were only obtained for the first part of the exercise.

Summary of apparatus position

Laboratories A, B and C: Identical and virtually equivalent to second-part apparatus, except
for a non-conforming (high) voltage drop.

Laboratory D: Upgraded for the second part.
Laboratory E: Only carried out the first part.
Laboragery+ o—apptances re—first—ps afd—ihree—rewrdifferent

appllances for the second part
Laboratory G: Upgraded for the second part.
Laboraftory H: Only carried out the first part.

Laboraftory I:
ifferent

design for the second part.

Laboraltory K: Only carried out the first pg
6 Rgsults
Over 1|700 individual tests were made b} 11 I i ine the 50 drop and 100 drop

points of six materials. The individual testresults given in tables A.1 to A.6 together with the

three mjodes of failure: flaming, flaming Ius acking.and tracking, although out of the 1 7(Q0 tests
the spgcimen failed in only 327 mstanc S. failures is very dependent upon the
combination of the testing ateg .2 startat )a high voltage or a low voltage, and Wwhether
the CT| values of the 3 gh. In thi§ series of tests, three materials had higher
CTls th

There |were se in's 3 WE eVfailure mode/behaviour of the test piecgs was
specifi¢ to a small py ' ,

525V
ccurred
1 tests
red on

es) but
iour was
0 give
are of

the same deS|gn

Measured 50 drop and 100 drop points are displayed in figures 1a to 6b inclusive, with
normalized numerical data shown in tables A.7 to A.14.

For the purposes of discussion, the results for each material shown in tables A.7 to A.13 have
been normalized and the departure from the most commonly obtained results are discussed.
The reference values ranged from 175V to 600 V and were the same for both parts of the
exercise.
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Dans un certain nombre de cas, la série de mesures relatives aux différents matériaux a
réellement été effectuée sur une période assez longue (dans un cas sur une période de 109 jours,
mais le plus souvent sur quelques jours). Dans cette analyse tous les résultats ont été pris en
compte. Cet aspect souléve la question de convenir de la validité de résultats obtenus au cours
d’une période maximale de sept jours (ou autre).

Dans la premiére série d’essais, 56 % des résultats a 50 gouttes mesurés par 11 laboratoires ont
été identiques et 93 % ont été compris dans une gamme correspondant a 1 unité, c’est-a-dire a
125 V des valeurs de référence. Sur 69 résultats différents, trois résultats se sont écartés de deux
unités par rapport aux valeurs de référence, avec les cas anormaux correspondant a une fois
quatre unités et une fois six unités. Sept laboratoires ont réalisé 100 % de leurs résultats dans

LlnefOL cHette-6daie-—a—= - e-Pe slatala - 65061616616

Trois | les six
matériaux sans modifier leur matériel et 83 % des résultats ont é b avec
une fouyrchette égale a +1 unité.

Quatre|laboratoires ont soit obtenu un nouveau matériel qui N ons du
projet, |soit modifié leur appareil existant pour avoir le s avec

ceux des laboratoires A, B et C sont indiqués dans le {z

L'appareil G amélioré a démontré une gamme 5. étroité de résultats pour la

seconde série de résultats.

Le nouvel appareil Jo a donné des réstiltats\éy q rs que l'appareil J1 dlorigine

(modele 1975).
es nos vexsions F3, F4 et F5 ont eu des résultats

ancle

Cepenglant I'appareil amég
plus m

Dans Ig e a\frouwg-gue Ia\taille de chaque goutte était trés variable (13 mg a
37 mq) ' mandée (proposition nouvelle) de 19 mg a 24 mg, et
de cellg¢ obtenue ave g et 23,6 mg. On sait que 'uniformité de la tgille des
gouttes i : i des/gouttes est complexe: elle peut annihiler toutes les
scintillg rid el nt, et g’étendre avant d’agir comme une porteuse de dourant,
élevant iveau d . sieurs dizaines et/ou de centaines de milliampéres ayant de
s’'évapgrer. a yterlaboratoires, les matériels sont tombés en panne et gertains
travaux Qri aveonception ont été effectués. Ceci étant, il n'est pas surprenant|que la
qualité (S0i indre que celle obtenue a la conception de F4 et F».

Méme |si lespombre ¥W’essais a été substantiel, le nombre de résultats a été de pix par
laboratpire\et par matériel. Ceci étant le cas, la différence entre 83 % et 100 % a [ unité
pres pgut‘étre un résultat trompeur uniquement.

Le résultat de la premiére partie pour le PBT retardé a la flamme du laboratoire D a été de
175 (150), soit 25/50 V en dessous de la moyenne; mais les résultats de la seconde partie ont
été inexplicablement élevés pour 325(300) V (voir figures 4a et 4b).

7 Conclusions et recommandations principales

Méme si plus de 1 700 essais ont été effectués, le nombre de résultats sur lesquels baser
les conclusions est faible. Pour des raisons d'économie et de panne de matériel, certaines
mesures ont été faites sur une période trés longue qui peut avoir entrainé quelques
distorsions pour les résultats.
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In a number of instances the series of measurements on individual materials were actually
made over a protracted period of time (in one case over a period of 109 days but mostly over
a few days). In the analysis all results have been taken into account. This aspect raises the
question whether results should be obtained over a maximum period of seven days
(or whatever) to be valid.

In the first series of tests, 56 % of the 50 drop results measured by the 11 laboratories were
identical and 93 % were within the range of +1 unit, i.e. within £25 V of the reference values.
Out of the 69 individual results three were two units away from the reference values with
outliers of one at four units and one at six units. Seven laboratories achieved 100 % of their
results within £1 unit of the reference values.

Three laboratories (A, B and C) made one set of repeated measuremen i pterials
withou{ modifying their equipment and 83 % of the results were ide ithin a
range ¢f +1 unit.

posals,
esults,

Four Igaboratories either obtained new equipment that confo
or otherwise modified their existing apparatus to achievg
togethgr with those of laboratories A, B and C are given inte

The upggraded apparatus G exhibited a marginally (naryoy i second
series pf results.

The new apparatus Jo performed margi

Howevgr, the upgraded apparatus D & worse

than thleir earlier counterparts.

In the ¢ase of F3, F4 and attered

(13 mg|to 37 mg) as co 6 nwmended range (new proposal) of 19 mg to [24 mg,
and an|achieved range . g to 23,6 mg. Uniformity of drop size is|known
to be irlnportant & (ctiohof the trdp is complex: it may extinguish any scintillations
as it drops and spre it ier, raising the current lepels to
tens/hyndreds of n S i’boils away. During the Round Robin, the equipment
broke down and a ount of redesign was done. This being the case, it|is not

surprisjng tha e was poorer than the established design of F4 and F.

wber of\ tests was substantial, the number of results was only $ix per
rial. This being the case, the difference between 83 % and| 100 %
one rough result.

Althou
Iaborai
within ¢

The firgt-part result for flame-retarded PBT, laboratory D w
h_at

averagebutthe-second-partresulbwasirexplicably-high

75(150), some 25/50V b

3\ (cnn fintirac 4
vV oCCTguTrCo

eJow the
i 4b).

o
Tt

7 Conclusions and main recommendations.

Although over 1 700 tests were made, the number of results on which to base the conclusions
is small. For reasons of economy and equipment breakdown, some measurements were made
over a protracted period of time which may have distorted some of the results.
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Le laboratoire G avec le matériel amélioré a obtenu des résultats avec une variabilité moindre
que pour les autres laboratoires, alors que les laboratoires B et C ont également obtenu
100 % des résultats a 1 unité prés de la référence.

Avec la nouvelle conception de matériel, le laboratoire J a obtenu une distribution des
résultats significativement plus étroite qu’avec son matériel précédent.

a) Les résultats montrent que les changements proposés a la norme peuvent réduire leur
éparpillement.

b) Il n'y a pas d’indication selon laquelle les modifications proposées conduiraient a une
modification des valeurs moyennes.

c) Le
ile

d) Coimnme il existe des matériaux indiquant le méme point pour

(da

e) Il ¢
rés
ont
rés
d’a
che

f)  Apr
spé

godtte et pour chacune des goutteg d'upemé de 20 gouttes différentes en
la [imite actuelle relativg dease\r(n\;fse paur 50 gouttes.

g) DétLut par brdlage: pa sis D de 8 s et pas de flamme penda
aprgs n’importe q S assurer gue les flammes soient autoextingui
quq les flammes n¢ soie intes par la goutte suivante.

h) Le |relais d i \ notie actuelle est requis pour fonctionner
«un courant d S pendant 2 s». Il n’est pas fait mention de valeur ¢
et $eule existe S grécisant que si le courant descend en dess
0,5 ¢ S on doit étre relancée. Il est recommandé que le pr
norme conti 2PN circuit pour le déclenchement en valeur efficacs
sur S

i) 1 g nsion initiale d’essai pour un matériau «inconnu» ne s
supéri 401 W car certains matériaux peuvent tenir a la fois pour 400 V et 500
défaut ave ux de contraintes intermédiaires.

j) Les

houveau texte est plus explicite avec l'introduction de tolérances sur les~dimens
5t également plus clair.

hltat, mais il faut noter son développement. Des
été obtenus par différents laboratoires ou dan

minement de 500.

es I'expérience du laboratoire i 1 3& clure une nouvelle ex
cifiant les masses maximale e i

augmentati de la tension d’essai se limitent a 25 V au-dessus de 400 V.

ons, et

outtes,
it qu'ils

bjet du
ntiques
formés

B partir
ce au

gence,
Chaque
plus de

nt 25 s
bles et

quand
fficace
bus de
ojet de
e de la

bit pas
\V sans

k) La

seérie de mesures effectuées sur un matériau pour produire un résultat dg

it étre

réalisée sur une période n’excédant pas sept jours pour étre valable et acceptable.

[) 1l existe des éléments indiquant que I'éparpillement des résultats est dans certains cas
consécutif a des différences de propriétés du matériau, d’'une éprouvette a l'autre, plutot
qgu’en raison d’une faiblesse quelconque dans la méthode d’essai.

L’annexe A liste les facteurs techniques, existant dans la norme actuelle, que le groupe de
travail recommande de modifier. Des informations détaillées sur les modifications proposées
sont données parallélement aux éléments de base de ces propositions.
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Laboratory G with an upgraded equipment achieved results with a narrower distribution than
any other laboratory, with laboratories B and C also achieving 100 % of results within +1 unit
of the reference.

Laboratory J with its new design of equipment has achieved a significant narrowing of the
distribution of the results over the performance of its former equipment.

a) The results show that the proposed changes to the standard should reduce the scatter of
results.

b) There is no indication that the proposed changes would result in a shift of the mean
values.

also) g¢xhibits

c) The new text is more explicit with the inclusion of toleranced dimensi
grepter clarity.

d) As materials exist which exhibit the same 50 drop and 100 drop 6 i which
differentiates at the 25 V level), they should both be determined thod.

e) Theg formation of a hole in the test piece during the test soul Qo sult but
the| fact of its development shall be reported. Numerjca S have been
obtpined by different laboratories where in some cas® a formed|and in
othgers not. Evidence is available from a material wi ] wwthe Round|Robin,
and from other measurements for a material with

irement
mg to
bresent

f) Following the experience of laboratory F,
shquld be included specifying the i
24 3

g) Fai s after
any gdish and are not put out by the next
drop.

h) Thg overcurrent r required to operate when "a cufrent of
0,5|A has passed for2 i i .m.s. i irement
that if the curren ’ recom-
menpded tha ip-based
ovdrcurrent trip/

i) Thaq initi - 3 9 bcause
son i i can be obtained at both 400 V and 500 V with fafilure at
son

i) Inc

k) The ies asurements made on one material to produce a result shall be made over
ap

) The rences
in m any

] thao toct athad
We ke SsSHtheteStHetnot-

Annex A lists those technical factors, included in the current standard, which the working
group recommends are amended. Details of the proposed amendments are given together
with the basis for the proposals.
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Annexe A

Notes concernant les planches et les tableaux

Comme la tension d’essai maximale pour la méthode est de 600 V, la valeur la plus élevée de
I'IRC qui peut étre explicitement déterminée est de 575 V: la tenue pour 50 gouttes a 600 V
indique que la valeur de I'RC est de 600 ou plus; le nombre réel est indéterminé en raison de
la limitation du courant. De maniere similaire les valeurs de 600 pour 100 gouttes indiquent
que le chiffre réel est de 600 ou plus.

s chdtes de
les\tablg¢aux et

Pour cette raison, si des laboratoires obtiennent des tenues positives
50 et/ou 100 gouttes a 600 V, celles-ci ont été notées d’un astérisque
d’une fléche (1) dans les planches.

Dans gertains cas, les laboratoires n’ont pas totalement re istiques

requisgs par le nouveau projet, en particulier dans le cas U c'est
approprié, dans ces cas-la, l'astérisque et la fleche ont jdvec le
symbole inclus entre parenthéses.

Dans det essai interlaboratoire, les résultats ont été inNte ination
d’IRC pour chacun des six matériaux_et pou z in des
laborafpires, et selon la conception, cgcik i iales. Dans la pratique, de
nouvedu pour des raisons de codts, 3 - ement
moindre. Les résultats sont pour cette rai \ i ches et

de tableaux. Il n’a pas été tenté d’analyse statistig
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Annex A

Notes for charts and tables

As the maximum test voltage for the method is 600 V, the highest CTI value that can be
determined explicitly is a CTI of 575: 50 drop passes at 600 V indicate that the CTI value
is 600 or higher, the actual figure is indeterminate because of the voltage limitation. In a

similar

For thi

manner 100 drop figures of 600 indicate that the actual figure is 600 or higher.

have

been n

In som
draft p
asteris

In this
for ead

considé

becaug
form —

s reasan_where laborataries obtained passes at 50/100 drops at 800 V thes
arked with an asterisk (*) in the tables and an arrow (1) in the charfs.

no statistical analysis was attempted.

e

bnomic
L again
d table


https://iecnorm.com/api/?name=8417e3a6687cf04340c1178197009b16

— 22 -

TR 62062 O CEI:2002

Tableau A.1 — Résultats des différents essais pour le polyester insaturé

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gga:st,sais 100 gouttes Remarques
300 >100, >100
400 >100
500 >100
A ! 395 600 4 x >100
600 >100 Un jour plus tard
600 5 % 550 600/600°
600 5 x >50 \
A 2 395 575 5 x >100 ( \
300 >50 6Q0I575%
200 5 x >100 \ \ \ \/
300 5 x >100 & \ \
B 1 395/400 400 5 x >10}>/\ B \
500 5x>1p0 () N
600 A( >\&o\e/ / / 600/600¢
B 2 395/400 600 % x >({)o \ N )%O/BOOC
300 [N N\ 3q00
c 1 395,3 400 (\\%}O’\\ >
>
N < \(:zs\ Ao 5 x 3100 600/600°
508 N —=>100
c 2 >39 3 ?\aqo )2x>100
AN 600 > 3 x >100 600/600¢
1 8022 6oo§ 4 x>101, 129U 600/600¢
2 &{4}&1\ soe” 5 x >101 600/600¢
\ 300 >51
400 >51
\ 500 >51
E 1 95 600 >51
600 2 x >101 Un jour plus|tard
600 3 x>101 600/600¢ Trois jours plus tard

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.1 — Individual test data for unsaturated polyester

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
300 >100, >100
400 >100
500 >100
A ! 395 600 4 x >100
600 >100 One day later
600 5 x >50 600/600¢
600 5 x >50 (
A 2 395 575 5 x >100 /\Q )
300 >50 60 57\5§
200 5 x >100 ( \ \ \
300 5 x >100 \ \\
B 1 395/400 400 5 x >100 \ \
500 5 x >1536 N
600 52@\1{&0)/ AL Neooreude
B 2 395/400 600 /5\\< >?>ao ( () e98r600¢
300 >1ob\ \\ /
400 f >0
c 1 395,3
o (o
<\ 600 B)x 2100 600/600°
RN
c 2 305,3 60(\ 2 x >100
> Q GB(K 3 x >100 600/600¢
1| 922N 8N/ 4 x>101, 1200 600/600°
2 &%x\eb eoo/ 5 x >101 600/600¢
x \300 >51
400 >51
N 500 >51
E \ 395 600 >51
600 2 x>101 One day latgr
600 3 x >101 600/600¢ Three days |ater

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gga:st,sais 100 gouttes Remarques
Fyo 1 - s00 | 7121, >138 >107, 2126, 1 600/600°
600 135
Fye 1 -
600 >103, >101, >151, >102 600/600¢ | Un jour plus tard
600 14T, >134, 20T
F3d 2 — =75 >104 >101 _>102 >101 RIS TS
>103 4
Fo ) eoo | >151 >188, 101, >121, eo%@ \
600 >146, 68T NN
Fyd 2 - 600 >136,>137,>100 | { N\ Poeux jours plus tard
600 >100,>201 /"~ _600/gz5() \\Troi¥ jours plus tard
500 5 x >50 AN \
600 5 x >5(6 ~ >
G 1 - 500 5(@@@)/ R 14 jours plu$ tard
550 oo AL\
600 NM&{ |/ e00r600¢
625 [ x\s\o
¢ 2 3902 600 (28 >0\ 600/600¢ ©
300 N 50
‘Coq’\ \\_j;/
425 N 50
AN
RN >50
W >50
y ) \525 >50
550 >50
N 575 >50
\ 600 >50, >50, 12T
575 >50
575 4 x >50
550 4 % >100
550 >100 575(550) Un jour plus tard
300 5 x >100U
1 390 400 5 x >100U
600 5 x >100U 600/600¢

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.1 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
Fyo 1 - so0 | 121, >138, 2107, 2126, 1 6o0/600°
600 135
Fye 1 -
600 >103, >101, >151, >102 600/600c | One day later
600 14T, >134, 20T
Faf 2 - 575 | ~104,>101, ~102,>101, 575/575
F 4 2 600 | 7101, >198, 2101, 2121, 1 600160
600 >146, 68T ¢\
Fyd 2 - 600 >136, >137, >100 N \LOYFwodayséler
600 >100, >201 \600/5 '))\ Threedays later
500 5 x >50 Q \ \
600 5x>507 O\ 3 \
G 1 - 500 5x>1po (1) N/ |14 days latef
550 ‘ >\&o\e/ / /\ S
600 s x>h00 L\ Y J¥00se00e
5 , 1052 625 |\ \5x>60
600 ( (\5&1\04{ \> 600/600¢ ©
NN
400 >
425 60
S5 eSS
475 >50
5\01(;\ 2 >50
525 >50
H 97
550 >50
4 575 >50
600 >50, >50, 12T
\ 575 >50
575 4 x >50
ooU 4 x>7100
550 >100 575(550) One days later
300 5 x >100U
1 390 400 5 x >100U
600 5 x >100U 600/600¢

Notes are given at the end of the table.
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Labo- Nombre de gouttes 50 gouttes/
. Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, g Remarques
ratoire y . 100 gouttes
dans I'ordre des essais
300 >50
400 >50
500 >50
550 >50
600 24P
Jqf 1 397,6 575 43P /
550 50 N
550 23P ) \{n\f@@ plug|tard
525 26P NN
00 5w 50 NN
475 5 x >100 < \QOM \E)euxjours plus tard
300 >50 Y\
400 >s0[ )
EAA NN
550 s AN
600 24] 4
575 43
Jif 1 397.6 575 RN
< é’)75 N2 Un jour plus|tard
5507\ | 360 =50, 550, 311, 481
25 ™\ 271, 251
PRI 50
\590\ 4 x >50 Un jour plus|tard
/\ Nazs / 5 x >100 500/475
\ 300 >50
< 400 >50
Jof 2 99 500 >50
600 4 x >50
575 5 x>100 6009/575 Un jour plus|tard
Voir les hotes—atafinrdutabteat:
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Table A.1 (continued)

Lat?’c:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?::é Remarks
300 >50
400 >50
500 >50
550 >50
600 24P
Iy 1 397.6 575 43P
550 50 (
550 23P L [Ongdanatgr
525 26P <\
500 5 x >50 /\\ \ \
475 5x >100 \50({/\4& TMys lafer
300 >50 SN
400 >50 / -\
o | ()
R G LS
600 N2 oW T )
575 |\ 43
Jif 1 397,6 575 (|~ 280N >
m \ \ 8l \ One day latgr
Q Nsso  \350,>50, e 311, 48]
525 NN T27f 28
S Qz N
50(,)\ > 4 x >50 One day latgr
/\Q 475 § 5 x >100 500/475
300" >50
x 400 >50
NPUN P4 399 500 >50
\ 600 4 x >50
575 5 x>100 6009/575 One day latgr
Notes are'given at the end of the table.
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Tableau A.1 (suite)

TR 62062 O CEI:2002

Labo- Nombre de gouttes 50 gouttes/
. Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, g Remarques
ratoire y . 100 gouttes
dans I’ordre des essais
500 >50, >100
550 >50 Un jour plus tard
600 >50
600 >50, 34T 27 jours plus tard
K 1 395,2
575 >50
575 4 x >50 / ‘Uﬂ\'{our plus|tard
550 2 x >100 /\\
550 3 x >100 5781590\ |\Quatiejous.plus tard

—

«

Résisgtivité de I'électrolyte en Qcm.

Mémg conception d’appareil.

Mémg conception d’appareil.

Parcg que la tension maximale d’essai autorisée est de 600

idefhtiques.

T cCc m -

Ne tipnt pas par suite de cheminement.

Ne tipnt pas par suite de bridlage.

Mécgnisme de défaut non enrggistré.

Les ¢

N/

J4 etl), sont deux appareils différents. Le matériel a été essdyé y i
Note[ uniquement quatre résultats pour GO@\Qn ouvé de maniére
e

e>rgage dans l'air.

Fri-t{d
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Table A.1 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffél;:::g fgod;?g:é Remarks
500 >50, >100
550 >50 One day later
600 >50
600 >50, 34T 27 days later
K 1 395,2 575 ~50
575 4 x >50 One day later
550 2 x>100
550 3 x >100 575560 [Fourgayslatpr
a Elecfrolyte resistivity in Qcm.

b Out

¢ Sam
d Sam
¢ Becd

f J1 a
appa
Note

«

b design of apparatus.

b design of apparatus.

f specification. Repeat tests with conforming electrolyte gave identi

ifferent orientatiorjs on

Faileg]
Failg]

Failul

T cCc m -

Elecf

Inval

d by tracking.
d by flaming.

re mechanism not recorded.
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Tableau A.2 — Résultats des différents essais pour le polyamide retardé a la flamme

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension jus,qu’au défaut, ) 100 gouttes Remarques
dans I’ordre des essais
300 >100
400 >100
A 1 395 500 >100
300 >50
A 2 398 600 >50P, >50P, >50P I:na:n?:réﬁmgs(—
200 5 x >100 (\
300 5 x>100 /\\ \
B 1 395/400 400 5 x >100 \ \\ \
500 5x>100 | O\ AN
600 5 x >100P/ \@B\C/ao c
B 2 395/ 600 5 x >/1\o(§ Q 6000
400 RN
N/
c 1 395,3 500 &100 \ )\/
600 /X E\< 0P
575 |~ D 600¢/575¢
(E= N
N5 2 x >1
c 2 393, 575 \MOO Sept jours|plus tard
/\ 260 \/5 x >50 600¢/575¢ Un jour pljs tard
N
° 1 <\ S 00 >51P Pas de résultat de
maniére justifiéeb
\ 300 >51
400 >51
< 500 >51
E 1 5 600 >51
600 95FT Un jour plys tard
875 A x>101
600 5 x >51 600¢/575 Trois jours plus tard
Fyo 1 - s00 | 7107, >100, 2121, >100, 600¢/600¢
Fo ) ~ 500 >100P, >156P, >173P, 6005/600°

>140, >169, >149

Voir les notes a la fin du tableau.



https://iecnorm.com/api/?name=8417e3a6687cf04340c1178197009b16

TR 62062 O IEC:2002

- 31 -

Table A.2 — Individual test data for flame-retarded polyamide

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inD::g:rtgff::sl::’re\g fgod;f-’::é Remarks
300 >100
400 >100
A 1 395 500 >100
600 >100, >50P, >50P Arguably
300 >50
A ‘ o 600 >50P, >50P, >50P Arguably
200 5 x >100 /\& ) ( \
300 5 x >100 \ \ \
B 1 395/400 400 5 x >100 < \ \ S
500 5 x >100 / \ \\ \
600 5 x >100P 500°710Q0 /|
B 2 395/ 600 5x>100 ~890¢/6005
400 0\ /K
c 1 395,3 500 oo A<
600 5 >50}\ A J
575 S0R, 600¢/575¢
RS\
N I IR A N T
5}11'5 ('\ \WO Seven days later
00 \5 x >50 600¢/575¢ One day Igter
\) &/\ \600% >101P
D 1 @\ 6%/\\/ >51p Arguably
/\ no resultb
30— >51
400 >51
500 >51
E N \39 600 >51
600 95FT One day Igter
575 5 x >101
600 5 x >51 600¢/575 Three days later
Fyo 1 - soo | >101,>100, »121, >100, 600°/600¢
e ) ~ 500 >100P, >156P, >173P, 500¢/600°

>140, >169, >149

Notes are given at the end of the table.
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Tableau A.2 (suite)

TR 62062 O CEI:2002

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuﬁg:(’jar: gs;a:st;ais 100 gouttes Remarques
400 5 x >50
425 5 x >50
600 5 x >50 Un jour plus tard
¢ 1 - 625 5 % >50
600 5 x >100 Un jour plus tard
625 >100 600¢/600¢ /
R , 2052 625 5 x >50 A(\\ (]
’ 600 5 x >100 60@6\5\
300 >50 N\ )
400 >50 NI
425 >50 4 \ \
450 >0 3\
475 >0 [ () D%
500 N2 Y
H 1 397 525 §>%0 \ N/ )\/ Un jour plds tard
550 | N\ \>50 J
O PN N
57 X80
< “gho =50
600 <\ \\4«){30 17 jours plus tard
Q \) 600¢/non déterminé
600 >100, 83P probablement
/\ 600¢/550
N NI ) P diomaton | gonusoos
x 500 >50
550 >50
Jqd 1 < 39,6 600 5 x >50 Un jour plys tard
575 >100
575 4 x >100 600¢/575¢ Deux jours|plus tard

Voir les

hotes—atafin-d
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Table A.2 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inD::g:rtgff::sl::’re\g fgod;f-’::é Remarks
400 5 x >50
425 5 x >50
600 5 x >50 One day later
¢ 1 - 625 5 x >50
600 5 x>100 One day later
825 100 a00c/600¢
625 5 x >50 /4
G 2 395,2
600 5 x >100 eooyg&{c \
300 >50 N\
400 >50 <AL\ N
425 >50 AN o’ \
450 >50 SN
475 >50 / N
EXOYAS
H 1 397 525 0 > ( ) ‘\) One day Igter
550 250 \OWX | )/
77 N
75 [
TR AN EDY
ébo 4 x >90 17 days lafer
600¢/not
6 >100, 83P determined probably
/> 600¢/550
1 Aégo \/\\,ﬁo detailed data, but 600/600¢
500 >50
\g50 >50
Jqd 1 6 00 5 x >50 One day Igter
575 >100
\ 575 4 x >100 600¢/575¢ Two days lpter
Notes are given/at tth the table.
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Tableau A.2 (suite)

Labo- Nombre de gouttes 50 gouttes/
. Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, 9 Remarques
ratoire s . 100 gouttes
dans I'ordre des essais
550 >50
600 >59
600 31T Un jour plus tard
575 Deux jours plus tard
Joe 2 393 550 >50
550 2 x >50 / \'I'Q)is jours|plus tard
550 3 x >50 /\\ a Un\ﬂx{r plus tard
525 4 x >100
525 >100 /\son\zs\o\ Uhjourpfls tard
300 >100 NN\ N
400 >100 | \ \
K 1 392 500 >100 N\
>50 essai arrété \PSU&)
600 raison d%i—’grés@ Nde ine

Résistivité de I'électrolyte en Qcm.

Résult

Méme
Jyetd
Jyetd

conception d’appareil.

ht probable 600¢/600¢, mais non prouve)

c 4 T M

Les élg

Ne tient pas par
Mécanjsme de défaut'nghen

Essai

ctrodes ont perfor

on valable, it

b sont deux appareils différents. Le maiériel @ ét¢ essayéNaveg’deux orientations différentes sur I’appareil.
b sont deux appareils Qﬁé\raqts./@w iel a‘etergssayesur I'appareil avec deux orientations diffg¢rentes.

Ne tient pas par suite de

D,

présence d’amorgage dans l'air.
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Table A.2 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/

tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
550 >50
600 >59
600 31T One day later
575 Two days later

Jye 2 393 550 >50
550 2 x >50 Three days later
550 3 x >50 ( One ddyigter

N
525 4 x >100 /\< (]
525 >100 55@\/52\55 \C@e\d\ayl\;vter
300 >100 (\ \
400 >100 NS
K 1 392 500 >100 N \ \
>50 test stopped ) \

600 because of er(cgom \Q)\tdete\rr%ed

a Electrdlyte resistivity in Qcm.
b Probafjle result 600¢/600¢, but not proven.

¢ Same fesign of apparatus.

d J, and J, are two different pieces of appafatus. The te bns on
appardtus.
e Jy and|J, are two different pie@ap ratus, ateria aratus.

Failed|by flaming.

Electrqdes penetrated thrpug
Failed |by tracking<>
Failurd mechanism nét

Invalid|test, usually, al arci

c 4 T M
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Tableau A.3 — Résultats des différents essais pour le phénolique en couche

Labo- Nombre de gouttes 50 gouttes/
. Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, 9 Remarques
ratoire s . 100 gouttes
dans I’ordre des essais
150 >100
175 >100, >50, >50, 79T, 91T
A 1 395
200 70T, 33T, 31T, >100
150 4 x >100 175/150 Quatre jours plus tard
200 39T, 19T
175 >50, >50, >50, 38T
A 2 395 150 2 x >50 /\\ A \
150 3 x >50 /\
125 5 x >100 5&{25\
150 5 x >100 \ \ \ \/
175 5 x >100 4
B 1 395/400 200 >100, >100, 96T,78T,
>100
225 | 65T, 24T, 5(4’r\§q /)794 \@0/1 5
175 )
B 2 395/400 200 &O\Q{\%\&’\J
225 |(45T (521, 5>‘Kl%\{r 297 200/175
c ] 308 Sho 3R.B1F, >100/ >68F,
™ >10
\\r\@ \5 x >100 200¢/175
\/ \/ Nso \ 3 x >100
130-/\ 2 x>100 Un jour plys tard
c 2 3
s S 2 x >50
(\ \ys 3 x >50 175¢/150b Un jour plds tard
N 300 7F
< 250 31T
200 47T
150 >51
D 1 392,2
175 41T
125 88T
100 5 x >101
150 5 x 51 150/100 Un jour plus tard

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.3 - Individual test data for phenolic laminate
Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inD::g:rtgff::sl::’re\g fgod;f-’::é Remarks
150 >100
175 | >100, >50, >50, 79T, 91T
A 1 395
200 70T, 33T, 31T, >100
150 4 x >100 175/150 Four days later
200 39T, 19T
175 >50, >50, >50, 38T
A 2 395 150 2 x 50 (
150 3 x >50 < (] \
125 5 x >100 1&{/1%{ \
150 5 x >100 ( \ \ \
7 R NEZLN
B 1 395/400 200 >100, >100, 961/731.\ N \\)
>100
225 | 65T, 24T, 54T ;(3T 9 200475
175 5 x >1 ’\ \
B 2 395/400 200 >1b€l\6<§\ ‘Qﬂé\:/)\/
225 /AT, 52T, 57NG1TIR0T 200/175
w e
S I <\<5\<3F\,3@>1$>68F,
>10
[\/ 175 \ \U N\ B x=100 200¢/175
SRYICR A ET
\@ > 2 x>100 One day Igter
c 2 95,3 IN
175 2 x >50
175— 3 x >50 1756/150b One day I4ter
\ 300 7F
250 31T
N 200 477
150 >51
D 1 2,2
175 41T
125 88T
100 5 x >101
150 5 x 51 150/100 One day later

Notes are given at the end of the table.
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Tableau A.3 (suite)

TR 62062 O CEI:2002

Nombre de gouttes

Lab_o- Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, 50 gouttes/ Remarques
ratoire s . 100 gouttes
dans l'ordre des essais
175 >51
200 >51
250 >51
300 2F
275 1F
250 3F /
D 2 3570 200 5F N
150 >51 O\
175 9F NN
150 18T
NI N
125 5 x >51 \ X
100 3 x>101 A\ \
100 2><>10'( O 1 10@
300 AN NN
225 Car( KM
E 1 395 200 N /
175 ( 3 ><\>\\1\ \ Un jour plys tard
175 |\ \ DXF10N 200/175¢
Nds 5.69T, >404/>100,
43T,
Fyd 1 -
5 01, X105, 162T, >112, Non déterminee Une semaj|ne
/\ >103 plus tard
75 T >105, 94T, >101
Nl
175 85T Quatre jourp plus tard
g 1 >100 Trois jours jplus tard
F 1 -
2 }00 93T, >57, >61, >76, >53 Trois jours jplus tard
225 34T Deux jours|plus tard
\% >103, >124, >123, >107,
150 >130 200/150
N 175 >53
175 86T Deux jours|plus tard
200 29T Trois jours plus tard
175 26T, 48T
150 42T, >52, 49T
F39 2 -
125 75T,82T, 60T, 65T, >75 Deux jours plus tard
100 130T
100 62T, 63T 125/indéterminéf | Un jour plus tard
75 79T, >167 A cepe'ndant été
essayé pour
75 >148, >122, >108, >166 | (12%/indéterminé | o . irs plus tard

aprés défaut a 75)f

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.3 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inD::g:rtgff::sl::’re\g fgod;f-’::é Remarks
175 >51
200 >51
250 >51
300 2F
275 1F
250 3F
D 2 357¢ 200 5F (

150 >51 /\< N Q \

175 9F <\ Q

150 18T N\ X

125 5 x >51 \ \\\ \

100 3 x>101 N

NN
100 2 x >1o1/ \1{5/10&\

300 S/

s N AN ) >

E 1 395 200 B\ oW | )

175 /l 3\\> 1 One day Igter

175 \ > 200/175¢

| Crp
\({\\aﬁ,\e{g;@mo,
F,d 1

~103 Not determinede

175 >1W2T, >112, One week |later

<17§\ 25%./4105, 94T, >101

I\/
\)§ 1\7\@\ \/ 85T Four days Ihter

50 >100 Three dayS| later
Fod 1
\goo 93T, >57, >61, >76, >53 Three days later
\/25 34T Two days later
>103, >124, >123, >107,
K 150 >130 200/150
\> 175 >53
175 86T Two days lpter
260 29T Threedays later
175 26T, 48T
150 42T, >52, 49T
F39 2 -
125 75T,82T, 60T, 65T, >75 Two days later
100 130T
100 62T, 63T 125/indeterminatef | One day later
75 79T, >167 However

was tested at

(125/indeterminate
75 >148, >122, >108, >166 after failure at 75)f Two days later

Notes are given at the end of the table.
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Tableau A.3 (suite)

TR 62062 O CEI:2002

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuﬁg:(’jar: gs;a:st;ais 100 gouttes Remarques
175 >51
175 >100 Deux jours plus tard
200 13T Trois jours plus tard
175 54T, 45T, 42T
150 >51, 69T
150 35T, 35T / "Reux jours|plus tard
F49 2 - o5 | 79T, 731,61’4;'5;56251, /\<\\ S
125 60T \ \ \@J\w{r pi}s tard
100 66T, 76T ¢ OOUN N
75 >103, >140, >100 \ \\\ \ Dedx jours|plus tard
75chindeterminéd
75 >109, >173 ais réaljsé Trois jours|plus tard
ENOYAS
175 AO > ( \) ‘\) Cinq jours|plus tard
175 101 \ / Deux jours|plus tard
Fyo 2 - 175 7&@\7{ Cing jours|plus tard
CNE TSN
TR AT
N 350 ~ \ 101, >00 175/150 Un jour pl{s tard
75 5 x >50
Q <200y 5 x 50
G 1 _ 2\2\%\/\\;58 >50, 42T, 50, >50 Un jour pls tard
\4(5 87T, 4 x >100 Huit jours plus tard
/\ 150 5 x >100 200/150
N 00 30T, 20T
G 2 5,2 175 5 x >50
\ 150 5 x >100 175/150 Un jour plys tard
\/ 300 24FT
150 >50
250 32FT
H 1 397 225 >50, 47FT
200 5 x >50
175 3 x >100, 63U, 2 x >100 Trois jours plus tard
200/non déterminé
175 >100 (probablement Un jour plus tard

200/150)

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.3 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inD::g:rtgfff:slﬂ:g fgod;?::é Remarks
175 >51
175 >100 Two days later
200 13T Three days later
175 54T, 45T, 42T
150 >51, 69T
150 35T, 35T Two days later
Fy0 2 - g5 | 79T, 73T, 44T, >56,>51, /\(
>61, 58T -
125 60T ) Ohg daydter
100 66T, 76T NN
75 >103, >140, >100 \ \Qvo/}ays lter
¢/inde inate
75 >109, >173 (b cheved Three dayqg later
75¢/7
175 %t ([ () N
175 50\\// ™ \ Five days |ater
175 <>1‘01< \ N/ )\/ Two days later
Fyo 2 - 175 | N\ ¥8D67T D Five days |ater
150 | >108, >\t~{\<1 2N
[
) \\éo >0, >\4\gef 175/150 One day Igter
175 <\ \\5\_>é
NR AN
G 1 Q \{25 >\59 Y50, 42T, >50, >50 One day Igter
17\5/\ 87T, 4 x >100 Eight dayd later
<\ 150/ 5 x >100 200/150
\ 200 30T, 20T
G 3952 175 5 x >50
\% 150 5 x >100 175/150 One day lgter
\> 300 24FT
150 >50
250 32FT
H 1 397 225 >50, 47FT
200 5 x 50
175 3 x>100, 63U, 2 x >100 Three days later
175 =100 200/not determined One day later

(probably 200/150)

Notes are given at the end of the table.
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Tableau A.3 (suite)

TR 62062 O CEI:2002

Labo- Parti . N_ombre;\ de gputtes 50 gouttes/
ratoire artie | Electrolyte2 | Tension jus,qu au défaut, ) 100 gouttes Remarques
dans I'ordre des essais
100 5 x>100
150 5 x>100
1 390
200 33U, 18U, 24U, 24U, 25U
175 53U, 40U, 37U, 13U, 19U 150/150
200 41FT
175 41T
i ! 397.6 150 5 x >50 /\\/ Troh\jeurs plus tard
125 5 x >100 1507125\
200 36T NN
175 37T NN\ N
Jqh 1 397,6 150 2 x >50 < \
150 3 x >50 /\ ~\ \ Trois jours|plus tard
125 5 x >10(( O 150125 Un jour plys tard
300 ANV LR S
250 CasFr( N~
Joh 2 393 200 | N\ \@b&T -
175 (>50, ;1.5J\>5N 3 x 350
150 \ X510 150/150 Un jour plis tard
2o 487, 2
K 1 392 175 & \\o\e»/so Quatre jourp plus tard
N 015 B x >100 175/150¢
a Résist
b Les vé
¢ Horsd
d Méme
e Ne tier
f Méme
9 La tensgion d’essakautorisée la plus faible est 100 V.
hJ, et J} sont.deux appafeils différents. Le matériel a été essayé avec deux orientations différentes sur I'appareil.
Ne tientpas parsuite de brilage

c 4 T M

Les électrodes ont perforé I’éprouvette.

Ne tient pas par suite de cheminement.

Mécanisme de défaut non enregistré.

Essai non valable, habituellement par suite de présence d’amorcage dans l'air.
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Table A.3 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
100 5 x>100
150 5 x>100
1 390
200 33U, 18U, 24U, 24U, 25U
175 53U, 40U, 37U, 13U, 19U 150/150
200 41FT
175 41T
Jyh 1 397,6
150 5 x >50 ( Ne dayd later
N
125 5 x >100 150085 (]
200 36T N\
175 37T ¢ NN N
Jyn 1 397,6 150 2 x 50 \ \\\ \

150 3 x >50 Three dayq later

300 VBV

WAL A

125 5 x >1oc}/ N \1@/123\ One day I4ter

Jh 2 393 200 Na0FT\ O

175 , 45I,>SQ, ol 3\\>50

150 \ (\5\”\@ ) 150/150 One day Igter
NIRRGEND

Four days later

175/150¢

a Electrg
b True rg
¢ OQOut of
d Same
¢ Failed

f Same

«

Lowes

J4 and

o>

J, are-two di pieces of apparatus. The material was tested in two different orientations on apparatus.

Failurgd bylaming.

Electrodes penetrated through the specimen.

Failed by tracking.

c 4 ©W ™

Failure mechanism not recorded.

Invalid test, usually by air arcing.
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Tableau A.4 — Résultats des différents essais pour le PBT retardé a la flamme

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension g jus,qu’au défaut, . 100 gouttes Remarques
ans I’ordre des essais
300 10T
275 5 x >50
250 72T, 4 x >50
A 1 395
225 4 x >100, 69T Un jour plus tard
200 86T,4 x >50
175 5 x >100 275/175 /
300 40T N
275 5 x >50 (\
A ) 305 250 68T, 86T, 3 x >50 /\\ \
225 73T, >50 N OOK
200 96T, 2 x >50 \ \
175 5 x >1o)a/ 2?\5/1‘}5\ Un jour plus|tard
200 5x>100 () N
B 1 395/400 225 9gr\4 X100 /7, [
250 \] 8TNaS, >1068, 64T 47T | 225/200
200 |\ g %2100
B 2 395/400 225 ( (\5 N})({ >
N 250~ 1000907 53TN1F, 30T | 2250225
Naoo NS >50psF
27 N\ 22F
AT S
c 1 , \35(,)\ > 3 x >50 Un jour plus|tard
225 85F
506/ 4 x >100
<\ )200 >100 250/200 Un jour plus|tard
4 \ : 275 30F
\ 250 >50
250 4 x >50 Un jour plus|tard
C 2 395,3
225 >100, 76
200 3 x>100, 98 Trois jours plus tard
175 5 x>100 250/175 Deux jours plus tard
300 23F
250 39F
200 38F
D 1 392,2
150 >51
150 5% >101 Un jour plus tard
175 5 x >51 175/150

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.4 — Individual test data for flame-retarded PBT
Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
300 10T
275 5 x >50
250 72T, 4 x >50
A 1 395
225 4 x >100, 69T One day later
200 86T,4 x >50
175 5 x>100 2785/178
300 40T (
275 5 x >50 /\& )
A ) 505 250 68T, 86T, 3 x >50 \ \
225 73T, >50 <AL\ N
200 96T, 2 x >50 /\ \ \\
175 5x >100 \2\\§5/}\<5 /bne day latgr
200 5 x >1F/ B
B 1 395/400 225 QOTﬂ\W /
250 /|87, 4977 09> 647 4#\) 1.225/200
200 B>
B 2 395/400 225 1 B0
250 \[>100, 9012637, 2T 30T | 225/225
R SShy
275~ | SON_34F J22F
250 N\ 2x>50
c 1 >39 3 & 23@\ 3 x >50 One day latdr
RN 85F
\@/ 4 x >100
/\ \200 >100 250/200 One day latgr
N 275 30F
N 250 >50
\ 250 4 x >50 One day latgr
c 2 5,3
225 >100, 76
200 3 x>100. 98 Three days later
175 5 x>100 250/175 Two days later
300 23F
250 39F
200 38F
D 1 392,2
150 >51
150 5 x>101 One day later
175 5 x >51 175/150

Notes are given at the end of the table.
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Nombre de gouttes

rl;at‘gi(:; Partie | Electrolyte2 | Tension g jus,qu’au défaut, . fgogg(,:l:tt‘te:é Remarques
ans l’ordre des essais
300 >101
350 46F
D 2 357b
325 5 x >51
300 4 x >101 325/300¢
300 44T
275 48T /
250 29T N\
E 1 395 225 5 x >51 /\
200 >101, 83T A\
175 >101 NNGX N\
175 4 x >101 < \2\2%7{ \Un jour plusitard
250 40FT N
225 101FT, >8] 48 N
LS
Fo 1 - 200 \\86<>7‘%, >66, >N8 N )\/ Un jour plus|tard
175 MBORT, 202 /
175 —~ \é‘s\ Quatre jours plus tard
175 \ §\70,§Q\2\/ 200/175 Un jour plus|tard
(250 5587
27 \\ﬁ,dFT
\300 S 60FT
> 32\5\ 41FT
300N 93FT
\\3@/ 48FT Un jour plus|tard
Fyo \275 72FT, 43FT
250 >82, 56FT, 79FT
< 250 >67 Quatre jours plus tard
\ 225 92FT
200 >171, 93FT
175 >103, 119FT
175 >101, >147, >102 250/175 Huit jours plus tard
250 49T
225 53T, 45T
200 87FT
Fyd ) ~ 200 >85; >66, 13T Un jour plus tard
175 116T, >73, >76, 84T
175 >65 Quatre jours plus tard
150 107T
150 >178, >136, >103, >173 175/150 Un jour plus tard

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.4 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks

300 >101
350 46F

D 2 357b
325 5 x >51
300 4 x >101 325/300¢
300 44T
275 48T
250 20T (

E 1 395 225 5 x >51 /\< A

200 >101, 83T <\ \\

175 >101 NN N

175 4 x >101 \22%% OMy latgr
250 40FT NN
225 101FT,>8§/£8FT \\

1)

=

F o 1 _ 200 >8677ig,%§e,>118 ( . :> One day latd

175 3 0FT,¥Q22 \\ )

175 A >‘1§3 Four days later
175 K (2 7&\3\2 > 200/175 One day latdr
ENRRA
Nozs NG 120Pf
300\ TBOFT
::> 0 xs N[\ arFT
300\ | > 93FT
300 48FT One day latdr
Fyo 1 - 257 72FT, 43FT
:z§§\ 250 >82, 56FT, 79FT
4 250 >67 Four days later
\\\\\\\\\ 225 92FT
200 >171, 93FT
175 >103, 119FT
175 ST07, 5147, 5702 2507775 | Eight days Tater
250 49T
225 53T, 45T
200 87FT
Fyd ) ~ 200 >85; >66, 13T One day later
175 116T, 73, >76, 84T
175 >65 Four days later
150 107T
150 >178, >136, >103, >173 175/150 | One day later

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gsza:st,sais 100 gouttes Remarques
250 53FT, 50FT, 35FT
225 >75, 84FT
225 57FT, 43FT Un jour plus tard
Fo ) ~ 200 >T1, TTFT, >75, 85FT,
175 95ET Quatre jours plus tard
150 >177, <136, >104, >174 ( UnNr olds|tard
150 >112 200 §Q ) ’L}r\'kourws tard
250 69FT O\
275 46FT ( \ \ \
250 85FT, 95FT, 76FT \ \\\
o , . 250 61FT, 57FT \ Un jour plus|tard
225 90FT/ \
200 136FT, >116, >487/
200 /\%17} ( ( R > Un jour plus|tard
200 >14\\ \\ ) 250/200 |47 jours plug tard
250 N 4 %eBe 20K
LT ey
m 5)x i1® Un jour plus|tard
N \1209.\ \ 5 x }100 225/225
223\ 5 x >50
G 2 396,2
> < 2\2i 5 x>100 225¢/225¢ Un jour plus|tard
VN >50
400 ) >50
275 38F
. 250 2 x >50
< 250 3 x >50 Un jour plus|tard
H 1 7
\ 225 89F
200 >100, 81F
175 3 x >100
175 2 x >100 250/175 Un jour plus tard
Pas de données
300 31F
275 >50, 38F
250 5 x >50
Joe 1 397,6
225 64F
200 56F
175 5 x >100 250/175

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.4 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
250 53FT, 50FT, 35FT
225 >75, 84FT
225 57FT, 43FT One day later
. _ >71, 77FT, >75, 85FT,
F, 2 200 1301
175 95FT Four days later
150 >177, <136, >104, >174 / UﬂQday Jater
150 >112 200/156\ | Qne dayJatgr
250 69FT /\
275 46FT NN
250 85FT, 95FT, 76FT \ \ \ )
250 61FT, 57FT < \ \‘ One day latdr
Fsd 2 -
225 90FT A\ \
200 136FT, >11§, >187%) >
200 ({1\7\‘3\// /\ One day latgr
200 { g A\ 280200 |47 days ratef
250 \\X\Qo,}o\FT N/
225 N> 0
G 1 -
225 \ \x >0 One day latgr
<\ (200 N2 225/225
22 \\uAso
G 2 3 é\/\ Q\
\2\25 > 5 x >100 225¢/225¢ | One day latdr
. \/\ 300 >50
2\06\ >50
Ne75 / 38F
3250 2 x >50
250 3 x >50 One day latgr
TREY 397
225 89F
200 >100, 81F
175 3 x >100
475 2 166 256+HF5 one day tater
No data
300 31F
275 >50, 38F
250 5 x 50
Jee 1 397,6
225 64F
200 56F
175 5 x >100 250/175

Notes are given at the end of the table.
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Tableau A.4 (suite)

Nombre de gouttes

Lab_o- Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, 50 gouttes/ Remarques
ratoire y . 100 gouttes
dans I'ordre des essais
300 27F
275 48F
250 5 x >50
Jq® 1 397,6
225 67F, 63F
200 >100, 30F, 34F
175 5% >100 250/175 /
300 29U N\
275 3 x >50, 47FT /\
250 3 x >50, 40FT \ \
Joe 2 393
225 2 x >50 \ \ \/

225 3 x >50 & \ \ \&Jn jour plus|tard
200 5 x >10}3/\ 2%/2&&(

250 200 () D%
200 (‘32\\// AN
o (SR A

175 %50

NP N

|| Q\ﬁ\ 2O
278 N\ 421

250 38T)>50, 56FT, 38T

> Q 223\ 3 x >50, 46T
/\% 5\(/0\ 5 x >50

\1\75/ 5x>100 200/175

Cinq jours p|us tard

o

]

Jy J4 ,sont deux appareils différents. Le matériel a été essayé avec deux orientations différentes sur
I'apppreild,.

Ne tient pas par suite de bralage.
Les électrodes ont perforé I’éprouvette.

Ne tient pas par suite de cheminement.

c 4 T M

Mécanisme de défaut non enregistré.

Essai non valable, habituellement par suite de présence d’amorgage dans l'air.
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Table A.4 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
300 27F
275 48F
250 5 x >50
Jqe 1 397,6
225 67F, 63F
200 >100, 30F, 34F
175 5 x>100 250/175
300 29U (
N
275 3 x >50, 47FT /\<
250 3 x >50, 40FT & \
Jye 2 393
25 2w 50 NN NN
225 3 x >50 \ \\ On%y latgr

200 5 x >100 DR

250 22u/ N \

ELOIN:

150 ¥ L) 2

175 >s0 QW | /

200 §5Q

K 1 392 225 (\ >5Q > Five days lafer

ZRNNINSDET)

\127§\ 49?/

256\ 3§Q>50, 56FT, 38T

> C a5 N4 x 250, 467

\Q\O/K ) 5 x >50

/\ 175 ) 5 x >100 200/175

a Elecfrolyte r ivity in\Qc
b Qut ¢f specification. peat tes ve identical result.

¢ SameSdesig ap. tus.

d Samge design.gf apparatus®

(0]

Ji and Jyrare twosdifferent pieces of apparatus. The material was tested in two different orientatiorjs on
apparatds™Jd4

Failuke-by-Haming-

Electrodes penetrated through the specimen.

Failure by tracking.

c 4 ©W ™

Failure mechanism not recorded.

Invalid test, usually by air arcing.
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Tableau A.5 — Résultats des différents essais pour le PBT standard

Labo- Nombre de gouttes 50 gouttes/
ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension jusqu’au défaut, 1009 outtes Remarques
dans I'ordre des essais 9
300 2 x >50
400 2 x >50
A 1 395
600 5 x >50
575 5 x>100 600¢/575¢ Un jour plus tard
300 >50
A 2 395 600 5 x >50 (
575 5 x >100 600¢/575¢
200 e NN
250 5 x >100 /\\ \
300 5 x >100 \ A N
B 1 395/400 X
200 TR AN
500 5 x >19@/ ) \
600 5 x>1b0 g] 600°7600¢
\ A
B 2 395 600 ﬁ\\{ >ﬁ)6/ / ( eby/eom
300 \>10\\ \\ )
400 |\ 300
c 1 395.3
o (oSS
/\ $OO~_ \%)x >1Bg 600°/600¢
Naoo N\ >1
c 2 305, 506\ \\3/100
x 0 800 N[\ 5% >100 600¢/600¢
1 /392, 609 > 5 x >100 600¢/600¢
2 /\ 57b 600 > >100 600¢/600¢
300" >51
)400 >51
4 500 40FT
450 >51
E 3 395
475 2 x >51, 36FT Trois jours plus tard
450 4 x >51
425 >101
425 4 x >101 450¢/425 Un jour plus tard
300 >57
400 >73
Fqc 1 -
500 >109
so0 | 71112101, 2155,>102, 1 60006000 | Sept jours plus tard

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.5 — Individual test data for standard PBT
Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
300 2 x >50
400 2 x >50
A 1 395
600 5 x >50
575 5 x>100 600¢/575¢ One day later
300 >50
A 2 395 800 5 x >50
575 5 x >100 600¢/575¢
200 5 x >100 /\\
250 5 x >100 \ \
300 5 x >100 < \ \ >
B 1 395/400 w00 5100 \ \\
500 5 x >100 DN \
600 5 x >1Ffo ~ \eaoc\/eocﬁ
B 2 395 600 5@@3@) / R 0¢/600¢
RO I VIV
400 2100
c 1 395,3 N
500 v
600 Q\ 53100\ 600¢/600°
ERNNIETD;
c 2 3@/\ 50~ >100
600 \ 5 x >100 600¢/600¢
1 \)395\2 \ 60 5 x >100 600¢/600¢
2 N B0\ >100 600¢/600¢
\@/ >51
x "\ 400 >51
500 40FT
N 450 >51
E 1 3
\ 475 2 x >51, 36FT Three days later
450 4 x >51
425 >101
425 4 x >101 450¢/425 One day later
300 >57
400 >73
P 1 - 500 >109
soo | >111. 2101, 2195, 2102, 1 6ooe/600° | Seven days later

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gga:st,sais 100 gouttes Remarques
300 >52
400 >58
500 >130
Foc 1 -
600 >346, >186, >166
600 >102, >103, >122 39 jours plus tard
600 >101 600¢/600¢ / Wour plus|tard
300 >112 N R
400 >80 /\
Fyd 2 - 500 >64 NN
600 5174, >102, >111
600 >103, >101 < \\SQO&@%\ 109 jﬁrs pllis tard
300 >83 A\ \
400 64 D
Fo ) _ 500 @{'{\// /\ Un jour plus|tard
600 { Sor, an AL\
600 >136, >346 \/ Un jour plus|tard
600 [ \Qﬁe\ 600¢/600¢ | Un jour plustard
o , ] 600 L 0G0\~
<\ @oo \>~1~b6,\>ﬁ0 600¢/600¢ | 70 jours plus tard
“60p | (N5 x50
500 S 5 x >50 Deux jours p|us tard
S > NEN 5% >100
/\<\ }%\ 5 x >100 600¢/600¢
5 > Neoo / 5 x >50
é/\ xeoo 5 x >100 600/600¢
¢ N 300 >50
350 >50
\ 400 >50
425 >50
450 >50
475 >50
H 1 397 500 >50
525 >50
550 >50
575 >50
600 5 x >50
600 >50 Un jour plus tard
575 5 x >100 600¢/575¢

Pas de données

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.5 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
300 >52
400 >58
500 >130
E.c 1 -
2 600 >346, >186, >166
600 >102, >103, >122 39 days later
600 >101 6009/600° | One day later
300 >112 (
400 >80 /\< N
Fyo 2 - 500 >64 < \
600 >174, 102, >111 /\\ \
600 >103, >101 \600360& 100d4ys later
300 >83 N \ \
400 >64 / ) \
. 500 ;gs( § 7 " |one day latdr
F 2 - ~
N 600 >AQ1, §>1\|4 / { \>
600 %\136, §\°,46 \ d ) One day latdr
600 06 600¢°/600¢ One day latgr
, 600 ( —~ Yoo, \>
F 2 -
° /\ PGB\ \> 6, >MN0 600°/600°¢ 70 days latef
600 5 x D56
SOk \\5%>50 Two days later
G 1 _
> 2 §0\0 \/ 5 x >100
AN\ 625" > 5 x >100 600¢/600¢
600 \> 5 x >50
G 2 95,2
uo” 5 x >100 600¢/600¢
\ 300 >50
14 350 >50
\ 400 >50
425 >50
450 >50
475 >50
H 1 397 500 >50
525 >50
550 >50
575 >50
600 5 x >50
600 >50 One day later
575 5 x >100 600¢/575¢

No data

Notes are given at the end of the table.
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Labo- Parti . Nf)mbr? de qouttes 50 gouttes/
ratoire artie | Electrolyte?2 | Tension g jus,qu au défaut, . 100 gouttes Remarques
ans l'ordre des essais
500 >50
550 >50
Jqe 1 392 600 5 x >50
575 >100, 63F, 88F Sept jours plus tard
550 5x >100 600¢/550
500 >50 /4
550 >50 N\
600 >50 O\
Jye 1 397.6 600 4 x >50 \ \ Un\)wr\plué tard
75 2ot N NOK] N
575 68F, 76F, 59F < \ \ \Qinq jours plus tard
550 >100 60D¢/5 \5\ Deux jours p|us tard
Systéme de compt ge \)
600 des gouttes®n\pa
Joe 2 399 »Qecomm / .
600 \ >(<'{ \ )\/ Quatre jours plus tard
575 |\ &\\M ob\ 600¢/575¢ | Deux jours plus tard
o [ e
K 1 392
<\ 575 N8)x 3100 600°/575
a Résigtivité de I'électrolyte \j
b Hors|des spécifications \Ré essai§ donne des résultats identiques.
¢ Mémg concepti a
d  Mémk conception d dppar
e J; el J, sont d<\ai e matériel a été essayé avec deux orientations différenfes sur
I"'apppreil.
F Ne tip rUla
P Les 4 prouvette
T Ne tip minement
U Mécgnismededéfaut npn enregistré.
| Essdi non valable, habituellement par suite de présence d’amorgage dans I'air.
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Table A.5 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks

500 >50
550 >50

Jqe 1 392 600 5 x >50
575 >100, 63F, 88F Seven days later
550 5 x>100 600¢/550
500 >50
550 >50
600 >50 X

Joe 1 397,6 600 4 x >50 Q \ b@?m(lahsr
575 2 x >100 (\\ \ \
575 68F, 76F, 59F \ \\ Fi\Mys later
550 >100 \ \@&‘5\}0\ >’wo days later
600 S;)thrﬂtié?llecéro Zcounting

J° 2 399 600 ﬂh// \ Four days later
575 <5 x >@0 \J )\60/00/575C Two days later
600 >50\Q%\§8\50 -

K 1 392
575 (s x\})\/ 600°/575

a Elecfrolyte resistivity in Qc

b Qut ¢f specification. Re

¢ Same design of apparatus.
d Same design oftu .
Ji and J, are two differ

appdfratus. /\

[v]

paraids. The material was tested in two different orientation)s on

Failufre by flaming\
Elecf{rodes Renetrate

Failur

c 4 T M

Failure

Inval
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Tableau A.6 — Résultats des différents essais pour le polycarbonate

Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gsza:st,sais 100 gouttes Remarques
300 >50, 42T
A 1 395 275 5 x >50
250 5 x >100 275/250¢
300 43T
275 31T
A ) 205 250 >50, >50, >50, 46T /
225 >50, >50, >50, 42T N\
200 5 x >50 /\
175 5 x >100 /@X\n\ Un\}@QM tard
= RN AV
250 >100, >100, 56T, >1 \
B 1 395/400
o75 49T, >100, 76T, 98T, \>
o\ A
300 K51T, 54R (90K, 36T /367  250/225
225 % x >§Q0 4 )\/
250 /\&OT’WNOO'
B 2 395/400
<\ 275\ 6%, 6BT4TR, 307,337
300 TA39T) 33T, A1T, 47T 250/225
‘Coq\ \\g\\zj;}
275 N 44F
> \ 238\ 350, >50, 40F, 22F Un jour plus|tard
c 1 395) 225\ >50, 36F, 35F
W 5 x >50 Un jour plus|tard
175 >100, >100, 95U
. 150 5 x>100 200/150 Un jour plus|tard
N \ \) 225 35F
\ 200 2 x >50 Un jour plus|tard
C 2 395,3 200 3 x >50 Deux jours p|us tard
175 2 x>100
175 3 x>100 200/175¢ Un jour plus tard
250 32F
200 >101
D 1 392,2 225 3 x >51
225 3 x >51 Un jour plus tard
200 4 x >101 225/200¢

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.6 — Individual test data for polycarbonate

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
300 >50, 42T
A 1 395 275 5 x >50
250 5 x >100 275/250¢
300 43T
275 31T
250 >50. >50. >50. 46T
A 7 395
225 >50, >50, >50, 42T (
200 5 x >50 /\< N
175 5 x >100 20@/17\5( %E\s\(la@»r
225 5 x >100 ( \ \ \
250 >100, >100, 56T, >100; N
76T \
B 1 395/400 S
49T, >100, 787, 96T,
275 0
~
300 51T, 54T,/9GT\3915, }'KeT/\ \{50/%
225 ﬁ\& >?})o ( () ‘\}
250 XO R o >foo, |/
B 2 395/400
275 (| 667667 HTTN30T, 93T
N o0~ 49?&2\, 33'NM47T 250/225
N300 24
275 N —F
> } \xgo >f;>, >50, 40F, 22F One day latdr
c 1 525 \) >50, 36F, 35F
2\0/0\ 5 x >50 One day latgr
Srzs >100, >100, 95U
<\ >150 5 x>100 200/150 One day latgr
4 \ X 225 35F
\ 200 2 x >50 One day latgr
C 2 5,3 200 3 x >50 Two days later
175 2 x >100
175 3 x>100 200/175¢ One day later
250 32F
200 >101
D 1 392,2 225 3 x >51
225 3 x >51 One day later
200 4 x >101 225/200¢

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gga:st,sais 100 gouttes Remarques
300 >101
350 >51
400 >51
450 >51
500 30F
275 5F 7
400 >51 N
. , s 400 2 x >51 O\ \{n\f@w plug|tard
425 >51, 44F NN
400 >51 \ % )
400 4 x >51 < \ \ 12 jours plug tard
375 62F Y\
350 81 )
325 8 \// D \
300 < <2\>< >@1 \ \J )\/
300 N\ \2 >1b\ /" 4001300 Un jour plus|tard
N
250 513
_ 1 ] (275 ~ax/
25 \\%1
\%30 > 3 x >51 Un jour plus|tard
> 25 5 x >101 250/225¢
300\ 59FT
Ng50 / 122FT
400 >122
500 >77 Un jour plus|tard
600 >219
\ 325 39T
300 53T
Fee ! 300 45T Un-jourplusltard
275 26T
250 121T, 82T, 38T
225 >86
225 >112, 66FT Huit jours plus tard
226 >111, >133 Un jour plus tard
200 | 101 >124, >105, >104, 295/200

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.6 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
300 >101
350 >51
400 >51
450 >51
500 30F
475 5F
400 >51 (
N
400 2 x >51 < e-dawnlater
D 2 357b ZAN ome
425 >51, 44F < \
ER VAN AN
400 4 x >51 \ \\\ 12°dafs latef
375 62F SN
350 81F/ ) \
oA 1T
300 2ot [ >
300 \{x >¥Q1 \\ ) 400/300 One day latdr
300 N\T
S IaNE AN
47T
E 1 395 LN 3 X
TR
256\ 3% >51 One day latgr
x C 225 N N\ 5 x >101 250/225¢
oo\ | ) 59FT
350 ) 122FT
00" >122
500 >77 One day latdr
< 600 >219
\ 325 39T
300 53T
Fe 1
300 45T One day latgr
275 26T
250 1217, 82T, 38T
225 >86
225 >112, 66FT Eight days later
226 >111, >133 One day later
>101, >124, >105, >104,
200 o1 225/200

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension danjsuls,g:;: gsza:st,sais 100 gouttes Remarques
300 69FT
350 51FT, 46FT
325 14FT Un jour plus tard
300 | 73FT, 82FT, 62FT, 24FT
275 37FT
Fyo ; ~ 250 >103, >100 / ‘S's\jours plds tard
250 | >104, 36FT, 100, 32FT N\ | Trois elus plus tard
225 >104 /\
225 >102, >104, 75FT N\ NOnfeurwiysltard
225 >104, \ \ \ Noy}plus tard
200 >135, >100, >157 N\ X&'
200 >105, >102” }§5/th Un jour plus|tard
300 15F1( N >
275 14770 /)
250 < ég\}‘, 3(3FT K N ]\/
Fad 2 - 225 55TN44RT, 60T 16FT_ | /
200 A }\ﬁﬁ\ﬁ
200 §1%\>15&W Un jour plus|tard
<\ (200 \)>1W 200/200 Un jour plus|tard
‘30@\ \\@h
250 N >168
> \ 30 39FT 38 jours plus tard
N >118
250 / 8OFT
x \300 74FT Un jour plus|tard
400 26FT
F,0 4 - 350 47FT
\ 325 15FT
300 25FT, 72FT, 80FT
300 20FT Un jour plus|tard
275 61FT, 84FT, 24FT
250 >130, >135
250 22T Huit jours plus tard
225 | >101,>102, 2105, >117, 225/225

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.6 (continued)

Latgc:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
300 69FT
350 51FT, 46FT
325 14FT One day later
300 | 73FT, 82FT, 62FT, 24FT
275 37FT
250 >103, >100 Six days later
Fof ! - 250 >104, 36FT, 100, 32FT ( Three days Jhter
225 >104 /\< N
225 >102, >104, 75FT N\ | Be day 1atdr
225 >104 N\ g Done day Yatgr
200 >135, >100, >157 \ \\\
200 >105,>102 5 ne day latdr
300 15FT/ \Q‘&’i\
275 14FL\1§FT§7 R D
AL S
F,d 2 - 225 ES{&{FT, &QT, 1é\ET ’ )
200 |\ T02FT
200 ( (>~1{6,§1Q>Y10\> One day latdr
200~ N \aOy 102\ 200/200 | One day latér
\s00 18Ry
25&\ \\%68
> 300 ) 39FT 38 days late}
300 >118
23/5\ > 8OFT
30" 74FT One day latdr
x >4oo 26FT
Fed |4 - 350 4TFT
325 15FT
\ 300 25FT, 72FT, 80FT
300 20FT One day latgr
2179 OIFT, 04r 1, Z4F |
250 >130, >135
250 22T Eight days later
225 | >101.>102, 2105, 117, 225/225

Notes are given at the end of the table.
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Labo-

Nombre de gouttes

50 gouttes/

ratoire Partie | Electrolyte2 | Tension jus,qu’au défaut, . 100 gouttes Remarques
dans l'ordre des essais
300 88FT
400 32FT
350 61FT
325 58FT
375 43FT
350 >104, 55T 7
350 33T /\\ | Un jodeplustard
325 172T, 108T, 68T, 25T )
300 >92 NN
Fs 2 - 300 | 54FT, 20FT, 71FT, >115 \ \ \ Nf;&ns plus tard
S
300 35T < \ \ Un jour plus|tard
275 >102, >10™ A\ \
275 38T, 3P/T N > Un jour plus|tard
250 >101,38 K 447/ N
225 { s{T\§3T€>122(\ N
225 \<100 67T >1b\ 1317 |/ Un jour plus|tard
200 Cinq jours p|us tard
>1 1 76,
AN &\\\ E:lg 175¢/175¢
Na2so
N\
27%\ 39T, 40T
5 1 > 2 K 250 N N\ 1sF, 30F
225\ | 100, >100, >100, 95T
200 > 60F, 75T, 74T
ﬁ’S/ 5 x>100 250/175 Deux jours plus tard
\g \/250 5 x >50
G 2 5,
< N 175 5 x >100 250/175
N 300 >50
250 >50
275 28U
250 >50, >50, >50
H 1 400
225 >100
250 >50 Un jour plus tard
225 >100, 73F
200 5 x >100 250/200

Pas de données

Voir les notes a la fin du tableau.
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Table A.6 (continued)

Labora- Drops to failure 50 drops/
tory Part Electrolyte2 | Voltage in order of testing 100 drops Remarks
300 88FT
400 32FT
350 61FT
325 58FT
375 43FT
350 >104, 55T
350 33T (| onegayfadr
325 172T, 108T, 68T, 25T /\< N \
300 >92 <i \\
F.e 2 -
® 300 | 54FT, 20FT, 71FT, >115 | /"N N\ PNine day¥igfer
300 35T \\ ‘:\Q\ One.day latdr
275 >102, >101
SRR
275 38T, 38 \\ One day latdr
250 >1o1,;5\F(r, 44§I'7 K D
225 B8PBINM22, () >
225 \&Q%\T >5\01 1§\FT d ) One day latdr
200 Five days lafer
175 >1@\1W76 175€/175¢
éso
N
275\ \\;\\\QQI/4OT
50 15F, 30F
5 1 2 >
225 \>100, >100, >100, 95T
ﬁxu%\\ 60F, 75T, 74T
/\\\ \\131// 5 x >100 250/175 Two days later
\250 5 x >50
G 3952
] 175 5 x >100 250/175
X \\\\\\¢;> 300 >50
250 >50
275 28U
250 >80 >80, >50
H 1 400
225 >100
250 >50 One day later
225 >100, 73F
200 5 x >100 250/200

No data

Notes are given at the end of the table.
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Labo- Parti . Nf)mbr? de qouttes 50 gouttes/
ratoire artie | Electrolyte2 | Tension g juls,qudau 3efaut, . 100 gouttes Remarques
ans ’ordre des essais
300 33F
275 >50, 5 x >50>50, 41F, 44F
Jq9 1 392/396 250 Trois jours plus tard
225 >100
225 >100 250/225 Un jour plus tard
300 47F /
275 33F N\
4,0 1 392 250 2 x 550 \
250 3 x >50 \ \ Trc\ﬁs\j\ow us tard
225 5 x >100 A\ 2502256 K|\
300 39FT < NN
275 44FT N
250 4 x >{o ) \)
I2* 2 999 250 (>5\\\// /\ \ Un jour plus|tard
225 &a00, ferr< )0 N
200 5 >1(}0\ / 250/200
0 ([ RN
TR NN
K 1 392\ |\ [200 B x
\ 200/175 Un jour plus|tard

Il estl ¢

Aucu

J1 e
I"app|

c 4 T m

Ne tiehi‘pas par suite de bralage.

Les électrodes ont perforé I’éprouvette.

Ne tient pas par suite de cheminement.

Ne tient pas. Mécanisme de défaut non enregistré.

Essai non valable, habituellement par suite de présence d’amorgage dans I'air.
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Table A.6 (continued)

Latt;c:;a- Part Electrolyte2 | Voltage inng?g:rtgfffg;:::g fgod;?(?:é Remarks
300 33F
275 >50, 5 x >50>50, 41F, 44F
Jq9 1 392/396 250 Three days later
225 >100
225 >100 250/225 One day later
300 47F
275 33F (
Jq9 1 392 250 2 x >50 /\< h
250 3 x >50 Q \ }h&ee\s@ys\ater
225 5 x >100 ¢ 2502950\ N
300 39FT NI
275 44FT NN
250 4 x >5/
I2* 2 999 250 /25\0\ ) / One day latdr
2N i AN
200 \5\x >W \\ ) 250/200
250 | ART
ZA RS
K 1 \5 x 555)
2 % 9100
3 x>100 200/175 One day latgr
a Elecfrolyte resistjvity
b Qut ¢f specification. R result.

¢ Same design of

d Same desig

e ltis

«

No a

J1 a
appafatus.

on

c 4 T m

Failure by\flaming.

Elecirades Im:-nnfrnfnd the thrmlgh annnimpn

Failure by tracking.

Failure mechanism not recorded.

Invalid test, usually by air arcing.
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Tableau A.7 — Points a 50 gouttes selon la tension de référence
pour les laboratoires A a K partie 1 (1 unité = 25 V)

A B c D E | F, | F, | G H | Jq K | Gamme J:?:f Matériauxa
<0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 -1 0 —4 <1 -4a0 600 |UP
<0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0 <0 0 600 [FRPA
0 1 <1 -1 0 1 1 1 -1 -1 0 -1a1 175 PHEN LAM
2 0 1 -2 0 -1 -1 0 1 - 1 -1 -2a2 225 |[FRPBT
<0 <0 <0 <0 -6 <0 <0 <0 <0 - <0 <0 0(-6) 600 STD PBT
2 1 —1 0 1 0 0 1 1 — 1 —1 -1a2 225 |PC
UpP Polyester insaturé.
FRPA Polyamide retardé a la flamme.
PHEN LAM Stratifié phénolique.
FR PB[r Polybutyléne de téréphtalate retardé a la flamme.
STD PBT  Polybutyléne de téréphtalate.
PC Polycarbonate. & \
N\
Tableau A.8 — Différence entre tensions x points a 50 gouttes
et a 100 gouttes pour
pattie™ (1<dun
A B Cc F, /\-G \Q Moyen/Gamme Matériaux
0 g 0 0 0(~ 1 0,25/0-1 UR
0 g 1 0 0,3/0-1 FRPA
1 1 1 2 \X\ 1,2/0-2 PHEN LAM
4 1 2 1 ?)\ 1,9/0-4 FR PBT
1 [0 0 5\ 0 0,5/0-1 S1D PBT
1 1 2 1 3 1,3/0-3 P(
0 gouttes selon la tension de référence
lesNlaboratoires qui ont utilisé le méme appareil
AN
\')@ \\A\) B c Tension de Matériaux
référence
Partje <0 <0 <0 600 uP
Partie 2 <0 <0 <0 600 upP
Fartie 1 <0 <0 <0 oUU FRFA
Partie 2 <0 <0 <0 600 FRPA
Partie 1 0 1 <1 175 PHEN LAM
Partie 2 -1 1 <0 175 PHEN LAM
Partie 1 2 0 1 225 FR PBT
Partie 2 2 0 1 225 FR PBT
Partie 1 <0 <0 <0 600 STD PBT
Partie 2 <0 <0 <0 600 STD PBT
Partie 1 1 -1 225 PC
Partie 2 -1 1 -1 225 PC
4 0 1 Différence totale en unités de 25 V
(1 excluant entre les résultats des parties 1 et 2
les résultats (deux ensembles de six résultats)
pour PC)
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Table A.7 — 50 drop points with respect to reference voltage
for laboratories A to K
from part 1 (1 unit = 25 V)

A|lB|c|Dp|E|Ff|FR|c|H | 9 | kK | Range | Ret | materiale
<0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 -1 0 -4 <1 -4t 0 600 |UP
<0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0 <0 0 600 |FRPA
0 1 <1 -1 0 1 1 1 -1 -1 0 -1to1 175 | PHEN LAM
2 0 1 -2 0 -1 -1 0 1 - 1 -1 | 2to2 225 |FRPBT
<0 <0 <0 <0 -6 <0 <0 <0 <0 — <0 <0 0(=6) 600 STD PBT
2 1 -1 0 1 0 0 1 1 - 1 -1 | -1 to(z 5 | P(
UpP Unsaturated polyester. N
FRPA Flame-retarded polyamide.
PHEN LAM Phenolic laminate.
FR PB[r Flame-retarded polybutylene terephthalate.
STD PBT  Polybutylene terephthalate.
PC Polycarbonate.
%
Tlable A.8 — Difference between 50.dr e/and 100 drop poinfs
for laboratories A to =25V)
A B Cc D E Fq F, G h\ | J K Average/Range Material
0 0 0 0 0 0 0 0\ [ ¢ 0 1 1 0,25/0-1 up
0 0 1 0 1< o [ o N D | 0o 1 - 0,3/0-1 FRPA
1 1 1 2 [N RIENREAE 0 1 1 1,2/0-2 PHEN LAM
4 1 2 1 |2 1 N0 3 - 3 1 1,9/0-4 FR PBT
1 0 0o [KoN| A g [\ N ZE - 2 1 0,5/0-1 STD PBT
1 1 | 2 | WY\ INON] 3 [ 2 | - | 1 1 1,3/0-3 Pq
N
Table s with respect to reference voltage for individual laboratories
ed th me apparatus for parts 1 and 2 (1 unit =25V)
B c RSLT{:S:‘* Material
<0 <0 600 UpP
<0 <0 600 uP
<0 <0 600 FRPA
<0 <0 600 FRPA
1 <1 175 PHEN LAM
1 <0 175 PHEN LAM
0 1 225 FR PBT
0 1 225 FR PBT
<0 <0 600 STD PBT
<0 <0 600 STD PBT
1 -1 225 PC
1 -1 225 PC
4 0 1 Total difference in units of 25 V
(1 excluding between the results of parts 1 and 2

PC results)

(two sets of six results)
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Tableau A.10 — Différence entre les points a 50 gouttes et a 100 gouttes
pour tous les laboratoires qui ont utilisé le méme appareil
pour les parties 1 et 2 (1 unité =25V)

Partie A B Cc Matériaux
Partie 1 0 0 0 UpP
Partie 2 1 0 0 UP
Partie 1 0 0 1 FRPA
Partie 2 0 0 1 FRPA
Partie 1 1 1 1 PHEN LAM
Partie 2 1 1 1 PHEN LAM(
Partie 1 FRPERTY (N

Partie 2 FREBT\

Partie 1 /ST PBT N
Partie 2 &TD\\PEK \

Partie 1 \RR \ >
Partie 2 DR\

ifféren otale en unités
de V entre les résultats
des parties 1 et 2 (deux
ensémbles de six résultats)

Partie || A B c D F \\ \9 Fs | Fs G Jq Jy J:'r‘esf Matériaux
Partie 1 <0 <0 R 0 £ é&/ \&0/ <0 -4 600 UH
Partie 2 || <0 <0 \xo ;0\ ) <1 <0 0 <0 <0 600 | UR
Partie 1 || <0 |20 \so\( 0 [\so | o <0 | <o 600 |FHPA
Partie 2 || so. [\s0 | W8\ - - | <o 2 | 600 [FRPA
Partie 1 || S0 [N\ | ¥ | o 1 1| -1 175 | PHEN LAM
Partie 2 || —1 o [T2 2| 4] 0| o 1 | 175 |PHEN LAM
Partie 1 2 0 \/1/ -2 -1 -1 0 1 225 FR PBT
Partie 2 2 0 1 4 -2 -1 1 0 0 225 FR PBT
Partie 1 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 600 |STD PBT
Partie 2 | <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 600 |STD PBT
Partie 1 2 1 -1 0 0 0 1 1 225 |PC
Partie 2 -1 1 -1 7 -1 0 -2 1 1 225 PC
4 0 1 14 1 Différence totale en unités
de 25 V entre les résultats
des parties 1 et 2 (deux
ensembles de six résultats,
sauf indication contraire)
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Table A.10 — Difference between 50 drop and 100 drop points for those individual
laboratories which used the same apparatus for parts 1 and 2 (1 unit = 25 V)

Part A B C Material
Part 1 0 0 0 uP
Part 2 1 0 0 uP
Part 1 0 0 1 FRPA
Part 2 0 0 1 FRPA
Part 1 1 1 1 PHEN LAM
Part-2 4 4 4 PHEN-AM
Part 1 4 1 2 FR PBT A
Part 2 4 0 3 FREBN
Part 1 1 0 0 STOWPBR
Part 2 1 0 0 ( sTheRT N N
Part 1 1 1 2 /N RCO T\
Part 2 1 1 )/\ }é\ \\/

1 1 2 Totakdifference in units
een the results

for laboratories A, B a atus
N
part || A | B | ¢ Do Fr NOES \ ‘{4 Fs | G | Ji | do | oot | Material
Part 1 <0 <O\| 40. N\ <0 N\<0 <0 <0 | -4 600 | UF
Part 2 <0 | <0 \S0 [\so N <1] <0 | o | <0 <0 | 600 |UR
Part1 || <o | <0\ 20 0\] 2 |0 <0 | <0 600 |FRPA
Part 2 <0 <0 \§0 \ S - <0 -2 600 |FRPA
Part 1 || O \ N \-1 0 1 1| -1 175 | PHEN LAM
Part 2 || - (0N 2 2| 4| o | o -1 | 175 |PHEN LAM
Part1 || 2 |0 N[ 2 | -1 | o | 1 225 |FRPBT
Part 2 2 0 1 4 -2 | -1 1 0 0 225 |FRPBT
Part 1 z0 z0 z0 <0 <0 <0 z0 z0 660 STD. PBT
Part 2 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 600 ([STD. PBT
Part 1 2 1 -1 0 0 0 1 1 225 |PC
Part 2 -1 1 -1 7 -1 0 -2 1 1 225 |PC
4 0 1 14 1 Total difference in units of 25 V
between the results of parts 1
and 2 (two sets of six results
unless otherwise stated)



https://iecnorm.com/api/?name=8417e3a6687cf04340c1178197009b16

Tableau A.12 — Différence entre les points a 50 gouttes et a

- 72—

TR 62062 O CEI:2002

100 gouttes

en unités de 25 V pour les laboratoires A, B et C et pour les laboratoires
qui ont amélioré leur appareil pour la partie 2

Partie A B C D Fq F, F3 F4 Fs G Jq Jsy Matériaux

Partie 1 0 0 0 0 0 0 0 1 uP

Partie 2 1 0 0 0 0 0 1 0 1 |up

Partie 1 0 0 1 0 0 0 0 1 FRPA

Partie 2 0 0 1 - - - - - 0 1 |FRPA

Partie 1 1 1 1 2 0 2 2 1 PHEN LAM

Partie 2 4 4 4 4 2 6 4 . 6—PHEN LAM

Partie 1 4 1 2 1 1 1 0 EX FR PBT

Partie2 | |4 0 3 1 1 2 2 0o [ [One PBT

Partie 1 1 0 0 0 0 0 o {|\2 STDWBT

Partie 2 1 0 0 0 0 0 0 O N LN\ st pBT

Partie 1 | |[1 1 2 [ 1 ] 1 1 N PC

Partie 2 | |[1 1| 1 ] 4 0 0 o N3 ) \2 |prc

1 1 2 | 4 /\Q fférenpé totale en urlités de 25 V
entxe les résultats des|parties 1 et 2
ensembles de six résultats,

sguf indication contraire)

Sl&Ns»je\siomts a 50 gouttes

Partie 2
| aboratoire % identique % contenu dans
ala valeur I’intervalle
/\ de référence %1 unité
Aa 50 83
Ba 67 100
Ca 67 100
DK 400 400
SN : ~
\%e\\ 67 100 - -
Eg - - 17d 60d
| - - 60d 80d
Fs = = 50T 80T
Gb 67 100 83 100
N 33 83 - -
Js - - 50 83

Ont utilisé le méme appareil pour les parties 1 et 2.

Ont amélioré I'appareil existant pour la partie 2.

Il n’a pas été trouvé de justification évidente pour ces valeurs basses qui ont comme origine deux cas
anormaux extrémes. Elles ont finalement été attribuées a des éprouvettes donnant des résultats

trompeurs.

Ces mesures ont été effectuées avec les nouveaux matériels qui ont par conséquent été considérés
comme produisant des gouttes de tailles trés variables. En raison de contraintes d’ordre commercial il
n'a pas été possible de confirmer que cette taille variable des gouttes était la raison de ces résultats
moins convaincants que ceux attendus.

Ont utilisé de nouveaux matériels différents de ceux de la partie 2.
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Table A.12 — Difference between 50 drop and 100 drop points in units of 25 V
for laboratories A, B and C, and for those laboratories that upgraded
their apparatus for part 2

Part A B | C D | Fy | F Fi Fu Fs G Jq J, Material
Part 1 0 0 0 0 0 0 0 1 uP
Part 2 1 0 0 0 0 0 1 0 1 |up
Part 1 0 0 1 0 0 0 0 1 FRPA
Part 2 0 0 1 - - - - - 0 1 |FRPA
Part 1 1 1 1 2 0 2 2 1 PHEN LAM
Part 2 4 4 4 4 2 6 4 . 6—PHEN LAM
Part 1 4 1 2 1 1 1 0 EX FR PBT
Part 2 4 0 3 1 1 2 2 0o [ [One PBT
Part 1 1 0 0 0 0 0 o | \2 STDWBT
Part 2 1 0 0 0 0 0 0 O N LN\ st pBT
Part 1 1 1 2 [ 1 ] 1 1 N PC
Part 2 1 1| 1] 4 0 0 o N3 ) \2 |prc
EEE /\\\ I T Gy
(twe’sets of six results|unless
\ otherwise stated)
Tahle A.13 — A comparison of all of\the rgb\dn/p\[imts for parts 1 and 2

obtained by laboratories A, B
that upgraded tl@’r\ap

C and those laboratories
ratus’for part 2

\ \( Pah\ ~ V Part 2
Laboratory idgntical t o wini T anit | %oidenticalto |y iy
referénee\alue ° = reference value ° =
Aa Q < 67/\ 67 50 83
Ba i NN\ 100 67 100
ca < 50 100 67 100
Db/ \ 6?\ 83 40¢ 40¢
F1e\ . \ 33, 100 - -
NN\ \ 67 100 - -
Fa - - 174 60d
£, - - 604 80d
£, - - 604 80d
Gb 67 100 83 100
Jge 33 83 - -
Js - - 50 83

Used the same apparatus for parts 1 and 2.

Upgraded existing apparatus for part 2.

No obvious cause was found for these low values which resulted from two extreme outliers. They were

finally attributed to rough specimens.

These measurements were made on new equipment which were subsequently found to produce drops
with a large variation in size. Because of economic constraints, it has not been possible to confirm that

variable drop size was the cause of the poorer than expected performance.

Used different, new equipment for part 2.
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Tableau A.14 — Comparaison entre les résultats des points a 50 gouttes
pour les parties 1 et 2 qui ont été obtenus par les laboratoires A, B et C
et par les laboratoires qui ont amélioré leur appareil pour la partie 2,
en excluant les matériels qui ont des points a 50 gouttes pour environ 600 V

Partie 1 Partie 2
Laboratoire % identique % contenu dans % identique % contenu dans
a la valeur I’intervalle a la valeur I’intervalle
de référence *1 unité de référence *1 unité
Aa 33 33 0 66
B2 33 100 33 100
ca 0 100 33 ( 100
Db 33 66 RSN
Fe 66 100 -\ S
F,e 33 100 /—\ <
2 : : T\ A
F, - _ &\333\\ \ B 664
Fs - - 0\ 660
4
Gb 33 100 [ ) N6 N 100
o EONAIALED :
- S N

ompeurs.

Jes mesures ont étg
c|

bmme produjsant
illn’a pas été Si
oins convaingant

basses qui ont comme origine deux

cas

a des éprouvettes donnant des résulfats

eaux matériels qui ont par conséquent été considéfrés
iables. En raison de contraintes d’ordre commergial
aflle variable des gouttes était la raison de ces résulfats
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