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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
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® IEC Bulletin
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Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant 2 la
présente publication,

En ce qui concerne la terminologie générale, le
reportera a|la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
technique Igternational (V.E.L), qui est établie sous forn
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, 'index géné-

ral étant pyblié séparément. Des détails complets sur\le V.%
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ational Electrotechnical Vocapulary (I.E.V.),
is issted’in the form of separate chaptdrs each dealing

pecific field, the General Index being|published as a
¢/booklet. Full details of the L.E.V. will be supplied
on\request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in TEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in IEC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAI DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES DES ISOLATEURS
POUR HAUTE TENSION

PREAMBULE

1)| Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, grépaé mités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions)exprimendarn mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2)| Ces décisions constituent des recommandations internationale; ités nationaux.

naux adoptent
nationales le
doit, dans la

3)

ette réunion,
un projet d ' $ : < £s nationaux
o . . :

Norvége
Pays-Bas
Pologne
Portugal
Corée (République démocratique Roumanie
populaire de) Royaume-Uni
Danemark Suéde
Etats-Unis Suisse
Iran Tchécoslovaquie
Israél Turquie .
Italie Union des Républiques
Japon Socialistes Soviétiques

Le Comité national francais a été amené a émettre un vote négatif parce qu’il estime que le rapport
devrait indiquer uniquement la méthode d’essai et ne pas préciser les conditions d’essai qui peuvent &tre
dictées par les conditions naturelles en service. On peut penser, en particulier, que le comportement d’un
isolateur pollué en atmosphére humide sera trés différent du comportement du méme isolateur propre
et sec.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO INTERFERENCE TEST ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by T I the
National}lommlttees having a special interest therein are represented, express, as early lonal
consensug of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav¢ the form of recommendations for international use and they are a in|that
sense.

3) In order fo promote international unification, the I E C expresses th¢ wish that all'® 2 Hopt
the text of i i i in so'Tay as pati nditions will permit. Any divergence
between pe S tarly
indicated |in the latter.

This repgrt has been prepared
A first draft was discussed a final
draft, docuyment 36( der

the Six Months’ Rule
The foll

Norway

Poland

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Israel Switzerland

Ttaly Turkey
Japan Union of Soviet

Korea (Democratic People’s
Republic of)
Netherlands

Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

The French National Committee cast a negative vote because they are of the opinion that the present
report should give only the test method and should not specify the test conditions which may be prescribed
by the natural conditions in service. In particular, it could be thought that the behaviour of a polluted
insulator in humid atmosphere would be very different with respect to the behaviour of the same insulator

when clean and dry.
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1.

ESSAI DE PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES
DES ISOLATEURS POUR HAUTE TENSION

Introduction

Le présent rapport propose des essais de perturbations radioélectriques d’isolateurs

—secs 3 des fréquences comprises entre 05 MHz et 2 MHz

atl

La bande de fréquences comprise entre 0,5 MHz et
I’on excepte a nouveau la pollution sur des surfacesqu

mageés, etc.).

Généralités

Les valeurs ¢
a partir dg'mes
teur, il e
une tension

propres et

cur peuvent

h pollution.
conditions
but étre fait

suffisante si

s produites

par les isolateurs décroissent considérablemep e 2 MHz a
moins qu’il n’existe d’autres typ his contacts
entre parties métalliques spéciale de endom-

{éterminées
d’un isola-
cceptable a

e dépend d’un
grand nombre de facteurs, tels que I'importance et la vulnérabilité des radiocommunications qui
doivent étre protégées contre les perturbations et la distance entre le récepteur et la source de pertur-
bation.

Pour toutes ces raisons, un accord entre le fabricant et I’acheteur pourra étre nécessaire pour fixer:

a) la valeur de la tension d’essai,
b)

¢)

les détails de la disposition de I’isolateur pendant I’essai, et

le niveau de perturbation acceptable.
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RADIO INTERFERENCE TEST
ON HIGH-VOLTAGE INSULATORS

1. Introduction

This report proposes radio interference (R.1.) tests on clean dry insulators at frequencies in the
S NMNALL s 2 AALLL

range . AVEIL XL WO LIV L2,

It is recognized that the R.I. characteristics of an insulator may be modified by\ambient itipns
in service, such as moisture, rain, pollution. It is considered, however, that R} ing|all
of such be
made flor pollution conditions, for which a special test may have to bg/deyelgpetl,

The [frequency range 0.5 MHz to 2 MHz is considered sufficient, if™e NS i in for
polluted surface conditions, which may generate interference > {cs. ept
for thege conditions, the interference from insulators considerab S X ses
above ] i ben
metal parts especially when corroded, dampége

2. General
The R.I. characteristics oRami ined by measurements at a series of voltages,

ary to specify the maximum permitted R.I. leyel

but to ppecify an ixShlatox perfor)
at a specified test age

The ppeci { vol 1 clated to the voltage to be applied to the insulator in normal
service|(i.e. egalNo igh ystem voltage divided by \/3). Since the service voltage is not a
characteristic of an in ferént R.1. test voltages may apply to the same insulator for differ¢nt
operatipg it

The method @i moukting’the insulator and the presence of arcing horns, grading rings, etc., may
considdrably-ififluence the results of R.1. tests, especially for the larger insulators.

The R.I. Tevel to be permitted at the specified test voltage depends on many factors, such as the
importance and vulnerability of the radio communications which are to be protected against inter-
ference and the distance of the receiver from the source of interference.

For all these reasons, agreement between manufacturer and purchaser may be necessary to
decide:

a) the value of test voltage,
b) details of the arrangement of the insulater for test, and

‘ ¢) the level of R.I. to be accepted.
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3. Domaine d’application

L’essai de perturbations radioélectriques peut s’appliquer aux traversées, aux supports isolants, aux

isolateurs rigides, aux éléments de chaines d’isolateurs et aux chaines d’isolateurs équipées.
Note. — Le comportement d’une chaine d’isolateurs équipée compléte n’est pas calculable avec précision & partir des
résultats des essais effectués sur les éléments mais une approximation peut étre obtenue en tenant compte de la

répartition de potentiel. Une telle approximation permettra d’effectuer des essais sur éléments en variante
d’essais plus compliqués effectués sur chaine compléte.]

4. C(lassification de I'essai

Cet essai est un essai‘de type facultatif qui ne doit étre effectué que da ciaux aprés

accords entre I’acheteur et le fabricant.

Cet accord doit en particulier fixer la valeur de la tension d’es rturbations

acceptable.

Disposition des isolateurs pour I’essai

conditions
le fabricant

avec laquelle leg
sd entre I’acheteur et

normalisée
pu en verre
e 16.2) est

n nominale
nt essayées
Essais des

isolants ou les traversées ayant une tensid
inférieure a 325 kV peuvent étre généralems

ES supports
de tension

de.servive, Ms devraient &tre complets avec les accessoires métalliques tels que cornes
de garde, piéces d’accrochage, palonniers, pinces, etc. L.e montage peut aussi comporte

b a 325 kV
conditions
bu anneaux
I le support

Zeolls 4 1 1 £ LA e ndot 4+ 1 ndizot bhoita ¢+ 1eR—5
Hetanq e ToC—aTa oI CSHICqUCT O T HXCT IS OTatC U O CoOnau o a ot sToT It

utilisé en service.

6. Méthode d’essai

Le circuit d’essai doit étre conforme a celui qui est indiqué a la figure de la page 14 9.

bprmalement

1) On peut également utiliser un deuxiéme circuit (voir Publication 1 (1972) du C.I.8.P.R. — figure 16B) dans des cas spéciaux,

lorsque 'objet & essayer peut étre représenté par une capacité bien définie (isolateurs rigides, éléments de chaines d’iso-
lateurs, traversées). Cependant, lorsque cette méthode est utilisée, on doit connecter entre le conducteur d’essai et la terre
un condensateur pour haute tension ayant une capacité au moins 5 fois plus élevée que la capacité de I’objet en essai.
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3. Scope

The radio interference test may be applicable to bushings, to post insulators, to rigid insulators,
to string insulator units and to string insulator sets.

Note. — The performance of a complete string insulator set is not precisely calculable from the results of tests on the
units, but an approximation can be made taking voltage distribution into account. This may enable tests on
single units to be made as an alternative to more complicated tests on the complete string.|

4. Classification of test

This 1Iest is an optional type test and shall be made only in special cases when agreed by thepurchager

and thg manufacturer.

This pgreement shall in particular specify the value of test voltage and
acceptedl.

5. Arrangement of insulators for test

The d A ¢ 3 i which service cojn-
ditions e,
taking 4

— For -
catid

Nonj

itl rated lightning impulse withstand voltages
¢ standard method of mounting (see [ EC Publ}i-

— Strix
of 32

catid a
No: b1
Indgor and Outdo vV,
Clause 28—IEC V,

— Insulato thyratsd ‘ ed

. ks
such| as arcing horpsOr grading rings, hooks, links, yokes, conductor clamps, etc. The earth¢d
metql Wwork on which the insulator will be supported and the high voltage conductor to be us¢d

'n vzt maxr alcn Tha crpmnnlntdad
111 SCrvce—may—a50—ee—SsHmthatear

6. Test procedure

The test circuit shall be as shown in the figure on page 14.

1 Also a second circuit (see C.I.S.P.R. Publication 1 (1972), Figure 16B) may be used in special cases, when the equipment
to be tested can be represented by a well-defined capacitance (rigid insulators, string insulator units, bushings).
However, when this method is adopted, a HV capacitor having a capacitance at least 5 times larger than the capacitance
of the object under test shall be connected between the test conductor and the earth.
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Ce circuit correspond au circuit reproduit dans la Publication 1 (1972) du C.I.S.P.R., Spécification
de Pappareillage de mesure C.I.S.P.R. pour les fréquences comprises entre 0,15 MHz et 30 MHz,
Figure 16A.

Le dispositif de mesure doit étre conforme & la Publication 1 (1972) du C.I.S.P.R. 1l doit étre
accordé de préférence pour une fréquence de 0,5 MHz a 109 prés, mais d’autres fréquences comprises
entre 0,5 MHz et 2 MHz pourront étre utilisées; la fréquence de mesure doit &tre notée.

Les résultats doivent étre exprimés en dB au-dessus de 1 microvolt [dB (u V)] aux bornes d’une
résistance de 300 Q et la résistance effective du dispositif de mesure et de toutes les résistances qui lui
sont associ¢es (R;) devrait étre de préférence 300 Q. Si d’autres valeurs de résistance sont employées,

elles ne doivent &tre ni supérieures & 600 Q ni inférieures a 30 Q: la tension § erturbations

pour 300 € peut étre calculée en supposant que la tension mesurée eg

Le filtre F doit avoir une impédance élevée a la fréque
entre le conducteur a haute tension et la terre, Zg -+ 2

portionnelle
our lesquels
ecommandé

I'impédance
i ne soit pas

modifiée de fagon appréciable. Ce filtre réduit é§alementNes lioélectrique
qui circulent dans le circuit de P’essai et provenaht d i de sources
étrangéres au circuit. On a trouvé.qu’une le appi op@i& powy; cette impédance est [de 10 000 Q

4 20000 Q & la fréquence de mesured

ait qu’il est
dispositif de
e préférence
d’une déter-
tau de fond

es fibres ou
iffon propre
étre notées.

te et on peut

Une tension de 109 supéricure & la tension d’essai spécifiée doit étre appliquée 2 l’(lbjet en essai
etmaintenue pendant au moins 5 min. La tension doit alors étre réduite par paliers jusqu’a 309 de

la tension d’essai spécifiée, puis augmentée de nouveau par paliers jusqu’a la valeur initiale, et fina-
lement réduite par paliers jusqu’a la valeur 30 9. A chaque palier, une mesure du niveau des perturba-
tions radioélectriques doit étre effectuée et les niveaux enregistrés pendant la derniére descente devront
¢étre notés en face de la tension appliquée; la courbe ainsi obtenue constitue la caractéristique de
perturbations radioélectriques de P’isolateur.

Note. — La différence entre deux paliers de tension doit étre approximativement égale & 10% de la tension d’essa
spécifide.

Les chaines d’isolateurs équipées, les éléments de chailne d’isolateurs, les supports isolants, les
traversées ou les isolateurs rigides satisfont aux essais de perturbations radioélectriques si le niveau
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This circuit corresponds to the circuit shown in C.L.S.P.R. Publication 1 (1972), Specification for
C.I.5.P.R. Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range 0.15 MHz to 30 MHz,
Figure 16A.

The measuring set shall comply with C.I.S.P.R. Publication 1 (1972). It shall preferably be tuned
to a frequency within 10 ] of 0.5 MHz, but other frequencies in the range of 0.5 MHz to 2 MHz may
be used, the measuring frequency being recorded.

The results shall be expressed as dB above 1 micro-volt [dB (u. V)] across a resistance of 300 Q and
the effective resistance of the measuring set and any resistors associated with it (R,) should preferably
be 300 Q. If other resistance values are used, they shall be not more than 600 Q nor less than 30 Q:
the equjvalent RI voltage across 300 ohms can be calculated assuming the measufed vo tage to

directly S,
for whid V'S
recomm

The fi
the high
under tg
voltage
been fo

tn
pr

=
1

1S

When| r-
ference, be
shall be be
tested. at
least 6 d

As the is
permittg loth before taking a measurement. The atmospherjic
conditio] . It is not known what correction factors apply to R]L
testing, it sk at-1% hay be sensitive to high relative humidity and the results of tests
may be bt i the refative’ humidity exceeds 809, .

The f}

A voljage 107 higher than the specified test voltage shall be applied to the object under test ard
maintained for at least 5 min. The voltage shall then be decreased by steps down to 30% of the
specified test voltage, raised again by steps to the initial value and finally decreased by steps to the
307, value. At each step, a R.I. measurement shall be taken and the R.I. levels as recorded during
the third run shall be plotted versus the applied voltage; the curve so obtained is the R.I. characteristic
of the insulator.

Note. — Each voltage step shall be approximately 1094 of the specified test voltage.

The string insulator set, string insulator-unit, post insulator, bushing or rigid insulator passes the
R.I. test if the R.L level at the specified test voltage, as read from the R.I. characteristic, does not
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des perturbations a la tension d’essai spécifiée, tel qu’il peut étre lu sur la courbe des caractéristiques
des perturbations, ne dépasse pas le niveau de perturbation spécifié. De plus, on ne doit trouver aucune
augmentation brutale de la courbe des caractéristiques des perturbations radioélectriques entre la
tension d’essai spécifiée et 1,1 fois la tension d’essai spécifiée.

Notes 1. — En P’absence d’une tension d’essai spécifiée, on peut déterminer la caractéristique de perturbations radio-
électriques d’un isolateur par des mesures effectuées suivant la méthode décrite ci-dessus sur une étendue
appropriée de tensions. Pour tenir compte de toutes les valeurs qui pourraient vraisemblablement étre
spécifiées comme tensions d’essais, il est conseillé de déterminer la caractéristique de perturbations radio-
électriques pour la gamme des tensions comprises entre 3% et 30%; de la tension de contournement & sec
de Pisolateur.

2. — A cause de la dispersion importante, il est préférable d’effectuer les mesures de perturbations radioélectriques
byenne obtenue

&
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exceed the specified R.1. level. Furthermore, no sudden increase shall be found on the R.I. character-
istic between the specified test voltage and 1.1 times the specified test voltage.

Notes 1. — In the absence of a specified test voltage, the R.I. characteristic of an insulator may be determined by measure-
ments as described above over a suitable range of applied voltages. To cover any likely values of specified
test voltage, it is suggested that the R.1. characteristic is measured for the voltage range 3% to 309 of the
dry power-frequency flashover voltage of the insulator.

2. — Because of the high variability, it is preferable to make R.I. measurements on a number of insulators. The
R.I. characteristic is the mean curve obtamed takimg mto account all measu of

one type.

&
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Détails du circuit d’essai des perfurbations radioélectriques des isolateurs.
Details of the test circuit for radio interference test on insulators.

\ Support métallique relié & la terre

Earthed supporting structures

Isolateur en essai
Insulator under test

F
Conducteur
Conductor ufre position
y posfible de M
Altgrnative
posftion of M
|
Detalls de M
x \_/ etails of M
/-ZS\S%

—_—

> A

measuring equipment.

Ry, — 1ésistance €quivalenie de Ry en série avec la combinaison en parallele de R, et de la résistance du dispositif de mesure.
equivalent resistance of R; in series with the parallel combination of R, and the resistance of the measuring set.

Zg — peut étre un condensateur ou un circuit composé d’un condensateur et d’une inductance en série. Quand Ry, est de
Pordre de 300 Q, I'impédance de Zg et Ry en série 4 la fréquence de mesure doit &tre de 300 & 40 Q et doit avoir
un angle de phase ne dépassant pas 20°.

may be either a capacitor or a circuit composed of a capacitor and an inductor in series. When Ry, is of the order
of 300 Q, the impedance of Zg and Ry in series at the measuring frequency shall be 300 + 40 Q and have a phase angle
not exceeding 20°.

L — a une impédance faible & 50 Hz pour shunter le courant de fréquence industrielle provenant du dispositif de mesure,
mais L a une impédance élevée, c’est-a-dire plus élevée que 3 000 Q 2 la fréquence de mesure.

has a low impedance at 50 Hz to shunt power-frequency current from the measuring set, but has a high impedance,
e.g. greater than 3 000 (), at the measuring frequency.
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