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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) -
Part 2: Client

FOREWORD
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tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
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This third edition cancels and replaces the second edition published in 2021. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) added interactive transfer to device;

b) corrected ListOfInputArguments.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/855/CDV 65E/912/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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FIELD DEVICE INTEGRATION (FDI®) —

1 Scope

Part 2: Client
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This part of IEC 62769 specifies the FDI®! Client. See Annex C for some typical FDI® Client use
cases. The overall FDI® architecture is illustrated in Figure 1. The architectural components

that are

within the scope of this document have been highlighted in this figure.

ﬂ

User Interface

Hosting Services

User Interface Services

Platform Ul Services

C

(Drawing, Input Devices))

User Interface £
Description _LEDIPackage
FDI Package
FDI Cliefit Device Bz Business e
N Interface 2 Interface
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uiD
Interpreter \ /1
FDI Server

Services

OPC-UA|Services

Business Logic
Interface

s Logic )

Processor

Business
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| System Services

OPC UA Client

I:l Spedified by thiss<document
[ spe
] vt

ified by, otHer parts of this series

pecified by this document

System

Communication
Hardware

OPC UA

Services

Communication
Server

OPLC UA

Ser

Figure 1 — FDI® architecture diagram

2 Normative references

IEC

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.

T FDI®is a registered trademark of the non-profit organization Fieldbus Foundation, Inc. This information is given
for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the trademark
holder or any of its products. Compliance does not require use of the trade name. Use of the trade name requires
permission of the trade name holder.
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For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61804-3, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) - Part 3: EDDL syntax and
semantics

IEC 61804-4, Devices and integration in enterprise systems — Function blocks (FB) for process
control and electronic device description language (EDDL) - Part 4: EDD interpretation

IEC 62443-3-3, Industrial communication networks — Network and system security — Part 3-3:
System security requirements and security levels

IEC 62941-3, OPC Unified Architecture — Part 3: Address Space Model

IEC 62541-4, OPC Unified Architecture — Part 4: Services

IEC 627/69-1, Field Device Integration (FDI®) — Part 1: Overview

IEC 627/69-3, Field Device Integration (FDI®) — Part 3: Server

IEC 627/69-4, Field Device Integration (FDI®) — Part 4: FDI® Packages

IEC 627|69-5, Field Device Integration (FDI®) — Part 5: FDI® Information Model
IEC 627/69-6 (all parts), Field Device Integration (EDI®) — Part 6: FDI® Technology Magdpings

ISO/IEQ 10918-1, Information technology —Digital compression and coding of continuqus-tone
still images: Requirements and guidelines

ISO/IEQ 15948, Information technaology — Computer graphics and image processing — Portable
Network Graphics (PNG): Functional specification

ISO 639, Language codes
ISO 3146, Country cedes
IEEE Std 754, IEEE Standard for Floating-Point Arithmetic

IETF RFC{2083, PNG (Portable Network Graphics) Specification Version 1.0

IETF RFC 3066, Tags for the Identification of Languages

3 Terms, definitions, abbreviated terms, acronyms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62769-1 and the
following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
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3.1.1 Terms used for Services

3.1.1.1
Locking Services
set of Services through which access to a Device is controlled

3.1.1.2

Device Model Services

sub-set of the Device Access Services through which a UIP can access the information of a
Device

3.1.1.3
Direct Access Services
sub-set [of the Device Access Services through which a UIP can directly access a Device

3.1.2 Terms used for Device Access Services

3.1.2.1
Attribute
information element of a Node

Note 1 tolentry: Some Attributes exist for all NodeClasses and some are specific to a given NodeClass.

Note 2 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.2
Device Model
hierarchy of Nodes that represents an existing Device

3.1.2.3
Node
elementf in the Device Model that can be-addressed via the Device Access Services

Note 1 tolentry: Supersedes the definitiop-'given in IEC 62769-1.

3.1.2.4
NodeClpss
either ap Object or a Variable

Note 1 tolentry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.5
Object
instance of the Object NodeClass

Note 1 to entry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.

3.1.2.6
Variable
instance of the Variable NodeClass

Note 1 to entry: Supersedes the definition given in IEC 62769-1.
3.2 Abbreviated terms and acronyms

For the purposes of this document, the abbreviated terms and acronyms given in I[EC 62769-1
and the following apply.
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Coordinated Universal Time
Extended mark-up language

onventions

Conventions for service definitions are identical to IEC 62541-4.

Basic data types used are defined in IEC 62541-3.

"Parameter" is always an Information Model Parameter. "parameter” is the general use of the

word. If

Capitali
defined

4 Overview

An FDI§ Package provides the necessary information for a Devicé TFype to allow mana

Device

can conftain two types of user interface components that are available to the FDI® C

display
referred

A User |
and tran
the FDI

NOTE 1

User Int

by the HDI® Server. The FDI® Client'uses the UID Interpreter to interpret and execute f
A UID cpn make use of other UID*and UIP components as subcomponents in order to
a modular approach and make, the best use of both descriptive and executable user i
elements.

NOTE 2 |UIPs can maketwse of other UIPs but not of other UIDs.

The FDI® Server-makes UIDs and UIPs available to the FDI® Client via the Informatiorn]
The Infgrmation:Model organizes the UIDs and UIPs by Device Type.

dIMDIgUOUS, addItional CONntext Is giver.

ration of the first letter of words is used in the IEC 62769 series to emphasize
term.

vithin the system. It is provided by a device vendor and déployed in an FDI® §

o a user. An FDI® Package can contain only one tyge or both types. The two ty
to as User Interface Plug-ins and User Interface ‘Descriptions.

nterface Plug-in (UIP) is an executable element. A UIP is provided by an FDI® H
sferred to the FDI® Client by the FDI® Server. A UIP provides a set of UIP Servi
Client uses to initialize and interact with the UIP.

IEC 62769-6 series defines application programming interfaces for the services described in this ¢

prface Descriptions (UIDs) are'defined using EDDL. A UID is provided to the FD

The FD

an FDI®

ging the
erver. It
lient for
pes are

Package
ces that

ocument.

® Client
he UID.
provide
hterface

Model.

®.Client provides the execution environment for UIPs. The FDI® Client loads

the UIP

from the FDI® Server.

The FDI® Client’'s UIP execution environment consists of the following sets of services that are
made available to the UIP:

e Devi

ce Access Services;

e Hosting Services;

e User Interface Services;

e Printing Services (if available in the hosting environment).

NOTE 3

It is implementation specific whether different UIPs get the same or different interface instances

to access

these services. The only requirement is that there is no side-effect if two UIPs use the same instance of an interface.

Similar to the FDI® Client, each UIP shall also provide a set of services (UIP Services) by which
the FDI® Client activates, controls and shuts down UIPs (see 6.1).
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The Device Access Services enable interaction between the UIP and the FDI® Server-
maintained Information Model. The FDI® Client takes care of the interaction with the FDI® Server
freeing the UIP to focus on the application level only.

UIP access to the Information Model (IM) via the Device Access Services is restricted to the
Device and its sub-devices.

The Hosting Services are provided by the FDI® Client for use by the UIP. The Hosting Services
include services related to the FDI® Client allowing the UIP to acquire information about the
environment.

The User Interface Services provide the means by which the UIP accesses the user interface
serviceg of the underlying operating system. These services provide access to thg|screen,
keyboand, mouse, and other operating system resources. The User Interface Services are
defined [by the chosen implementation technology and therefore no additional(definitions are
included in this document (see IEC 62769-6 series for the individual technoldgies). UIPs shall
use the| Hosting Services to display message boxes or progress bars and shall ngver use
comparable services provided by the underlying operating system.

There are no printing services provided by the Client. If a UIP needs to generate a pr|ntout, it
accessgs the printing services of the underlying operating system¢/No additional definitjons are
included in this document.

environment of the UIP. It uses the culture when creating OPC UA Sessions and it sets the
culture for each thread it creates. UIPs shall take care for culture setting in all threads that they
create.

The FDF Client uses the culture setting of the currently signed-in user for the execution

The FDI® Client provides a UID Interpreter that is used to interpret and execute UIDs. The UID
XML Schema is defined in this document (§ee Annex A).

Businesis Logic is executed in the FDI® Server. Some Business Logic can be exposed to the
FDI® Client as Actions (see Clausg 7') and can be triggered by FDI® Clients.

5 FDIP Client

5.1 Device Access Services
5.1.1 General

The DeYVice(Access Services provide access to both the online and offline informatjon of a
Device prdts components as defined by the FDI® Package, in particular for

e browsing the Device Model,
e reading / writing of data and subscribing to data changes,
e controlling access to the Device, and

o directly communicating with the Device.

The scope for the Device Access Services will be a Device, Block, or Communication Server to
which the UIP is assigned. The FDI® Client is expected to map the Device Access Services to
OPC UA services provided by the FDI® Server.

The main Services are the Device Model Services to view and access Parameters. The Locking
Services are used to control simultaneous access to a Device. The Direct Access Services allow
a UIP to communicate with the Device.
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Whether and how the different services are mapped to real interfaces is defined in the
IEC 62769-6 series for the individual technologies. IEC 62769-6 series also specifies how
interfaces are obtained.

5.1.2 Device Model

The Device Model defines the structure of all data that are available to a UIP. It is confined to
a single device instance. The entities in the structure (Parameters, Images, and Documents)
are built from FDI® Package information. User interface elements, like Menus, Graphs,
Waveforms, are not part of the UIP Device Model.

All Device elements are organized as a defined hierarchy. The root of the hierarchy can be
either ajDevice ora Block subjectto where (by which MENU)the UTP 15 Teferenced i the User

Interface Description of the FDI® Package (see IEC 62769-4). The Nodes in the hierafchy are
either Qbjects or Variables, where the main difference is that Variables provide g Value.
Figure 3 illustrates the overall structure of a Device. Figure 3 shows the structure’of a [block in
more dgtail. The elements that will really be available depend on the contents.of the regpective
FDI® Package. Regular rectangles represent Object Nodes while the ones Wwith rounded|corners
represenht Variable Nodes. These NodeClasses are defined in 5.1.3. Fhe top left Node is the
root Nodle. The single hashed lines define the parent-child relationshipyin the hierarchy. As an
example, the children of Device1 in Figure 2 are ParameterSet,(ImageSet, Documegntation,
Blocks and SubDevices. The children of /SubDevices/Device_1b/imageSet are Image¢_1 and
Image_2.
Device1
L Modular
H ParameterSet | ‘ SubDevices ‘ Device
-
—+{ Device_1b
H—| ImageSet |
)
™
)
-+ Documeritation | image] T )
i
Document_1
Document_2
; Blocks———sforkorented 1 Block
Device J

IEC
Figure 2 — Overall structure of a Device

Names that are in normal font are defined by the Device Access Services; names in italics are
just place-holders for the real names as defined in the FDI® Package.
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Figure 3 — Structure of Blocks

nation of the individual Node Name Attributes. The separator is<'A'.

The following examples illustrate qualified pathnames:

-- the root Node (here "Device1")
ParameterSet/Param_2 -- a Variable N

SubDevices/Device_1b/ImageSet/Image_1 =x.a picture

Variables in the FDI® Package may beCtagged as "private" meaning they 3
le. Though they are non-browsable*xthey exist in the Device Model and
ed with their pathname.

Node model
General

rmation of a Device js‘organised as a hierarchy of Nodes. Each Node is either a
iable. Both Objectsand Variable are derived from the BaseNodeClass, as illust

BaseNodeClass

1

pode in the hierarchy is uniquely qualified with its pathname. (his pathname is a

ode

re non-
can be

h Object
rated in

5.1.3.2

Object

Variable

IEC

Figure 4 — Device Model NodeClasses

BaseNodeClass

This is the abstract parent NodeClass for Object and Variable Nodes. The BaseNodeClass
Attributes are shown in Table 1. The Attributes of this NodeClass are available in both Object

and Var

iable NodeClasses.
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Table 1 — BaseNodeClass Attributes

Attribute Datatype Description
NodePath String Qualified path of the Node in the Device Model.
This Attribute is returned by the Browse Service and cannot be read or
written.
Name String Name of Node according to device specific documentation.
Label LocalizedText Human readable label of the Node.
Description LocalizedText Human readable help string describing the Node.
(optional)
Additiorjal Attributes will be available for derived NodeClasses. For example, a(Variable will
have Atfributes that define the DataType and the AccessRights.
5.1.3.3 Object NodeClass
Table 2| contains the list of Attributes for Objects beyond those ‘inherited from the Base
NodeClass:
Table 2 — Object NodeClass Attributes
Attribute Datatype Description
LockedYtatus Boolean This Attribute when "true" indicates that this Object is currently locked
The service result code Bad® Attributelnvalid defines that locking is no
supported for this Objectat all.
5.1.3.4 Variable NodeClass
5.1.3.4.1 General
Variablgs are used to represent.Parameters, images and documents. When reading Variables
that represent images or documents the system will provide them as a ByteString. For
documepnts, the Name Attribute will consist of the filename including the extension that can be
used tolidentify the document type. FDI® supports ".pdf" and ".txt". For the represen{ation of
images,|see 5.1.3.4.2.
Table 3| contains’ the list of Attributes for Variables beyond those inherited frlom the
BaseNodeClass:
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Table 3 — Variable NodeClass Attributes

Attribute

Datatype

Description

Value

Variant

The value of the Variable as returned from the device (i.e. without
applying the ScalingFactor). The Variant is specified in 5.1.9.4.

DataType

UInt32

The DataType Attribute specifies the data type of the Value Attribute.

One of the data types specified in 5.1.9. IEC 62769-6 series specifies
the assignment of unique identifiers to each type.

ValueRank

Int32

Indicates whether the Value Attribute is an array. It may have the
following values:

>1 (MoreDimensions) — the value is an array with the specified
number of dimensions

1 (OneDimension) — the value is an array with one dimenpion.

0 (OneOrMoreDimensions) — the value is an arrayywith one or
more dimensions.

-1 (Scalar) — the value is not an array.

-2 (Any) — the value can be a scalar or,an, array with any qumber
of dimensions.

-3 (ScalarOrOneDimension) — the(value can be a scalar of a one
dimensional array.

ArrayDimensions

(optional)

Ulnt32(]

Specifies the length of each dimension for an array value. Thg
Attribute is intended to describe-the capability of the Variable| not the
current size.

The number of elements/shall be equal to the value of the ValueRank
Attribute. Shall be nalhif ValueRank <= 0.

A value of 0 for an individual dimension indicates that the dimgension
has a Variable-lgngth. For example, if a Variable is defined by| the
following C array:

Int32 myArray[346];

then this Variable’s DataType would point to an Int32, the Varjable’s
ValueRank has the value 1 and the ArrayDimensions is an array with
one entry having the value 346.

AccessRights

Byte

The access rights for the Value.

An enumeration with one of the following values:
NONE_0
READ_1
WRITE_2
READORWRITE_3

The Variable value cannot be accgssed
The value of the Variable may be read
The value of the Variable may be yritten

The value of the Variablg may be
read or written

UserAcgessRights

Byte

This Attribute specifies the access rights to the Value for the ¢urrently
authenticated user. They may be less than the potential accegs

H Tk 4 £ A Riakhiei |
gntS— e Sam e thtmerat ot aSTor e CeSStgntS1S—uSea-

ScalingFactor

(optional)

Double

This Attribute specifies a suggested scaling factor.

Note that the Value Attribute contains the raw value returned from the
device. It is assumed, that the (raw) value is multiplied by this factor
before being displayed.

EngineeringUnits

(optional)

EUlInformation

EngineeringUnits specifies the units for the value (e.g., degree
Celsius, hertz, seconds).

See 5.1.9.3.8 for the definition of the EUInformation data type.
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Attribute Datatype

Description

Attributes for analog Variables

(Variables that represent continuously-variable physical quantities (e.g., pressure, temperature)).

EURange Range([]

(optional)

Defines one or more value ranges likely to be obtained in normal
operation. They are intended for such use as automatically scaling a

bar graph display.

Sensor or instrument failure or deactivation can result in a returned
item value that is actually outside this range. UIP software shall be

prepared to deal with this.
See 5.1.9.3.7 for the definition of the Range data type.

Ranges may change during operation, for example by changin
operation mode of an instrument.

Like the Value itself, Ranges are always unscaled (i.e. withou
applying the ScalingFactor).

g the

Attributps for discrete (enumerated) Variables
(for datgd that may take on only a certain number of possible values (e.g., OPENING, OPEN, CLOSING,

CLOSED).

Currentl{abel String Enumerated Variables expose the current nametic state in thgir Value
Attribute.The CurrentLabel Attribute provides the name of the|current
enumeration value.

EnumValues EnumValuesType[] | EnumValues is an array of {StateValue, Enumeration Name, gnd Help
Information}. See 5.1.9.3.9 for the définition of this type. FDI®)
Clients/UIPs can read this Attribute in advance and store it fof lookup
of name or help when they réceive the numeric representatior].

Attributps for bit-enumerated Variables

(for datd that represent a bit mask).

OptionNpmes String[] Bit-enumerated Variables transmit a bit mask encoded in an unsigned
integer of a length that is sufficient to represent all bits.

The OptionNames Attribute provides a human-readable
representation for each valid bit of the bit mask.
The order of the bits of the bit mask points to a position of thel array
of Strings in the OptionNames Attribute, i.e., the first bit point$ to the
firstentry in the array, and so on.
iThe array contains an empty String for each bit that has no sgecific
meaning.
5.1.3.4.2 Representation of images
All images have théiDataType and are transferred as a ByteString. FDI® supports threp image
formats] To identify the format of the image provided in the ByteString, the initial bytes|have to

be pars¢d as.shown below.
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Image type Description

GIF

Defines an image in GIF (Graphics Interchange Format). GIF is specified in

Byte 1 [2 3

Hex |47 |49 |46

http://www.w3.org/Graphics/GIF/spec-gif89a.txt . The first bytes of a GIF image are as follows:

JPG Defines an image in JPG (Joint Photographic Experts Group File Interchange Format). JPG is
defined in ISO/IEC 10918-1. The first bytes of a JPG image are as follows:
Byte 1 2 3 4
Hex |FF |D8|FF [EO
PNG Defines an image In PNG (Portable Network Graphics tormat). PNG Is defined in
IETF RFC 2083 and ISO/IEC 15948. The first bytes of a PNG image are as follows;
Byte 1 |2 3 4 5 6 (7 |8
Hex (89 |50 4E 47 0D |OA |1A |0A
5.1.3.4.8 Representation of records
A Variaple hierarchy is used to represent EDDL RECORD [Parameters. The root Variable

represe
MEMBE|

to an EDDL VARIABLE.).

An example of how a record is represented in the Device Model is shown in Figure 5.

nts the record itself. It will have component Variables that represent the EDDL RECORD
RS (the MEMBERS of an EDDL RECORD are defined in EDDL by means of a rgference

PARAMETERS
{ Some
Haram A, recl ; Device
Haram B, rec2 ;
*ﬁ ParameterSet
RECJQRD recl RECORD rec2
:
{ {
IOABEL "Recl"; LABEL "Rec2";
MEMBERS MEMBERS
{ X
X, X memberl; X, X member?; (AccessLevel=Read)
Y, y meheerl; Y, y member?;
}
} } Y
(AccessLevel=Write)
VARJABLENX memberl VARIABLE x member?2
{ {
TARER nsu, AR sen
TYPE FLOAT; TYPE FLOAT;
HANDLING READ; HANDLING READ;
} }
VARIABLE y memberl VARTABLE y member? X
{ { - (AccessLevel=Read)
LABEL "y"; LABEL "Yy";
TYPE ENUM (1) TYPE ENUM (1) Y
HANDLING WRITE; HANDLING WRITE;
} } (AccessLevel=Write)

Figure 5 — Example: Variable hierarchy representing a RECORD

IEC
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The Name and Label Attributes of the root Variable are set to the name of the RECORD and
the LABEL Attribute, respectively. The DataType Attribute of the "root" Variable is Variant. The
ValueRank Attribute is used to specify that the Value contains an array. The Value Attribute
represents the values of all members in the order as defined for the RECORD. According to the
example in Figure 5, the first variant will be a FLOAT and the second will be an ENUM.

For each component Variable that represents an EDDL RECORD MEMBER,

o the Name Attribute is set to the identifier of the corresponding EDDL VARIABLE,
e the Label is the LABEL Attribute of the corresponding EDDL VARIABLE,

o the Description is the HELP Attribute of the corresponding EDDL VARIABLE, and
o the AccessRights Attribute is derived from the EDDL HANDLING Attribute.

Each mgmber of the record can be accessed with its pathname as specified above. Browsing
can alsg be used.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/Param_A/X.

114
()

5.1.3.4.4 Representation of arrays, and lists of members with'Simple data typ

A singlg Variable will represent an EDDL VALUE_ARRAY or LIST /item when the datq type of
the refefenced array element has a simple data type.

The DafaType Attribute is set to one of the base data types (see 5.1.9.2).

The ValtieRank Attribute is used to specify that the Value contains an array. In case of gn EDDL
VALUE |ARRAY, the number of elements is expoSed via the ArrayDimensions Attributg. In the
case oflan EDDL LIST, the number of elements is unspecified since the size can|change
dynamigally.

5.1.3.4.5 Representation of arrays, and lists of RECORDs

Value afrays or lists of non-simple. EDDL Parameters will be represented as an array of Yariable
hierarchies. Figure 6 shows the€ EDDL sample code of a VALUE_ARRAY of RECORDs|and the
correspopnding Variable hierarchy.

ParameterSet

PARAMETERS.
{

PagamyC, v_arr ;

Y{ARUE ARRAY v_arr
{ —H va_elem_rec_1
LARET Y rr”; = - -
TYPE va_elem rec;
NUMBER OF ELEMENTS 2;
}
VARIABLE x member3
RECORD va_elem rec { -
LABEL "X";
{ TYPE FLOAT;
LABEL "VA Element"; HANDLING READ;
MEMBERS }
{
X, x_member3;
Y, y_member3; VARIABLE y member3
} { -
} LABEL  "Y";

TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE;
}

IEC

Figure 6 — Variable hierarchy representing a VALUE_ARRAY of RECORDs
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The Name and Label Attributes of the root Variable are set to the name of the ARRAY and the
LABEL Attribute, respectively. The DataType Attribute of the "root" DataVariable is Variant. The
ValueRank Attribute is used to specify that the Value contains an array. The Value Attribute
represents all VALUE_ARRAY entries. The first Variant corresponds to the first array entry and
so on. Each Variant in turn contains an array. This may either be an array of simple types or an
array of Variants. A RECORD is always represented as an array of Variant.

The VALUE_ARRAY element, which is in fact a RECORD, is represented as a component
Variable hierarchy. The Name and Label Attributes of each root Variable representing a
RECORD are set to the name of the RECORD and the LABEL Attribute, respectively. The array
index (_1, _2) is appended to allow unique identification. Note that the index always begins
with ‘1°.

The RHCORD MEMBERS are also represented as component Variables as spetified in
5.1.3.4.8.

Membeis of each record can be accessed with a pathname. Browsing can.also be useg.

EXAMPLE Example of a pathname: /ParameterSet/v_arr/va_elem_rec_2/Y.
5.1.4 Services
5.1.4.1 General

All Servjces specified in this part of IEC 62769 rely on thé conventions defined in 5.1.4|2. They
are spegcified in an abstract manner with request and_response parameters in a single {able.

Progranmimatic access to the services may be synchronous or asynchronous (see IEC $2769-6
series [for the individual technologies). Hoewever, asynchronicity exists to faintain
responstliveness of the User Interface. Service execution shall always be assumefl to be
sequentfal.

5.1.4.2 Conventions for service definitions

The seryice specifications usetables to describe service parameters, as shown in [Fable 4.
Parameters are organised in this table into request parameters and response parametérs.

Table 4 — Service Definition Table

Name Type Description
Reques Defines the request parameters of the service
simple Patameter Name simple data Description of this parameter
type
constructed Parameter Name structure Description of the constructed parameter
component Parameter Name structure or Description of the component parameter
simple data
type
Response Defines the response parameters of the service

The Name, Type and Description columns contain the name, data type and description of each
parameter. All parameters are mandatory, although some may be unused under certain
circumstances. The description column specifies the value to be supplied when a parameter is
unused. Parameter names always begin with a lower case character. This allows differentiating
if name and type are the same, for example, name = "nodeld", type = "Nodeld".
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Two types of parameters are defined in these tables, simple and constructed. Simple
parameters have a simple data type, such as Boolean or String.

Constructed parameters are composed of two or more component parameters, which can be
simple or constructed. Component parameter names are indented below the constructed
parameter name.

The data types used in these tables may be base types or service-specific types. Base data
types are listed in 5.1.9. Data types that are service-specific are defined in the parameter table
of the service.

5.1.4.3 Auditing

Auditingd is a requirement in many systems. It provides a means for tracking activitie€s tth occur
as part [of normal operation of the system. It also provides a means for tracking apnormal
behaviopr. It is also a requirement from a security standpoint.

When an audit trail is maintained by the system, audit trail records for the"Write Service|invoked
by the UIP will be implicitly created by the system.

In additjon, UIPs have means for providing additional audit confeXt information for things that
the system cannot know:

e They can call the LogAuditTrailMessage service (se€\5.2.2.5). This shall be exeguted in
particular when the DirectAccess Services are used. The UIP shall include sfufficient
information in the message for precise description.of the activity performed.

e They can provide a context text when using the Locking Services (see 5.1.7) or the Direct
Accegss Services (see 5.1.8).

5.1.4.4 Result codes for services and’operations

Several| of the Device Model Services) (e.g. Read and Write) allow specifying an garray of
elemenfs that shall be processed:!The processing of each individual element is called an
"operatipn”. This is an important differentiation for error handling as a service exegution is
considefed successful even if-individual operations fail. The following list explgins the
differenges between the service result code and operation result codes.

e SerVice result code

If a pervice succeeds, the service result code is "Good" and the response parameiers are
valid. If it failsthe result code is any of the "Bad_..." service failure codes defined in [Table 5.
In syich a case, an InnerErrorinfo (see 5.1.9.3.4) may be provided as well. Programmatic
accgss toservice failure codes is specific to the technology and may be based on exg¢eptions
(see| |IEC 62769-6 series).

e Operation resuli code

The result code for each operation is returned as part of the service-specific response
parameters. The status codes for all operation level results are specified in IEC 62769-5.
Each service which returns operation level status codes defines its applicable subset.

Operations can return an InnerErrorinfo with each result code other than "Good" if
returninnerErrorinfo="true” in the service request.

The general structure of the StatusCode used for service results and operational results is
specified in IEC 62769-5.

Table 5 defines result codes for the services. The column Service in Table 5 lists which code
may be returned by which service. Result codes that are specific to an individual service are
also specified with the service.
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Table 5 — Service result codes
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Symbolic id

Description

Service

Bad_AlreadyLocked

The Node is already locked by another FDI®
Client.

InitLock

Bad_Loc

kRequired

The passed Node is not yet locked.

Write, DirectAccess

Bad_MaxAgelnvalid

The max age parameter is invalid.

Read

Bad_Nodelnvalid

The identifier does not refer to a valid Node in the
Device Model.

This result code is used both as service- and as
operation-level result code.

Browse, InitLock, ExitLock

Bad_NothingToDo There was nothing to do because the caller Read, Write, Subscribg,
passed an empty list of operations. Unsubscribe

Bad_NotBupported The Service is not supported for the specified Locking, DirectAccess
Node or for the Device/Block in general.

Bad_ReduestCancelled The request was cancelled by Client / UIP. All

Bad_Sulscriptionldinvalid

The subscription id is not valid.

Subscribe, Unsubscrib
DeletéSubscription

{l

Bad_Timleout

The operation timed out.

All

Bad_TodManySubscriptions

The FDI® Server has reached its maximum
number of subscriptions.

CreateSubscription

Bad_Inv3

lidState

The specified Node is in a state that does‘not
permit this operation.

Services for Locking

Bad_TogManyOperations

The request could not be processéd\because it
specified too many operations.

Read, Write, Subscribd

Bad_UngxpectedError

An unexpected error occurred:

All

UIPs sh
have an

fall always check the StatusCode~associated with a result before using it. Res
uncertain/warning status associated with them shall be used with care sing

results might not be valid in all situations. Results with a bad/failed status shall never |

GetDeviceAccessliInterfaceVersion

5.1.5 Base Property Services
5.1.5.1 Overview

The Bas

5.1.5.2

5.1.5.2.1 Description

e Property Services provide access to basic Device Access properties.

Llts that
e these
e used.

This service returns the version of the interface that the UIP is using.

5.1.5.2.2

Parameters

Table 6 defines the parameters for the service.
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Table 6 — GetDeviceAccessinterfaceVersion Service parameters
Name Type Description
Request
Response
version String FDI® Technology Version of the DeviceAccess interface. The format
of the value is xx.yy.zz as defined in IEC 62769-4.

5.1.5.2.3 Service results
There afe no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4.
5.1.5.3 GetOnlineAccessAvailability
5.1.5.3.1 Description
This senvice returns a hint as to whether online access is available in\principle. This is|general
information. It does not clarify whether online access to a specific device is possible.
5.1.5.3.2 Parameters
Table 7|defines the parameters for the service.

Table 7 — GetOnlineAccessAvailability Service parameters

Name Type Description
Reques
Responge
onlineAccess Boolean This value when "false" specifies that online access is not available.
"true" indicates basic availability.

5.1.5.3.8 Service results
There afe no service'results other than the common codes specified in 5.1.4.4.
5.1.6 Device Model Services
5.1.6.1 Overview

The Device Model Services include:

e Browse,
e Read,
e Write,

e Subscription

— CreateSubscription,

— Subscribe,

— Unsubscribe,

— DeleteSubscription.
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The services provide access to the offline representation and the online representation of the
Device. The online Nodes for a Device are always present. However, access to data that require

communication may be rejected with proper status codes such as Bad_NotConnected.

NOTE The online model does not contain SubDevices. If the UIP uses a path that includes SubDevices to access
an online Node, this path will be evaluated in the offline hierarchy.

Cancel services are available for Browse, Read, and Write. The exact definition and mechanics
depend on the technology used for the implementation of these services.

5.1.6.2

Browse

5.1.6.2.1____ Description

Browseg a single level in the hierarchy in the Device Model and returns Attributes for alt children
of the specified Node.
5.1.6.2.2 Parameters
Table 8|defines the parameters for the service.
Table 8 — Browse Service parametéers
Name Type Description
Reques
node[ToBrowse NodeSpecifier The identifier of the Nede to be browsed. See 5.1.9.3.2 for th¢
definition of the NedeSpecifier type.
Responfke
browgeResult[] structure List of|Nodes that are on the next level down in the hierarchy| For
each Node the following Attributes will be returned.

nofilePath String See BaseNodeClass in 5.1.3.2.

name String See BaseNodeClass in 5.1.3.2.

label LocalizedText See BaseNodeClass in 5.1.3.2.
5.1.6.2.8 Service results
No spegific Service result codes are defined for Browse. Common StatusCodes are defined in
5.1.4.4.
5.1.6.3 CancelBrowse
5.1.6.3.1 Description

Calling CancelBrowse indicates that the UIP has no further interest in the results of this service.
Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Due to asynchronous execution, the service can already
be fully or partially completed.

5.1.6.3.2

Parameters

Table 9 defines the parameters for the service.
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Table 9 — CancelBrowse Service parameters

Name Type Description

Request

serviceld | <technology dependent> The identifier of the service to cancel.

Response

5.1.6.3.3——Servicerestits

No spedific Service result codes are defined for CancelBrowse. Successfully cancelled|Browse
request$ shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes .'are deffined in
5.1.4.4.

5.1.6.4 Read
5.1.6.4.1 Description

This service is used to read Attributes of Object or Variable Nodes. UIPs that need to|monitor
Variablg Attributes for changes shall use the Subscription services instead of Read.

5.1.6.4.2 Parameters

Table 1) defines the parameters for the service.
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Table 10 — Read Service parameters

Name Type

Description

Request

returninnerErrorinfo | Boolean

A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be returned when available.

"false" defines that this information shall not be returned.

attributesToRead[] Structure

The Attributes to read.

node NodeSpecifier

The identifier of the Node that contains the Attribute to read.
5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.

See

—_

attributeld Attributeld

Numeric identifier of the Attribute to Read. See 5.1.9.3.3.

indexRange NumericRange

This parameter is used to identify a single element of an arrJy, ora

single range of indexes for arrays. If a range of elemepts lis
specified, the values are returned as a composite. The first €
is identified by index 0 (zero).

This parameter is ignored if the specified Attribute is not an g
a structure. However, if the specified Attributelis an array or
structure, and this parameter is null, thencall‘elements are to
included in the range.

See 5.1.9.3.6 for a detailed definition.

lement

rray or
)
be

maxAge Uint32

Maximum age of the value to bé& read in milliseconds.

If the FDI® Server has a cached value no older than maxAge
return the cached value rather than requesting a new value f
device.

If maxAge is set to 0,'the FDI® Server shall read a new value
the data source.

Values greaterthan 231 -1 (0x7fff ffff) are invalid for maxAge

it will
om the

from

Responge

readResult [] DataValue

The'StatusCode, Value and timestamps for each Node Attrib
was read. The order of this list matches the order of the
attributesToRead request parameter.

The DataValue is defined in 5.1.9.3.3.

ite that

innergrrorinfos [] InnerErrorinfo

List of error information from calls to an underlying system.
5.1.9.3.4.

Matches the size and order of the attributesToRead request
parameter. This list is empty if inner error information was ng
requested or if no information was encountered in the procesg
the request.

ee

t
sing of

5.1.6.4.8 *” Service results

Table 11 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined in

5.1.4.4.

Table 11 — Read Service result codes

Result code

Description

Bad_MaxAgelnvalid

The max age parameter is invalid.

5.1.6.4.4 Operation result codes

Table 12 defines values for the operation status code contained in the DataValue of each
readResult element. All operational status codes with their description are in IEC 62769-5.
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Table 12 — Read operation result codes

Result code

Good

Good_LocalOverride

Good_PostActionFailed

Good_DependentValueChanged

Uncertain

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Uncertain_LastUsableValue

Uncertain_SubstituteValue

Uncertain_lInitialValue

Uncertain_SensorNotAccurate

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

Uncertain_SubNormal

Uncertain_DominantValueChanged

Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_ConfigurationError

Bad_NotConnected

Bad_DeviceFailure

Bad_SensorFailure
Bad_OutOfRange
Bad_OutOfSefuice
Bad_Nodehvalid
Bad. Attributelnvalid

Bad._IndexRangelnvalid

Bad_NotReadable

5.1.6.5 CancelRead

5.1.6.5.1 Description

Calling CancelRead indicates that the UIP has no further interest in the results of this service.
Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Due to asynchronous execution, the service can already
be fully or partially completed.

5.1.6.5.2 Parameters

Table 13 defines the parameters for the service.
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Table 13 — CancelRead Service parameters

Name Type Description
Request
serviceld <technology The identifier of the service to cancel.
dependent>
Response
5.1.6.5.8 Service results
No spegific Service result codes are defined for CancelRead. Successfully cancellgd Read

request
5.1.4.4.

5.1.6.6
5.1.6.6.

This se
allows W

Explicit

with Bad_LockRequired.

The ser
Rollbac

The vallies shall have the correct data.type.

NOTE N
5.1.6.6.

Table 14

Write
U Description

vice is used to write values to one or more Variables. For array values, this

locking is required (see 5.1.7). If the Node isinot locked, the request will be

ice response is not returned until the write operation has been executed by the
is the responsibility of the FDI® Client/UIP.

p automatic data type translation takes place (see Bad_TypeMismatch operation result code).
p Parameters

L defines the parameters for the service.

riting the entire array, writing individual elements-of. writing ranges of element$

5 shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCode’s| are defined in

service

p.

rejected

system.
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Table 14 — Write Service parameters

Name Type Description
Request
returninnerErrorinfo | Boolean A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be returned when available.
"false" defines that this information shall not be returned.
variablesToWrite[] structure List of Variables to write to. No assumptions should be made about

the order of processing this list. If the order matters, separate

service requests shall be used.

node

NodeSpecifier

The identifier of the Node that contains the Attribute to write.
5190132 forthe definition of the l\lnHQQpnr‘ifier I‘\len

See

indexRange

NumericRang
e

See 5.1.9.3.6 for a detailed definition.

vallie Variant Value to write.
Responfke
writeResult[] Uint32 Status codes for operation results as defined in Table 15.

The order of this list matches the_arder of the variablesToWri
request parameter.

te

innergrrorinfos []

InnerErrorinfo

List of error information from calls to an underlying system. §
5.1.9.3.4.

Matches the size and order of the variablesToWrite request
parameter. This listlis\empty if inner error information was no
requested or if nddnformation was encountered in processing
request.

of the

5.1.6.6.3

Service results

There afe no service results other than'the common codes specified in 5.1.4.4.

5.1.6.6.4
Table 1

Operation result(codes

b defines values forithe operation status code contained in the writeResult el

All operpational status codes with their description are in IEC 62769-5.

Table 15 — Write operation result codes

Result code

Good

ements.

Good_FostActionfFailed

Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_Nodelnvalid

Bad_IndexRangelnvalid

Bad_TypeMismatch

Bad_OutOfRange

Bad_NotWritable
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5.1.6.7 CancelWrite
5.1.6.7.1 Description

Calling CancelWrite indicates that the UIP has no further interest in the results of this service.
Execution will be stopped when possible.

Cancel is a suggestion to the system. Due to asynchronous execution, the service can already
be fully or partially completed.

5.1.6.7.2 Parameters

Table 1 dafincc tha naramatare far tha caeion
PO CTITTC S triC PoTrart et o TOT triTc—oSTTvICTT

Table 16 — CancelWrite Service parameters

Name Type Description
Reques
servigeld <technology The identifier of the service to cancel.
dependent>
Responge
5.1.6.7.8 Service results

No spegific Service result codes are defined for CancelWrite. Successfully cancellgd Write
request$ shall respond with Bad_RequestCancelled. Common StatusCodes are defined in
5.1.4.4.

5.1.6.8 Subscriptions
5.1.6.8.1 Subscription mechanism

Subscriptions allow the UIP' to receive unsolicited callbacks from the FDI® Client when the
subscrijed Node Attributes change. Subscriptions are a more efficient way to get periodic
updates| of data than by.issuing repeated calls to the Read service, i.e., polling. The UIP|creates
a subsgription by \calling the CreateSubscription service (see 5.1.6.8.2). WHhen the
CreateSubscription service is called the UIP shall supply a callback parameter with the UIP-
specific|Data€hangeCallback service (see 5.1.6.8.6). After receiving the subscription ifentifier
in the CreateSubscription response, the UIP shall add Node Attributes of interesf to the
Subscription by calling the Subscribe service.

Once the initial values have been reported, the DataChangeCallback service is only called when
Node Attributes change and only the Node Attributes that have changed are reported to the
callback. The UIP controls the maximum frequency at which the callback should be invoked by
specifying a rate in milliseconds.

After Node Attributes have been subscribed, their values cannot be immediately available and
can become available at different times. As such, the initial callback may not include all of the
subscribed Node Attributes. Furthermore, it is possible that the initial update for a subscribed
Node Attribute will return a Bad or Uncertain StatusCode.

Furthermore, the time span between when a change happens and when the callback is invoked
depends on where the information to be changed is maintained. Some values are maintained
by the system, which allows immediate notification; others are located in the physical device so
that communication is required to access it.
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5.1.6.8.2
5.1.6.8.2.1

CreateSubscription Service

Description

— 35 —

This service is used to create a subscription.

5.1.6.8.2.2 Parame

ters

Table 17 defines the parameters for the service.

Table 17 — CreateSubscription Service parameters

:‘lﬂlllc T’PC DCBUI;P‘[;UII
Reques
requestedUpdateRat UInt32 The fastest rate, in milliseconds, at which thel UIP requests
e to be called back with data changes, speCified by thg
minimum milliseconds to elapse between’updates.
Regardless of the requested rate, a callback only ocfurs if
data has changed.
A rate of "0" indicates that the caller wants to be notjffied of
changes as soon as possible. The service will return| the
fastest possible rate as révisedUpdateRate.
datafhangeCallback | DataChangeCallback | Callback for sending data change updates to the UIR. See
5.1.6.8.6.
The DataChangeCallback is a service implemented §nd
provided by, the UIP.
Responge
revisedUpdateRate UInt32 The &ctual rate that the FDI® Server will use, expresged as
the minimum milliseconds to elapse between updatep (if
data has changed since the previous update).
subsg¢riptionld Subscriptionld The callee-assigned identifier for the subscription. The
Subscriptionld type is technology dependent.
5.1.6.8.2.3 Service results
Table 18 defines values for the service result. Common results are defined in 5.1.4.4.
Table 18 — CreateSubscription Service result codes
Result code Description
Bad_To¢ManySubscriptions The FDI® Server has reached its maximum number of subscripfions.
5.1.6.8.3 Subscribe Service
5.1.6.8.3.1 Description

This service is used to add one or more Node Attributes to an existing subscription.

Subscribing is permitted for all Node Attributes.

5.1.6.8.3.2 Parame

ters

Table 19 defines the parameters for the service.
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Table 19 — Subscribe Service parameters

Name

Type

Description

Request

subscriptionld

Subscriptionld

The identifier for an existing subscription that was returned by
the CreateSubscription service.

returninnerErrorinfo Boolean A value of "true" requests error information from calls to an
underlying system to be passed in DataChangeCallbacks, when
available.
"false" defines that this information shall not be returned.
monitoredltemsToAdd[] | structure The Attributes to add to the subscription.

node NodeSpecifier The identifier of the Node that contains the Attribute o
subscribe. See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSyecifier
type.

attiibuteld Attributeld Numeric identifier of the Attribute to subscribe,"Sée 5.1.p.3.3.

indexRange

NumericRange

This parameter is used to identify a single-element of an] array,
or a single range of indexes for arrays<|[f.a range of elements is
specified, the values are returned as’a composite. The fjrst
element is identified by index 0 (zero)'

This parameter is ignored if the'specified Attribute is nof an
array or a structure. However, if'the specified Attribute if an
array or a structure, and this parameter is null, then all
elements are to be included in the range.

See 5.1.9.3.6 for adetailed definition.

samplinglnterval

Int32

The interval that defines the fastest rate at which the Atfribute
should be accéssed and evaluated. This interval is defirjed in
milliseconds.

The valile'0 indicates that the FDI® Server should use the
fastest practical rate.

Theivalue -1 indicates that the default sampling interval|defined
by the UpdateRate of the Subscription is used.

See 5.1.6.8.3.3 for further details on the sampling interval.

T

ulPHandle

UInt32

A handle (an identifier) provided by the UIP for the subsjcribed
Node Attribute. This handle will be passed together with| the
data in the DataChangeCallback service so that the UIP|can
easily associate each changed value with the subscribed Node
Attribute.

The uiPHandle is likely an index into a table somewherd. It
does not have to be unique (there could be multiple subpcribed
items pointing to the same table entry).

Responge

subspribeResult []

structure

List of results for the subscribed Attributes. The size an{l order

of the list matches the size and order of the
attributesToSubscribe request parameter.

statusCode

Uint32

Status code for the respective Attribute to subscribe as defined
in Table 20.

monitoredltemld

UInt32

FDI® Server-assigned id for the subscribed Attribute. This id is
unique within the Subscription and shall be used when calling
Unsubscribe. This parameter is present only if the statusCode
indicates that the Attribute was successfully subscribed.

revisedSamplinglInterv
al

Int32

The actual sampling interval that will be used.

This value is based on a number of factors, including the
capabilities of the underlying system.
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Subscribing will succeed even if the current user is not authorized to access the Node Attribute.
If this is the case, the initial callback will return the operation result "Bad_UserAccessDenied".
Once this denial is cleared away (for instance, after a more powerful user identity is provided),

the UIP

will receive data changes for this Node Attribute.

It is possible to subscribe to any Attribute — not just the Value. While it may not make sense for
all Attributes, monitoring of some Attributes provides additional possibilities. Some examples

include:

¢ monitoring the LockedStatus to determine when the lock by some other client is removed;

e monitoring the CurrentLabel of Enumerations to receive a displayable name rather than a
numeric value.

5.1.6.8.
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5.1.6.8.3.4 Service results

There are no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4.

5.1.6.8.3.5 Operation result codes

Table 20 defines values for the operation statusCode contained in the results. All operational
status codes with their description are in IEC 62769-5.
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Table 20 — Subscribe operation result codes

Result code

Good

Bad

Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid
Bad_NotReadable

Bad_UserAccessDenied

5.1.6.8.4 Unsubscribe Service
5.1.6.8.4.1 Description

This sernvice is used to unsubscribe to one or more Node Attributes.

5.1.6.8.4.2 Parameters

Table 21 defines the parameters for the service.

Table 21 — Unsubscribe Service'Parameters

Name Type Description
Reques
subscriptionld Subscripti | The identifier for an existing subscription that was returned bly the
onld CreateSubscription service.
monitoredltemlds[ | UInt32 Identifiers for subscribed Attributes that were returned by thg
] Subscribe service.
Responfke
unsubscribeResult[] Uint32 Status codes for operation results as defined in Table 22.
The order of this list matches the order of the monitoredltemlds
request parameter.

5.1.6.8.4.3 Service results

There afé\no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4.

5.1.6.8.4.4 Operation result codes

Table 22 defines values for the operation status code contained in unsubscribeResult. All
operational status codes with their description are in IEC 62769-5.

Table 22 — Unsubscribe operation result codes

Result code

Good

Bad
Bad_UIPHandlelnvalid
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5.1.6.8.5 DeleteSubscription Service
5.1.6.8.5.1 Description

This service is used to delete a subscription. Due to the asynchronous nature of the callbacks,
the UIP can receive additional callbacks for a subscription after the subscription is deleted

5.1.6.8.5.2 Parameters

Table 23 defines the parameters for the service.

Table 23 — DeleteSubscription Service parameters

Name Type Description
Reques
subsgriptionld Subscriptionld The identifier for an existing subscription that was'returned by the

CreateSubscription service.

Responfke

5.1.6.8.5.3 Service results

There afe no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4.

5.1.6.8.6 DataChangeCallback Service
5.1.6.8.6.1 Description

This setvice is used for sending data_¢hange updates to the UIP. This service is implgmented
and proyided by the UIP when calling the CreateSubscription service.

Due to fhe asynchronous nature of the callbacks, the UIP can receive additional callbpcks for
a subscfiption after the subscription is deleted.

5.1.6.8.6.2 Parameters

Table 24 defines the'parameters for the service.
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Table 24 — DataChangeCallback Service parameters

Name

Type

Description

Request

subscriptionld

Subscriptionld

Identifier that was returned by the CreateSubscription service

dataChangeData[] | structure Data that has changed. No specific order of array elements is
ensured.
ulPHandle UInt32 The handle provided by the UIP in the Subscribe service
value DataValue The StatusCode, Value and timestamps of the subscribed Node

Attribute.
The DataValue is defined in 5.1.9.3.3.

innergrrorinfos []

InnerErrorinfo

List of error information from calls to an underlying systeny.’Sge
5.1.9.3.4.

Matches the size and order of the dataChangeData.parametef. This
list is empty if inner error information was not requested or if ho
information was encountered in the processing ‘ofjthe request

Responfke
5.1.6.8.6.3 Operation result codes
Table 25 defines values for the operation status codgwcontained in the DataChampgeData

b
structure of each values element. In addition, all Read operation status codes apply aJso (see
p

Table 1

). All operational status codes with their desgcription are in IEC 62769-5.

Table 25 — DataChangeCallback result codes

Result code

Bad_WaitingForlnitialData

5.1.7 Locking Services

51.71 Overview

Locking| is the means’ to avoid concurrent modifications to a Device or a Block|and its
Parameters. UIPs shall use the Locking Services before making changes (for examp|e, write

operatidns and.Direct Access Services).

The lock alwvays applies to both the online and the offline version.

When locking a Modular Device, the lock applies to the complete device (including all modules).
Equally, when locking a Block Device, the lock applies to the complete Device (including all

Blocks).

If no lock is applied to the top-level Device (for Modular Device or for Block Device), the Sub-
Devices or Blocks, respectively, can be locked independently.

While locked, requests from other FDI® Clients to write to Parameters, or to perform Direct
Access, will be rejected.

The lock is removed when ExitLock is called.
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5.1.7.2 InitLock service
5.1.7.2.1 Description

InitLock reserves the specified Device or Block. During a lock, other FDI® Clients will not be
able to write to the Parameters of this element. A lock for an element that is already locked by
another FDI® Client will be rejected. A UIP can subscribe to the LockedStatus Attribute in order
to be informed when the lock is removed by the other Client.

FDI® Clients shall allow "nested" InitLock calls from the same UIP. The FDI® Client expects the
same number of ExitLock calls before it actually removes the lock.

FDI® Clents—areresponsibte—forpreventing—simuttaneous—tocks—to—a—DBevice—orBlock by
independent components that this Client hosts. Such components include the Client itself,
indepenident UIPs or the UID Interpreter.

5.1.7.2.2 Parameters

Table 26 defines the parameters for the service.

Table 26 - InitLock Service parameters

Name Type Description

Reques

node NodeSpecifier The identifier of the Node (representing a device or block) to Qe
locked. See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.

contgxt String Used to provide context information about the current activity going
on in the UIP\This will be used to enhance the Audit Trail.

Responge

5.1.7.2.8 Service results

Table 2Y defines values fon the Service result code. Other common StatusCodes are d¢fined in
5.1.4.4.

Table 27 — InitLock Service result codes

Result code Description
Bad_No{Supported The Node does not support locking.
Bad_AlreadyLocked The Node is already locked by another FDI® Client or another
independent component within the FDI® Client.

5.1.7.3 ExitLock service
5.1.7.3.1 Description

ExitLock removes the lock.

5.1.7.3.2 Parameters

Table 28 defines the parameters for the service.
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Table 28 — ExitLock Service parameters

Name Type Description
Request
node NodeSpecifi | The identifier of the Node (representing a device or block) to be
er unlocked. See 5.1.9.3.2 for the definition of the NodeSpecifier type.

Response
5.1.7.3.38 Service results
Table 29 defines values for the Service result code. Other common StatusCodesare defined in
5.1.4.4.

Table 29 — ExitLock Service result codes
Result code Description

Bad_ InyalidState The Node is not locked.

5.1.8 Direct Access Services

5.1.8.1

Overview

Direct Access Services provide direct commuhication with a Device. This can be
operatidns that cannot or at least not easily_ be performed through the Device Model S
Use cages include the transmission of large data buckets from or to the Device, for e
historical data or firmware. The Direct Access Services should not influence the struc

the data

sed for
ervices.
xample,

Hosts. However, Host Systems shall-provide means to disable/enable Direct Access

on dem
Access
complet
Direct A

The foll

e Only
mod
acce

e The

ccess for the initial setup of a Device (e.g. needed for commissioning).

bwing behavieur applies when using Direct Access.

one FDI® Client/UIP can use DirectAccess at a given time. While in Direct
e, other FDI® Clients or OPC UA Clients, or other UIPs or the UID will not be

ure and

integrity of the Device Model*Support of Direct Access Services is mandatory for FDI®

ervices

bnd. Commissioning engineers or plant operators can then disallow the use gf Direct
n specific scenarios. This can be temporary or even permanent and might apply to the
e or specific parts.ofithe plant. Therefore, UIPs shall not depend on the availability of

Access
able to

ssdhis Device (not even for Reading).

Device shall have been locked prior to entering this mode.

e If Variable Attributes can have changed due to DirectAccess, the UIP shall set the

Inva

lidateCache in the EndDirectAccess argument to "true".

The Direct Access Services include:

e [nitDirectAccess,

e Transfer,

e ExitDirectAccess.

Guideline:

These services are not to be used as alternative to Information Model access. Instead,
DirectAccess is used for the transfer of data that are not reflected in the Information Model.
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5.1.8.2 InitDirectAccess
5.1.8.2.1 Description

This Service initializes the Device for the use of DirectAccess.

5.1.8.2.2 Parameters

Table 30 defines the parameters for the Service.

Table 30 — InitDirectAccess Service parameters

yanite T’PC DCGUI;P‘I;UII
Reques
context String Used to provide context information about the current activity going on in
the UIP. This will be used to enhance the Audit Trail.
Responge
5.1.8.2.8 Service results

Table 3] defines values for the Service result code. OtHiercommon StatusCodes are d¢fined in
5.1.4.4.

Table 31 — InitDirectAccess Service result codes

Result code Description
Bad_No{Supported DirectAccess is (currently) not supported.
Bad_LogkRequired The Node has not been locked.
Bad_InvplidState DirectAccess is already initialized.

5.1.8.3 ExitDirectAccess
5.1.8.3.1 Description

This Sefvice ends'the use of DirectAccess.

5.1.8.3.2 Parameters

Table 32 defines the parameters for the Service.
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Table 32 — ExitDirectAccess Service parameters

Name Type Description

Request

invalidateCache Boolean If "true”, any cached values for Device Parameters will be invalidated.

next time they are used again.

This means that these Parameters will be re-read from the Device the

Response
5.1.8.3.3 Service results
Table 3B defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are dg¢fined in
5.1.4.4.

Table 33 — ExitDirectAccess Service result codes
Result code Description

Bad_InvplidState The device is not in DirectAccess mode.
5.1.8.4 Transfer
5.1.8.4.1 Description
This senvice is used to transfer data to andfrom the Device. The format of send or recefve data

is proto¢ol specific.
Direct Access by its nature does not allow automatic generation of Audit Trail information that
compliep with the various regulations. Therefore, UIPs shall invoke the LogAuditTrailMlessage
Service|(see 5.2.2.5) to provide explicit information about what is being transferred.
For othgr service calls that affect the Device indirectly via the Device Model (Write), the service
parametfers providetsufficient information.
5.1.8.4.2 Parameters
Table 34-defines the parameters for the service.
Table 34 — Transfer Service parameters
Name Type Description
Request
sendData String XML document based on the TransferSendDataT as specified in the
communiction profile-specific XML schema.
Response
receiveData String XML document based on the TransferResultDataT as specified in the
communiction profile-specific XML schema.
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5.1.8.4.3 Service results

Table 35 defines values for the Service result code. Other common StatusCodes are defined in

5.1.4.4.
Table 35 — Transfer Service result codes
Result code Description
Bad_lInvalidState The device is not in DirectAccess mode.
5.1.9 _Data types
5.1.9.1 General
Subcladuse 5.1.9 specifies the data types used for Service parameters, Variable values,|and the
values gf other Node Attributes. They may occur either scalar or as an array»
5.1.9.2 Base data types
Table 36 lists base data types, i.e., types that are typically supported native by proghramming
languagles.
Table 36 — Base data types
DataType Description
Boolean Defines a value that is either "true" or "false".
String Represents text as a series of Unicode“characters. The actual string representation depgends on
the technology mapping. See IEC 62769-6 series.
ByteStripg A value that is a sequence of Byte.values preceded by a 32-bit length.
UtcTime] A DateTime used to define €oordinated Universal Time (UTC) values. All time values afe UTC
values. FDI® Clients shall provide any conversions between UTC and local time.
UtcTime is a 64-bit signed integer that represents the number of 100 nanosecond intervpls
since January 1, 1604/ It corresponds to the Windows FILETIME.
Int8 A signed integer\between -128 and 127 inclusive.
Int16 A signed integer between -32 768 and 32 767 inclusive.
Int32 A signediinteger between -2 147 483 648 and 2 147 483 647 inclusive.
Int64 A.signed integer between -9 223 372 036 854 775 808 and 9 223 372 036 854 775 807
inclusive.
Byte A value in the range of 0 to 255.
Uint16 An unsigned integer between 0 and 65 535 inclusive.
UInt32 An unsigned integer between 0 and 4 294 967 295 inclusive.
Uint64 An unsigned integer between 0 and 18 446 744 073 709 551 615 inclusive.
Float Defines a value that shall be according to the IEEE Std 754 single precision data type
definition.
Double Defines a value that shall be according to the IEEE Std 754 double precision data type
definition.
Duration Same representation as Double.
5.1.9.3 Special types

5.1.9.3.1 Attributelds

Attributelds are represented as UInt32. Table 37 lists the Attributes and their identifiers.
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Table 37 — Identifiers assigned to Attributes

5.1.9.3.

Each Nq
by an o
version

The paf
concate
example
images

Attribute Identifier
Name 10
Label 11
Description 12
LockedStatus 30
Value 100
DataType 101
ValueRank 102
ArrayDimensions 103
AccessRights 105
UserAccessRights 106
ScalingFactor 107
EURange 111
EngineeringUnits 112
EnumValues 120
CurrentLabel 121
OptionNames 122
OpmgLabel 123

p NodeSpecifier

nline/offline specifier>When online is specified, the service shall operate in th
of the Device Model. When offline is specified, it shall operate in the offline mqg

h name follows the hierarchy of the Device Model as illustrated in 5.1.2.
hation of\the individual names, separated by slash (‘/’) characters. See 5
path-names. All parameters are identified via "/ParameterSet/<ParamNamjg
via. /ImageSet/<ImageName>", and so on.

de in the Device Model (see 5.1.2) is uniquely addressable with its path name qualified

e online

del.

It is a
.1.2 for
p>" - all

Subclauses 5.1.3.4.3 and 5.1.3.4.5 specify the representation of parameters that hold record
values or arrays of record values. A pathname for record elements is built by extending the path
to the Parameter. See examples in the referenced subclauses. The components of this
parameter are defined in Table 38.

Table 38 — NodeSpecifier

Name Type Description
NodeSpecifier structure Specifies a Node in the Device Model.
nodePath String The path description that enables finding a Node in the Information
Model.
useOnline Boolean If "true" the path addresses a Node in the online model; with "false" a
Node in the offline model is referenced.
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An empty path name identifies the Root.

5.1.9.3.3 DataValue

This type describes the value of a Node Attribute in the response of a Read and in the
DataChangeCallback. The components of this parameter are defined in Table 39.

Table 39 — DataValue

Name Type Description
DataValue structure The value and associated information.
valug rarrart FreNodeAttribote vatue—Forthedefimtiomrof-Varamtsee 57 .9.4.
statysCode Uint32 The StatusCode that defines the ability to access/providé the|value.
The StatusCode type is defined in IEC 62541-4.
sourgeTimestamp UtcTime The source timestamp for the value.
serverTimestamp UtcTime The server timestamp for the value.
The stafusCode is used to indicate the conditions under which,a_Node Attribute vaJue was
generated, and thereby can be used as an indicator of the usability’ of the value.
It is required to check the StatusCode (as a minimumdithe Severity) of all resulty before
accessing and using the value.
The solirceTimestamp reflects the timestamp that’was applied by the data sourge. The

sourceT|
Attributd

In the ¢
source
the bad

The ser
or knew|
reflect t
recover

The ser

5.1.9.3.

s, the returned sourceTimestamp is set'to null.

hse of a bad or uncertain status;sourceTimestamp is used to reflect the time
ecognized the non-good statu§)or the time the FDI® Server last tried to reco
or uncertain status.

erTimestamp is used.to-reflect the time that the FDI® Server received a Variab
it to be accurate. In\the case of a bad or uncertain status, serverTimestamp is
he time that the (FDI® Server received the status or that the FDI® Server last
from the bad or uncertain status.

VerTimestamp is updated each time a new value is received.

1 InnerErrorinfo

imestamp is only returned with the Value Attribute of Variable Nodes. For all other

that the
er from

le value
used to
tried to

The Se

vices described i 5.t Teturm StatusCodes on the service tevet—and—om the o

eration

level. These StatusCodes are protocol- independent and device-independent. In cases where
a StatusCode results from a call to the underlying system (e.g., communication system, device),
the status of the underlying system can be reported via InnerErrorinfo.

The components of this parameter are defined in Table 40.
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Table 40 — InnerErrorinfo

operation. The maximum length of this string is 32 characters

"0xC0040007" or "-4").

Name Type Description
InnerErrorinfo structure Communication- or Device-specific information.
symbolicld String This string shall be used to identify the result of some internal

Systems wishing to return a numeric return code should convert the
return code into a string and use this string as symbolicld (e.g.,

this text string is 256 characters.

errorText LocalizedText | A textual representation of the symbolic id. The maximum length of

5.1.9.3.

This dat
in the id

b LocalizedText

entifier for the locale. Its elements are defined in Table 41.

Table 41 — LocalizedText Definition

a type defines a structure containing a String in a locale-specific translation slpecified

Name Type Description
LocalizedText structure —
text String The localized text.
local¢g String The identifier for the locale(e.g7 "en-US").
The element locale shall be a string composed.of¢a language component and a country/region

componient according to IETF RFC 3066. The, <eountry/region> component is always p

by a hyj

The rule
restricte

e This
<lan

e This

hen. The format of the Localeld string is shown below:

Klanguage>[-<country/region>]{.where
<language> shall bera-two-letter code for a language according to ISO
<country/region>-shall be a two-letter code for the country/region accor
ISO 3166.

s for constructing Localelds shall be according to IETF RFC 3066 and shall be
d as follows:

Quage>'component.
specification also permits the "-CHS" and "-CHT" three-letter <country/region

receded

539 ,
ding to

specification permits only zero or one <country/region> component to follow the

> codes

for"

Simplified" and "Traditional" Chinese locales.

e This specification also allows the use of other <country/region> codes as deemed necessary
by the FDI® Client or the FDI® Server.

Table 42 shows examples of locale ids.
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Table 42 — Localeld Examples

Locale OPC UA Localeld
English en
English (US) en-US
German de
German (Germany) de-DE
German (Austrian) de-AT

it ot tlo l l + L
aidtl i 1uuvdic To UTTRTTUVWIT.

An empty-ot NUH otl;lly idicates

5.1.9.3.6 Numeric Range

Numeri¢ Range is represented as a String. The syntax for the String centains on¢ of the
following two constructs. The first construct is the String representation of @p-individual|integer.
For example, "6" is valid, but "6,0" and "3,2" are not. The minimum and maximum valles that
can be |expressed are defined by the use of this parameter and not by this parame'Eer type
definition. The second construct is a range represented by two integers separated by the colon
(":") character. The first integer shall always have a lower value{han the second. For example,

"5:7" is| valid, while "7:5" and "5:5" are not. No other characters, including white-space
characters, are permitted.

All indexes start with 0. The maximum index is one less‘than the length of the array.

When rgading with a numeric range outside the baunds of the array, the FDI® Server shgll return
a partigl result if some elements exist within»the range. The FDI® Server shall feturn a
Bad_OytOfRange if no elements exist withinithe range.

When wlriting a value, the numeric range shall be within the array.
A numefic range can also be used\to specify substrings for ByteString and String valugs.

5.1.9.3.7 Range

This strlicture defines the range structure needed for the EURange Attribute. It is dgfined in
Table 43.

Table 43 — Range Data Type Structure

Narme Type Description
Range structure "low" and "high" can contain any data type that is appropriate for the data
type of the Variable Value Attribute.
low Variant Lowest value in the range.
high Variant Highest value in the range.

5.1.9.3.8 EUlInformation

This structure contains information about the EngineeringUnits. Its elements are defined in
Table 44.
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Table 44 — EUInformation Data Type Structure

Name Type Description
EUInformation structure —

unitld UInt32 Identifier for programmatic evaluation.
0 is used if a unitld is not available.

displayName | LocalizedText The displayName of the engineering unit is typically the abbreviation of the
engineering unit, e.g. "h" for hour or "m/s" for meter per second.

description LocalizedText Contains the full name of the engineering unit such as hour or meter per
second.
An empty text field indicates that no description is available.

5.1.9.3.9 EnumValueType

This Structured DataType is used to represent a human-readable representatiop of an
Enumerption. Its elements are described in Table 45. When this typé\is used in gn array

represepting human-readable representations of an enumeration,” each value| of an
IntegerRepresentation will be unique in that array.
Table 45 — EnumValueType Definition
Name Type Description
EnumValueType structure —
valug Int64 The Integer representation of an Enumeration.
displayName LocalizedText | A human-readable.representation of the integer representation ¢f the
Enumeration.
descfiption LocalizedText | A localized/description of the enumeration value. This field can gontain
an empty\String if no description is available.
5.1.9.4 Variant

A Variangt is a union of all data types. Variants can also contain arrays of any of these fypes.

Variantg can be empty~An empty Variant is described as having a Null value. A Null value in a
Variant js not the same as a Null String.

—

Variantq can eentain arrays of Variants but they cannot directly contain another Varian

5.2 Hosting Services

5.2.1 General

The Hosting Services are provided by the FDI® Client for use by the UIP. The Hosting Services
include services related to the FDI® Client environment allowing the UIP to acquire information
about the environment. The Hosting Services also include services to launch other UIPs as well
as showing feedback.

5.2.2 Services

5.2.2.1 General

Programmatic access to the services may be synchronous or asynchronous.
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GetClientTechnologyVersion

5.2.2.2.1 Description

This ser

vice returns the technology version of the FDI® Client that hosts the UIP.

5.2.2.2.2 Parameters

Table 46 defines the parameters for the service.

Table 46 — GetClientTechnologyVersion Service parameters

: anite T’PC DCGUI;P‘I;UII
Reques
Responge
versijon String FDI® Technology Version that is supported by‘the FDI® Client| The
format of the value is xx.yy.zz as defined in)IEC 62769-4.

5.2.2.3 OpenUserinterface Service
5.2.2.3.1 Description
This service is used by a UIP to request the FDI® Client to open another UIP. The UIP is|opened

in either

e UIPs
their

e UIPH
mod

NOTE A

differently.

If the Ul

5.2.2.3.

Table 4

Table 47 — OpenUserinterface Service parameters

a modal or a non-modal window as follows:

are always invoked in a modal window{ if'the calling UIP runs in a modal window or if
style is dialog.

are invoked non-modal if their style = window and the calling UIP runs in nop-modal
e also.

technology mapping might provideithe capability to explicitly start a UIP modal even if the style |s defined
P is already openedy this service shall bring the respective window into the forgground.
p Parameters
f defines the parameters for the service.

lamae. Typu nuenripﬁnn
Request
uipID String Identification of the UIP to be opened. This string is a UUID that
defines a Node in the Information Model. The value of this UUID is
defined in the FDI® Package corresponding to the UIP to be opened
(see IEC 62769-4).
Response
uipHandle UInt32 FDI® Client assigned id for the UIP opened. In case of a modal UIP
opened, the value is null.
5.2.2.3.3 Service results

There a

re no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4.
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5.2.2.4 CloseUserInterface Service
5.2.24.1 Description

This service is used by a UIP to close itself or close other UIPs. The called UIP shall finish all
pending or running functions that are still open.

5.2.2.4.2 Parameters

Table 48 defines the parameters for the service.

Table 48 — CloseUserinterface Service parameters

Name Type Description

Reques

uipHandle String Identification of the UIP to be closed. The uipHandle is retufned by
the OpenUserinterface service. This parametér’¢an be null, |if the
UIP wants to close itself.

Responge

5.2.2.4.3 Service results

There dre no service results other than the common codes specified in 5.1.4.4. If the UIP
refuses |the Close request, Bad _RequestCancelled, should be returned.

5.2.2.5 LogAuditTrailMessage Service
5.2.2.5.1 Description

This senvice is used by a UIP to log,an audit trail message.

5.2.2.5.2 Parameters

Table 49 defines the parameters for the service.

Table 49 — LogAuditTrailMessage Service parameters

Name Type Description
Reques
message String The message to be logged in the audit trail.
Response None.

5.2.2.6 SaveUserSettings Service
5.2.2.6.1 Description

This service is used by a UIP to instruct the FDI® Client to save the supplied user settings. The
settings are stored per UIP type in a persistent store under the control of the FDI® Client. All
previously saved user settings of this UIP type are replaced. The FDI® Client shall not alter the
user settings requested of the storage.
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Typically, user settings include layout information or other user preferences. They are not
designed to be used for instance-specific data.

There is no support for partial modifications of the user settings. A UIP shall load all settings,
update them and save the complete set.

The structure and content of the user setting strings is UIP type specific. For example, a UIP
could use name-value pairs. Versioning issues of this data are under the responsibility of the
UIP. Different UIPs of the same type can overwrite each other’s settings.

Data structure is completely under control of the UIP. Therefore, also versioning issues with
respect to different UIP versions are under the responsibility of the UIP.

5.2.2.6.2 Parameters

Table 50 defines the parameters for the service.

Table 50 — SaveUserSettings Service parameters

Name Type Description
Reques
user$etting(] String List of user settings. The gontent of the strings is UIP-type gpecific.
Responge

5.2.2.7 LoadUserSettings Service
5.2.2.71 Description

This seifvice is used by a UIP touinstruct the FDI® Client to retrieve the previously sajed user
settings

5.2.2.7.2 Parameters

Table 51 defines thg‘parameters for the service.

Table 51 — LoadUserSettings Service parameters

Name Type Description
Reques
Response
userSetting[] String List of user settings. The content of the strings is UIP-specific.

5.2.2.8 Trace Service
5.2.2.8.1 Description

This service shall be used by the UIP to provide the FDI® Client with information about internal
events in the UIP. The trace messages are typically used for trouble shooting. The UIP shall
call this service according to the trace level settings specified in the UIP Service SetTracelLevel
(see 6.1.1.4).
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Table 52 defines the parameters for the service.

Table 52 — Trace Service parameters

Name Type Description
Request
eventType Tracelevel Severity of the trace message. One of the values that specifies the

severity of the trace data (see 6.1.2).

classification String UIP-specific classification of the trace message.
mesgage String Trace message. The trace message language shall be English.
Embedded text might be localized.
Responfke

5.2.2.9 ShowMessageBox Service

5.2.29.1 Description

This sefvice opens a message box and waits until the user presses one of the given puttons.
An open message box shall block any activity for the related device instance. It is recommended

that simjultaneous interactions with other Device instances are not affected.

5.2.2.9.2 Parameters

Table 58 defines the parameters for the setvice.

Table 53 — ShowMessageBox Service parameters

Name Type Description

Reques

ackn[Style AcknStyle See Table 72.

mesgage String Message to be shown to the user.

caption String Title bar caption to display.

buttgnSet ButtonSet See Table 71.

defaplltResult Integer Id of the default button; see Table 70.
Response

buttonSelected Integer Id of the selected button; see Table 70.

5.2.2.10 ShowProgressBar Service

5.2.2.10.1 Description

This service opens a progress bar. The progress bar remains on the user interface after the
service returns. The information shown can be updated with the UpdateShowProgressBar
service (see 5.2.2.11). The progress bar can be closed with the EndShowProgressBar service

(see 5.2.2.12).

Only one progress bar per UIP can be shown at a time.
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5.2.2.10.2 Parameters

Table 54 defines the parameters for the service.

Table 54 — ShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Request
message String Message to be shown to the user.
callback CancelCallback Service called by the Client to inform the UIP that the user has

cancelled the operation. See 5.2.2.13.

The CancelCallback service is implemented and provided by the
UIP.

Responge

5.2.2.11 UpdateShowProgressBar Service
5.2.2.11.1 Description

This senvice updates an already open progress bar.

5.2.2.11.2 Parameters

Table 5% defines the parameters for the service(

NOTE A|call of this service is rejected without a pré&Ceeding ShowProgressBar service call.

Table 55 — UpdateShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Reques
mesgage String Updated message to be shown to the user.
percg¢ntage Integer Updated percentage of progress to be shown to the user.
Responfke

5.2.2.12 EndShowProgressBar Service
5.2.212.1 Description

This service closes an open progress bar. The service will wait until the user has pressed a
button or will immediately return with the result if the user has previously pressed the button.

5.2.2.12.2 Parameters

Table 56 defines the parameters for the service.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

- 56 — IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

Table 56 — EndShowProgressBar Service parameters

Name Type Description
Request
message String Updated message to be shown to the user.
percentage Integer Updated percentage of progress to be shown to the user.
Response
5.2.2.13 CancelCallback Service

5.2.2.1

With this service the Client informs the UIP that the User requested to,cancel the oq
This sefvice is implemented and provided by the UIP when callingythe ShowProg
service.[The UIP is responsible for closing the ProgressBar.

Due to

the UIP[has called the EndShowProgressBar service.

5.2.2.1

There afe no specific parameters for the service.

5.2.2.1
5.2.2.1

This sefvice is used by the UIP to notify the FDI® Client about the change in the star

action

5.2.2.1

Table 5Y defines the parameters for the service.

31 Description

he asynchronous nature of callbacks, the CancelCallback” might be called ev|

3.2 Parameters

4 StandardUlActionltemsChangeCallback Service

4.1 Description

items’ state (enabled/disabled). See 6.1.2.2 for standard Ul action items.

4.2 Parameters

Table 57 — StandardUIActionltemsChange Service parameters

eration.
ressBar

en after

dard Ul

Name Type Description
Reques
Response
StandardUIActionltems]] StandardUlActionltem | Updated list of Standard Actions provided by the UIP.

5.2.2.15 SpecificUlActionltemsChangeCallback Service

5.2.2.15.1 Description

This service is used by the UIP to notify FDI® Client about the change in the Ul action items
that are specific to this UIP. The UIP shall use this callback whenever there is addition or
removal of action items or whenever there is a change in the state of an action item (i.e.
enabled/disabled). See 6.1.2.4 for specific Ul actions.
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5.2.2.15.2 Parameters
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Table 58 defines the parameters for the service.

Table 58 — SpecificUlActionltemsChange Service parameters

Name

Type

Description

Request

Response

SpecificUlActionltems][]

SpecificUlActionltem Updated list of Ul action Items specific to the UIP.

5.2.2.14 InitExportFile Service

5.2.2.14.1 Description

This service is used by the UIP to save a file with access rights of the-FDI® Client. A file dialog
is opengd by the FDI® Client to enter path and filename. The selected path and filenameg as well
as a handle are returned. The handle shall be used in the WriteExportFile and FinishExXportFile
serviceg to transfer the content of the file to the FDI® Client and firlish or cancel the opleration.
5.2.2.16.2 Parameters
Table 59 defines the parameters for the service.
Table 59 - InitExportFilecService parameters
Name Type Description
Reques
SuggestpdFileName String The name of the file to be saved. Can be changed by theg user.
The SuggestedFileName is not fully qualified, and the hgst
manages the default directory where the file should be sfored.
The user can change the name and path. This is returnef as
FullyQualifiedFileName.
Filter String Filter contains a list of possible file extensions and file types.
The user can select one of the options during export. The
selected filter is returned in SelectedFilterIndex.
For each file extension and file type, the filter string confains a
description, followed by the vertical bar (|) and the filter pattern.
The strings for different filtering options are separated by the
vertical bar.
For example: "Word document (*.docx)|*.docx| PDF (*.pdf)|*.pdf"
SuggestedFilterIndex Integer Index into the filter that is selected as default value.
Response
FullyQualifiedFileName | String Fully qualified file name where the file was stored.
SelectedFilterIndex Integer The selected filter

FileHandle

<technology
dependent>

Handle that is used in WriteExportFile and FinishExportFile to

identify the overall operation.

5.2.2.17 WriteExportFile Service

5.2.2171 Description

This service is used to transfer data to the file to be exported. UIPs will typically call this service
several times to provide the full content of the file.
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5.2.2.17.2 Parameters

Table 60 defines the parameters for the service.

Table 60 — WriteExportFile Service parameters

Name Type Description
Request
FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitExportFile service.
Data Byte[] An array of bytes containing data to be written to the file. The file

created with InitExportFile is empty and the first WriteExportFile call
for the file starts filling the file from the beginning, all additional calls

add the data to the end of the file.

Writing an empty array of Bytes returns a Good resultccode without
any effect on the file.

Responfke

5.2.2.18 FinishExportFile Service
5.2.2.18.1 Description

This seryice finalizes the export file operation. It either cancels or finalizes the export of|the file.

5.2.2.18.2 Parameters

Table 6] defines the parameters for the service:

Table 61 — FinishExportFile Service parameters

Name Type Description
Reques
FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitExportFile service. Afterthe call
of this service the FileHandle becomes invalid and shall not pe used
anymore.
DoSave Boolean Defines whether the file export should be finalized and the fife is

stored on disk by the FDI® Client or the export should be abgrted.

Responge

5.2.2.19 InitimportFile Service
5.2.2.19.1 Description

This service is used by the UIP to load a file with access rights of the FDI® Client. A file dialog
is opened by the FDI® Client to select path and filename. The selected path and filename as
well as a handle are returned. The handle shall be used in the ReadlmportFile and
FinishimportFile to transfer the content of the file to the UIP and finish or cancel the operation.

5.2.2.19.2 Parameters

Table 62 defines the parameters for the service.
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Table 62 — InitimportFile Service parameters

Name

Type

Description

Request

SuggestedFileName String

The name of the file to be loaded. Can be changed by the user.
The SuggestedFileName is not fully qualified, and the host
manages the default directory where the file should be loaded.
The user can change the name and path. This is returned as
FullyQualifiedFileName.

Filter

String

Filter contains a list of possible file extensions and file types.
The user can select one of the options during export. The
selected filter is returned in SelectedFilterIndex.

Foreachfiteextersiomand-fitetype;thefitterstrimg—commjains a
description, followed by the vertical bar (|) and the filterypattern.
The strings for different filtering options are separated by the
vertical bar.

For example: "Word document (*.docx)|*.docx| PDF (*.pdf)|*.pdf"

SuggestedFilterIndex Integer

Index into the filter that is selected as default value.

Responge

FullyQualifiedFileName | String

Fully qualified file name where the file was loaded from.

SelectedFilterIndex Integer

The selected filter.

FileHandgle

<technology
dependent>

Handle that is used in WriteExportFile and FinishExportHile to
identify the overall opération.

5.2.2.20 ReadlmportFile Service

5.2.2.2(.1

This service is used to transfer data from thé file to be imported. UIPs typically need to
service geveral times to get the full contént of the file.

5.2.2.2(.2

Table 68 defines the parameters’for the service.

Description

Parameters

Table 63 — ReadlmportFile Service parameters

Name Type Description

Reques

FileHandle stechnology dependent> Handle of the file returned in the InitExportFile service.

MaxLength Integer Defines the length in bytes that should be returned in Data. If the
end of Tile Is reached, all data untl the end of the i1le Is retarned.
The FDI® Client is allowed to return less data than specified length.
Only positive values are allowed.

Response

Data Byte[] Contains the returned data of the file. If the Byte array is empty, it
indicates that the end of the file is reached.

5.2.2.21 FinishimportFile Service

5.2.2.21.1

This service finalizes the import file operation. UIPs can call this service before the end of the

Description

file is reached to cancel the import operation.

call this
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.2 Parameters

Table 64 defines the parameters for the service.

Table 64 — FinishimportFile Service parameters

Name Type Description

Request

FileHandle <technology dependent> Handle of the file returned in the InitimportFile service. After

of this service, the FileHandle becomes invalid and shall not
used anymore.

the call
be

Response

5.2.2.22 InitOpenDefaultApplication Service
5.2.2.22.1 Description
This senvice is used by the UIP to advice the FDI® Client to open a,filg with its registered default
applicatjon (e.g. PDF, Excel). The FDI® Client may restrict which applications are allpwed to
use. The operation is split into three services. First, the UIP needs |to call

InitOper
several
FinishO

times to transfer the data of the file{to the FDI® Client and
benDefaultApplication to either cancel the operation or indicate the complete

been transferred and the FDI® Client shall open the default application for it. How t

Client m
that the

5.2.2.22.

Table 6

anages the file is host specific, for example'ifi a temporary folder. UIPs shall ng
transferred file is stored persistently bythe FDI® Client.

2 Parameters

b defines the parameters for the)service.

Table 65 — InitOpenDefaultApplication Service parameters

DefaultApplication, then it needs to call WriteOpenDefaultApplication pdtentially

finally
file has
he FDI®
t expect

Name Type Description

Reques

Suggest

edFileName String The name of the file to be saved. Can be changed by the
Client. The SuggestedFileName is not fully qualified, and
FDI® Client is responsible to manage the file.

FDI®
the

Respon

FileHan

le <technology Handle that is used in WriteOpenDefaultApplication and

dnpnnr{nnf) Fini:hﬁpnnnnfnl|IprpIir‘9finn to idnnfify the overall oper.

htion.

5.2.2.23 WriteOpenDefaultApplication Service

5.2.2.23.1 Description

This service is used to transfer data to the file to be opened by the default applications. UIPs
will typically call this service several times to provide the full content of the file.

5.2.2.23.2 Parameters

Table 66 defines the parameters for the service.
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Table 66 — WriteOpenDefaultApplication Service parameters

Name Type Description
Request
FileHandle <technology Handle of the file returned in the InitOpenDefaultApplication
dependent> service.
Data Byte[] An array of bytes containing data to be written to the file. The file
created with InitOpenDefaultApplication is empty and the first
WriteOpenDefaultApplication call for the file starts filling the file
from the beginning. All additional calls add the data to the end of
the file.
Writing an empty array of Bytes returns a Good result code
WiI.IIUUl dify erfect OIr iie IiIU.
Responge
5.2.2.24 FinishOpenDefaultApplication Service
5.2.2.24.1 Description
This sefvice finalizes the open default application operation. it either cancels or finaljzes the

operatign when
WriteOgenDefaultApplication service.

5.2.2.24.2

Table 6f defines the parameters for the service;

the content

Parameters

Table 67 — FinishOpenDefaultApplication Service parameters

of the file to be opened is fully written us the

ng

Name Type Description
Reques
FileHandle <technology Handle of the file returned in the InitOpenDefaultApplicatpn
dependent> service. After the call of this service, the FileHandle becgmes
invalid and shall not be used anymore.
DoOpen Boolean Defines whether the default application shall be opened bjy the
FDI® Client or the operation should be aborted.
Responfke
5.2.2.25— GetHostingProperties Service
5.2.2.25.1 Description

This service is used by the UIP to get hosting environment properties as a list of key/value
pairs. The content of this list shall be constant during lifecycle of the UIP. For a mandatory
property, its key shall exist at any time. A non-mandatory property might be missing completely
(no key at all). For any existing key there is always a valid value that shall be able to be used
as defined in the description.

5.2.2.25.2

Parameters

Table 68 defines the parameters for the service.
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Table 68 — GetHostingProperties Service parameters

Name

Type

Description

Request

Response

PropertyList

<technology
dependent>

A list of pairs of strings (key, value)

5.2.2.25.3

Key Value Pairs

Table 69 defines the parameters for the service.

Table 69 — GetHostingProperties Key Value Pairs

Key

Value

Mandatory

Description

LocalClientDataPath

<Fully
qualified
folder path>

No

The FDI® Client provides a fullyqualified path to a folder
where the UIP has the permission to directly:

e open files from;
e save files to;
e add subfolders to;

e delete/subfolders from.

The folder 'shall be persistent and shall be accessible by the
UIP.

AIUIPs shall get the same LocalClientDataPath frofn the
FEDI®Client, allowing different UIPs or different UIP
instances to share data. UIP developers need to be aware
of this. A file might be blocked by means of the opefating
system because it is opened by another UIP and otHer UIPs
might create, manipulate, or delete files and folders|under
the LocalClientDataPath. It is recommended to creafe a
subfolder for a UIP and manage all UIP data in this
subfolder.

Host installations might choose a network folder shgred by
all FDI® Clients to manage the persistent data. Howgver, the
LocalClientDataPath might also be a local folder of {he FDI®
Client. Therefore, the stored data might only be accgssible
on a specific FDI® Client and different for another FIDI®
Client of the same FDI® host. It is recommended to $tore
device specific data in the information model of the flevice,
where it is synchronized between FDI® Clients.

User settings shall be managed with the LoadUserSgttings
and SaveUserSettings services and not in the file system in

ordert ravidatha cama cattinac hatwoon diffaran FD|®
&+t tHe-Sahe-5etthgSoetw A—-eHereh

0.
ProY&

Clients of the same FDI® host.

This information may only be available for some UIP
technology mappings.

Context

{Online,
Offline}

Yes

Defines the context (online or offline) from which the UIP is
invoked.

currentCountry

<technology
dependent>

Yes

Information describing the current country that shall be
considered by the UIP for internal globalization purposes.
The data type of the value is technology dependent.

currentCulture

<technology
dependent>

Yes

Information describing the current culture that shall be
considered by the UIP for internal localization purposes.
The data type of the value is technology dependent.
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5.2.3 Parameter type definitions

5.2.3.1 DefaultResult Definition

The components of this parameter are defined in Table 70.

Table 70 — DefaultResult definition

Name

Type

Description

DefaultResult

Integer

Definition of a button on a message box. Used to specify the default
button and the button selected by the user.

This value is an enumeration with one of the following values:

BUTTONNONE_O
BUTTONOK_1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3
BUTTONNO_4

5.2.3.2 ButtonSet

The components of this parameter are defined in Table 71«

Table 71 — ButtonSet definition

Name

Type

Description

ButtonS¢

—

Integer

Definition of the buttons on a message box or progress bar shown to
the user.

This value is an enumeration with one of the following values

BUTTONSETOK_O Only ok button is shown.
BUTTONSETOKCANCEL_1 Ok and cancel buttons afe
shown.

BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Yes, no, and cancel butt¢pns are
shown.

BUTTONSETYESNO_3 Yes and no buttons are ghown.

5.2.3.3 AcknStyle

The components of this parameter are defined in Table 72.

Tablte 72—= ACR"SIYlE definition
Name Type Description
AcknStyle Integer The style of the message box or progress bar shown to the user. For

example, this parameter may influence the icon of the message box.

This value is an enumeration with one of the following values:
ACKNSTYLEINFO_O Information style
ACKNSTYLEWARNING_1 Warning style
ACKNSTYLERROR_2 Error style
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6 UIP

6.1  UIP Services

6.1.1 Services

6.1.1.1 Activate Service
6.1.1.1.1 Description

This service is used by the FDI® Client to initialize a UIP (see 6.1.2). The FDI® Client shall call
this service after the creation of an instance of a UIP. The following rules define the window

type:

e A mpdal window is used, if the UIP style = dialog, or the invoking parent (UlD| onl UIP) is
modpl.

¢ A ngn-modal window is used if the UIP style = window and the invoking parent rung in non-
modpl mode also.

6.1.1.1.2 Parameters

Table 78 defines the parameters for the service.

Table 73 — Activate Service parameters

Name Type Description
Reques
host|nglInterface Interface FDI® Client hesting interface to be used by the UIP (see 5.2).
deviteAccesslinterface | Interface FDI® Clignt'device access interface to be used by the UIP (see
5.1).
contekt Ulnteger Specifies in which context the UIP is activated:
0_ONLINE
1_OFFLINE
The Client shall derive the context from the FunctionalGroyp where
this UIP has been retrieved from; i.e., whether the
FunctionalGroup is part of the Offline device representation or the
online device representation. If a UIP is invoked from another UIP
with the OpenUserlnterface service, the context is inheriteq.
localpSetting <technology The locale description consists of at least a language identffier and
dependent> country.
The format of the property value is technology dependent.
Responge

The localeSetting shall not depend on the operating system settings. The operating system
settings can be used by default but shall be alterable by the user.

The language identifier shall indicate the language for localized textual information.

Parameter country shall be used to apply country-specific regulations such as allowed
engineering units. To do this, the UIP will modify the EngineeringUnit Attribute of correlated
Variable Nodes to match the specified country. The FDI® Server is then responsible to reformat
the values accordingly.
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6.1.1.2 Deactivate Service
6.1.1.2.1 Description

This service is used by the FDI® Client to deactivate a UIP. The UIP shall release all ref
to other components and finish all pending or running functions including UIPs that it
that are still open.

erences
opened

The UIP may indicate that it is not ready to be deactivated. This shall be used if cancelling

pending or running functions would have severe side-effects.

6.1.1.2.2 Parameters

Table 74 defines the parameters for the service.

Table 74 — Deactivate Service parameters

Name Type Description

Reques

Responge

deactivateCancelled | Boolean Indication whether the UIP.refused the Deactivate requeg

deactivateCancelled = "true" denotes that the UIP ref
the Deactivatetrequest.

deactivateCancelled = "false" denotes that the UIP ad
the Deactivate request.

t.

ised

cepted

6.1.1.3 SetSystemLabel Service
6.1.1.3.1 Description

This selvice is used by the FDI®Client to specify a human identifier of the UIP instand
context fof the FDI® Client.

The labe
messagp
interfac¢ element is\directed. The UIP can extend this label with specific informatig
approprjate.

hall be used for'user interface elements displayed and managed by the UIF

e in the

P (e.g. a

S
box) and will assure that the user can uniquely identify to which Device the user

n when

ot been

The FDIP Client shall call this service before the Activate service (see 6.1.1.1). Ifit has 1
called, the UIP shall use the text portion of the Label Attribute of the Device by defg

ult (see

5.1.3.2)!

6.1.1.3.2 Parameters

Table 75 defines the parameters for the service.
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Table 75 — SetSystemLabel Service parameters

Name Type Description
Request
systemLabel String Human readable label that identifies the UIP within the FDI® Client.
Response None.
6.1.1.4 —SetFracetevel-Service
6.1.1.4.1 Description
This sefvice is used by the FDI® Client to notify the UIP of the types of Trade ,messages that

should
Critical

6.1.1.4

Table 76 defines the parameters for the service.

,|Error, and Warning).

2 Parameters

Table 76 — SetTraceLevel Service)parameters

be logged via the Trace service (see 5.2.2.8). Multiple types can be)set (for ipstance:

Name Type Description
Reques
tracglLevel TracelLevel Trace level that shall control the type of information (see Tapble 81).
Responfke
6.1.1.5 GetStandardUlActionltems Service
6.1.1.5.1 Description

This senvice is used by the FDI® Client to get the available standard Ul actions in the
instancg: Close, Apply, Help). The FDI® Client provides consistent representation
standarg Ul actions, in the FDI® Client Ul area.

6.1.1.5

UIP (for
nf these

.2 ~" Parameters

Table 77 defines the parameters for the service.

Table 77 — GetStandardUIActionltems Service parameters

Name Type Description
Request
Response
StandardUIlActionltems[] | StandardUIActionltem | List of Standard Actions provided by the UIP.
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6.1.1.6

6.1.1.6.1

—67 —

GetSpecificUlActionltems Service

Description

This service is used by the FDI® Client to get the available Ul actions that are specific for the
UIP. The FDI® Client provides consistent representation of these Ul actions, in the FDI® Client

Ul area.

6.1.1.6.2 Param

eters

Table 78 defines the parameters for the service.

Table 78— GetSpecificUtActiont Servi .

Name Type Description
Reques
Responge
SpecificUlActionltems[] | SpecificUlActionltem | List of Ul actions specific fof.the UIP.

6.1.1.7
6.1.1.7.

This se
instancq
perform

6.1.1.7.

Table 7

ed in this se

U Description

rvice.

p Parameters

InvokeStandardUIAction Service

vice is used by the FDI® Client to natify) the UIP to perform a standard ac
: Close, Apply, Help). The FDI® Client passes the type of standard actio

D defines the parameters-for the service.

Table 79 S.InvokeStandardUIAction Service parameters

ion (for
nh to be

Name Type Description
Reques
actionld StandardUIAction One of the values defined in 6.1.2.2.
Responge
6.1.1.8 InvokeSpecificUlAction Service
6.1.1.8.1 Description

This service is used by the FDI® Client to notify the UIP to perform a Ul action that is specific
to this UIP. The FDI® Client passes the identifier of the action to be performed in this service.

6.1.1.8.2

Parameters

Table 80 defines the parameters for the service.



https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

- 68 — IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

Table 80 — InvokeSpecificUlAction Service parameters

Name Type Description
Request
actionld Ulnteger This is the identifier of the specific Ul action to be performed.
Response
6.1.2 Parameter-typedefinitions
6.1.2.1 TracelLevel

TracelLdgvel is defined in Table 81.

Table 81 — TraceLevel definition

Name Type Description

TracelLe)el Ulnteger Severity level that controls the type, of information that is pas

the Trace service (see 5.2.2.8):

NONE_O Completely switch off tracing
CRITICAL_1 Fatal error or application crash
ERROR_2 Recoverable error

WARNING'® 4 Noncritical error
INFO, 8 Informational message

VERBOSE_16 Debugging trace

This value is a bit enumeration with one of the following valugs:

ed to

6.1.2.2

StandardUIlAction

Standard actions are defined‘to allow consistency in appearance and processing. The
requesteéd by the hosting Client. These actions are not expected to be mapped 1:1
interface buttons. Rather, the Client will display OK, CANCEL, and APPLY.

Clicking| OK, CANCEL or APPLY by the User causes the following actions to be called

OK

vill. cause a call to the Apply action followed by a call to the Close action.

y will be
to user

APPILY-will cause a call to the Apply action

CANCEL will cause a call to the Close action. If changes are still outstanding, the UIP shall
open a dialog asking the user to confirm.

The StandardUIAction enumeration is defined in Table 82.
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Table 82 — StandardUIAction definition

Name Type Description
StandardUlAction Ulnteger Identifier for the standard Ul action item with one of the following
values:
APPLY_O Apply Standard Ul Action

e With this action the Client requests that parameter
changes in the user interface will be applied to the
source.

CLOSE_1 Close Standard Ul Action

e With this action the Client requests that the UIP be
closed. If changes to the parameters have not been
applied, the UIP shall open a dialog asking the User to
confirm.

HELP_2 Help Standard Ul Action

¢ Requests to display online help descfibing the U|P
functionality (a help document). It iS\no substitute for
context-sensitive help which will'typically be proyided
via tooltips.

6.1.2.3 StandardUIlActionltem

The components of this parameter are defined in Table 83¢

Table 83 — StandardUIActionltem definition

Name Type Description

StandarglUIActionltem | Structure

action|d StandardUIAction | Identifier for the standard Ul action item.

enablgd Boolean Indicates the state of the action item. "true" indicates the it¢m is
enabled. "false" indicates the item is disabled.

6.1.2.4 SpecificUlActionltem

The components of this-parameter are defined in Table 84.

Table 84 — SpecificUlActionltem definition

Nameé Type Description
SpecificUlActionltem structure
actionld Ulnteger Identifier for the action item that is specific to the UIP.
descriptor String A human readable string which provides information about the action.
enabled Boolean Indicates the state of the Action Item. "true" indicates the item is
enabled. "false" indicates the item is disabled.
label String Label of the action item.

6.2 UIP instantiation rules

For each device instance, there may be a maximum of two instances of the same UIP type, one
for the offline version and one for the online version.
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Figure 7 shows the UIP state machine. If the UIP Services (see 6.1) trigger state changes, they
are mentioned on the state machine edges.

Loaded ‘

Create
( Created )

Activate

Operational

Deactivated

Dispose

Disposed

Deactivate

IEC

NOTE Cfyeate and Dispose are technology dependent services described in the IEC 62769-6 series. Crpate uses

the StartBlementName Property (see [EG*62769-5) of the UIP to create the appropriate UIP.

Figure 7 — UIP state machine

The UIH states are specified in Table 85.

Table 85 — UIP states

State Description
H a etha LD inctan v ® on
Created Fhe-ini e-after-the-UHP-instance-is—ereated-by-the FBI=Client:
Operational The normal execution state.
Deactivated The final state before a UIP is disposed.

6.3.2 State transitions

The UIP state transitions are defined in Table 86.
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Table 86 — UIP state transitions

Source state Event Destination state
Loaded The FDI® Client created the UIP instance. Created
Created Activate service has been called on UIP instance. | Operational
Operational Deactivate service has been successfully called Deactivated
on UIP instance.
Deactivated The FDI® Client disposed the UIP instance. Disposed

6.4 UIP permissions and restrictions

6.4.1 Overview

The permissions a FDI® Client shall grant to a UIP are specified in this subclause’

Mandatory permissions shall be granted by the FDI® Client to the UIP ashey are grgnted by
the opefating system. This does not mean that a UIP has unrestricted‘access to the complete
file system. The permissions for accessing the file system and printers are defined by the
system tonfiguration.

NOTE The setting of permissions for operation system resources in a system configuration is outside thg scope of
this docurment.

Optiona] permissions can be restricted compared to“the permissions given by the|system
configuration. The means by which an FDI® Client can'restrict permissions are specifigd in the
IEC 627/69-6 series.

UIPs shpll never block the Client, for instance\by issuing synchronous calls to potentia|ly block
operatinlg system resources. Worker thréads are a common means for avoiding blocking
situations. A UIP shall not implement rolé*based access permission constraints.

6.4.2 Access to local file system

A UIP shall have read and write access to a specific directory on the client machine. This UIP
directory is shared by all UIPs. The UIP uses the hosting service GetHostingProperties o query
the infoymation (path) of the directory from the FDI® Client. The UIP directory shall be pefsistent,
i.e. the host nor the hosting environment shall not delete any files within the UIP direcfory.

The UIH can create / delete subdirectories within the UIP directory and shall organize the data
in the directory~according to its own responsibility.

Data stqred’in the UIP directory is accessible to other UIPs and potentially other users| Thus if
there is data of sensitive nature, UIPs shall implement additional protection mechanisms (see
IEC 62443-3-3, SR 4.1 Information Confidentiality). Data read from the UIP directory should be
subject to input validation and possibly be authenticated. Furthermore, data stored in the UIP
directory should be purged on closing the UIP (see IEC 62443-3-3 SR 4.2). File system
permissions may be used to restrict access to the files to the UIP user.

6.4.3 Export / Import of files

Using the hosting services ImportFile / ExportFile, the UIP can save data to a user selectable
location within the file system of the FDI® Client, respectively it can import files from a user
selectable location within the file system of the FDI® Client.

UIPs shall perform a validation of the imported file to assure the file is as expected.

NOTE The security of the local file system and possibly mapped network drives is beyond the scope of this
document. It is assumed that the administrator of the machine the FDI® Client is executed on manages this.
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6.4.4 Inter-Process Communication (IPC)

A UIP process may use IPC to communicate with other processes executed on the same
machine. The UIP process is not allowed to communicate with processes on other machines,
i.e. the UIP shall not have any network access. The UIP is not allowed to start new processes.
Instead, the UIP can interact with a running process that provides services. How the process is
managed is not in the scope of this document.

The UIP should not assume any authentication of the other process to be done by the FDI®
Client. Thus, the UIP IPC usage shall authenticate peer processes where appropriate.

A UIP should perform sanity checks for actions requested by other processes to be performed
by the TP

A UIP shall not expose services to other services.

NOTE The trustworthiness of external applications is beyond the scope of this document/\Mechanism$ such as
applicatioh whitelisting, code signing, access control can be applied to reduce therisk of malicioug external
applicatiops (see IEC 62443-3-3 SR 3.4).

6.4.5 Open files based on MIME Type
Using the hosting service InitOpenDefaultApplication, a UIP may open a file in the repistered

applicatjon for this MIME type. The application is started by’the FDI® Client and thie file is
opened] The FDI® Client may limit the MIME types which/JIPs can work with.

NOTE The trustworthiness of external applications is beyondithe scope of this specification. It is the user’s
responsibflity to register the appropriate external applicationtte’ handle the MIME file types (see IEC $2443-3-3
SR 3.4).

6.4.6 Access to ressources

The UIR shall have access to the printers, which are available in the hosting environment. A
UIP exelcutable shall not perform internet access.

A UIP ekecutable shall not perform local area network (LAN) access.

6.5 UIP deployment
6.5.1 UIP downloads from FDI® Server
The follpwing scenarios require an FDI® Client to retrieve a UIP.

e The|UIDsspecifies a UIP in its XML element Plugin (see Annex A).
e The|UWPR0opens another UIP with the OpenUserlnterface service (see 5.2.2.3).

In all scenarios, the FDI® Client gets a Uipld as identification for the UIP. A Uipld is a UUID
(universally unique identifier). A UIP may have several UIP Variants that differ in their platform
and runtime support (see IEC 62769-4).

NOTE A Uipld does not contain version information. Resolving a Uipld to the appropriate version of the UIP is done
by the FDI® Server based on FDI® Package information.

The same Uipld may be resolved to different UIP versions for different Devices. At different
points in time, even for the same Device the same Uipld may be resolved differently if a UIP
update happened in the FDI® Server in between.
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With the Uipld, the FDI® Client can retrieve the following information about all corresponding
UIP Variants (see IEC 62769-5) from the FDI® Server.

¢ Runtimeld and Platformld

e UlPVariantVersion

e FDITechnologyVersion

For this, the FDI® Client calls the OPC UA service TranslateBrowsePathToNodelds with the
following list of relative names:

"UIPSet/<Uipld>"

JIPSet/<| liplri >/Runtimeld"

The FD
each ar

If multip

based gn FDITechnologyVersion, Runtimeld, and Platformld.

The FD
Server.
chosen
used an

If no caq

of the U
the min

Finally,
value of

An FDIf Client may implement another sequence than the one described here. For exa
can check.the FDITechnologyVersion first to determine whether it can run the UIP at

JIPSet/<Uipld >/Platformld"
JIPSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"
JIPSet/<Uipld >/Style"

JIPSet/<Uipld >/StartElementName"
JIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"

® Server returns arrays of Nodelds for each relative name. The number of e

le UIP Variants are available, the FDI® Client cheoses the most appropriate UIP

® Client may maintain a cache of UIR Variants already downloaded from t
If Uipld, Runtimeld, Platformld, FDITechnologyVersion and UlPVariantVersio
UIP Variant match with a UIP Variant in its UIP Variant cache, this UIP Varian
d no download from the FDI® Server is required.

IP. The FDI® Client.shall execute a UIP of the same major version independer
Dr version or reyision.

the FDI® Glient can download the selected UIP from the FDI® Server by rea
the UIR"Yariant.

htries in

ray matches the number of UIP Variants for the Uipld&Next, the FDI® Client dan read
the property values.

Variant

he FDI®
h of the
can be

he is maintained or no matching UIP Variant is found in the cache, the FDI® Clig¢nt shall
read the FDITechnologyVersion (see IEC 62769-5) of the chosen UIP Variant. The p3
FDITecrrnoIogyVersion helps the FDI® Client to determine whether it can support the e

rameter
ecution
tly from

ling the

mple, it

all. The

FDITechnologyVersion is the same for all UIP Variants of a specific version of a UIP.

The FDI® Client may implement optimization strategies. For example, it may cache UIP versions
(in addition to UIP Variant versions). If the version of the UIP is identical to the cached UIP
version, there is no need to read the UIP Variant versions because they are required to be the

same fo

r an identical UIP version (see IEC 62769-4).
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6.5.2 UIP management on FDI® Client

The UIP installation is done per file copy only. The UIP is installed within a folder structure,
which is called the UIP folder structure. The FDI® Client shall manage the UIP folder structure.
The UIP folder structure shall separate the UIP Variants from each other in order to avoid file
name conflicts. UIP executables shall be installed to a path that allows browse and read access.
Since the FDI® Client manages the folder structure, the UIP shall not perform any access to an
absolute path. Any file access shall be done relative to the installation root of the UIP.
Reference data bases and help files (UIP supplementary data) shall be provided with UIP and
stored within in the UIP installation folder on the FDI® Client. The access permission to this
folder is read-only.

Accordig
version
newer UIP into a separate folder.

7 Actions

71 General

The EDD contained in the FDI® Package as defined in IEC 62769-4 may have EDD methods.
Some EDD methods may be exposed to the FDI® Client as Actions and can be triggered by
FDI® Clients.

NOTE These Actions have no relationship to the EDD ACTION construct.

Actions [are executed in the FDI® Server. The Action‘state machine is defined in IEC 62769-3.

An FDIp Client can invoke an Action by galling the OPC UA InvokeAction methpd (see
IEC 627/69-5). State changes of the corresponding Action state machine are sent to the FDI®
Client via the subscription mechanism (see'|IEC 62541-4). Additional data that can comle with a
state chiange are transferred as an XMDdocument.

An Actign can involve user interaction. The result of a user interaction is sent to the FDIP Server
with thg RespondAction service”(see IEC 62769-5). Data that are sent with this seryice are
transferfed as an XML document.

An Actign can be abaorted either by the Client of by the Server.

If the S¢rver aborts an Action, it first sends an AbortingNotification. The Client shall rgply with
an AbortNotificationConfirmation but still continue processing ActionRequests. Onpce the
AbortNdtification was received, the Client shall disable the CancelButton. When the abort
process|isfihished, the Server will send an AbortRequest to the Client. The Client replies with
an AborfResponse and closes the ActionWindow.

An FDI® Client may abort an Action as follows:

1) Call the AbortAction service (see IEC 62769-5)
2) Reply to an existing ActionRequest by sending a valid ActionResponse.
3) Continue processing of ActionRequests.

4) The Server sends an AbortingNotification once it has started the abort process. The Client
shall reply with an AbortNotificationConfirmation but still continue processing
ActionRequests. Once the AbortNotification was received, the Client shall disable the
CancelButton.

5) The Action is aborted after an AbortingRequest is received from the Server. The Client shall
reply with an AbortResponse and closes the ActionWindow.
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Annex B contains an example of an EDD method being executed by an FDI® Server and the
resulting interaction with an FDI® Client. It includes state diagrams and exchanged messages
(XML snippets).

7.2 Sequence diagram

The sequence diagram shown in Figure 8 shows the client/server interaction of an Action call.
This diagram assumes as a pre-condition that the Action can be started from a user interface
shown by the FDI® Client.

NOTE 1 The diagram shows UlDInterpreter, ActionWindow and AcknowledgeWindow as subsystems of the FDI®
Client. It also shows EDDMethodExecution as a subsystem of the FDI® Server. This is for explanatory reasons only.

The Actjon is initiated from the user interface. If not already locked, InitLock has tohbe called
first. The FDI® Client then calls the OPC UA InvokeAction method (see IEC 62769-5)| The name
of the Action to be invoked, as well as any Action arguments needed, is givén-as QPC UA
method jJarguments.

The FD|® Server responds to the InvokeAction call by creating an_ Action execution state
maching and responds to the FDI® Client by returning an ActionNodeld:that represents the state
machine in the Information Model.

The FDI® Server is responsible for running the state machine-{as defined in IEC 62769-3) and
updating its state in the Information Model using the providéd ActionNodeld. The ActionNodeld
is also Used by the FDI® Client to establish subscriptions with'the FDI® Server in order tolmonitor
the Action execution. As the Action execution proceeds, the FDI® Server updates the state
maching and the corresponding Node in the Information Model. If there are any [existing
subscriptions for the ActionNodeld, the FDI® Serverwill process these changes and adyvise the
FDI® Client of the changes.

During the Action execution, operations such as notifications, read and write (also fo other
Nodes than the Node with the ActionNodeld) are not blocked.

The FDI® Server begins an Action by first setting the state to Running and then starts tojexecute
the EDD method. The FDI®(Client uses the OPC UA AddMonitoreditem servige (see
IEC 62541-4) to establish a subscription using the provided ActionNodeld. The FDI§ Server
responds to the newly created subscription by advising the FDI® Client of the current|state of
the Actipn state machine_In this sequence diagram, the subscription was established before
the Actipn execution,reaches any notable state such as the TimeDelay state. Therefore, the
first notice to the EDI2 Client would indicate "Running". If the Action had reached the TimeDelay
state beffore the siibscription was established, the first notice to the FDI® Client would [indicate
"TimeDeglay" sihnce this would be the current state.
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Figure 8 — FDI® Action sequence diagram

The FDI® Client shall not maintain an Action state machine.

NOTE 2 The information sent to the FDI® Client combines state information and the last Ul request. Therefore, there
is no race condition with respect to when the FDI® Client adds the state Node as a monitored item. Even if the Action
state machine has gone through several state transitions, the FDI® Client need not know this. The standard OPC UA
behaviour is that the current information is sent when a Node is added as monitored item.
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When the FDI® Server enters the TimeDelay state, the ActionNodeld is updated at the beginning
of the delay and at the end of the delay. There may also be intermediate updates regarding the
length of the delay. The actual frequency of the intermediate updates is determined by the
design of the FDI® Server, typically every few seconds. All updates of the ActionNodeld will be
submitted to the FDI® Client via the subscription mechanism.

In example 1 in Figure 8, the FDI® Server has entered a time delay of 10 seconds and sends
updates every 5 seconds. When the FDI® Server enters the WaitingForFeedback state, the
Information Model is updated including the user prompt. The state machine pauses the
execution of the Action until a response from the user is provided or a timeout expires. The
state machine change results in the FDI® Client being provided a notification. The FDI® Client
detecting that the new state is WaitingForFeedback opens a message dialog presenting the

t el ol 4+l gy Hy 4 FH LL 4 +al £ <o L
prompt provaeathe—StatemMrornatomras—wernasa meansStoproviaeTeetoack:

In example 2 in Figure 8, the FDI® Client shows the buttons to "OK" the method-en "Abort" the
method)

Responge case "Timeout": If the user fails to respond to the prompt befare’ the server|timeout
expires,| the FDI® Server will abort the Action execution. The state in-the Information Model is
set to Aported with an indication that the cause was a timeout congdition. The Action execution
terminaies at this point but the FDI® Server maintains the stateMode and the final sthte until
the subscriptions are terminated either by the FDI® Client removing the monitored item or a
generaljtimeout of the FDI® Client session with the FDI® Servép.

Response case "Abort": If the user responds to the FDI®/Server with an abort respohse, the
method|execution is aborted. The state in the Information Model is set to Aborted [with an
indicatign that the cause was a user action. The FDI® Server maintains the state Node|and the
final state until the subscriptions are terminated either by the FDI® Client remoying the
monitorgd item or a general timeout of the FDI®Client session with the FDI® Server. The state
Node isjalso preserved if the Completed or Aborted state of the Action state machine is feached
before the FDI® Client established a subscription and added the state Node as a mpnitored
item.

Responge case "Positive feedback”: If the user responds to the FDI® Server with [positive
feedback, the Action execution.sets the state in the Information Model back to Runrling and
continues the normal execution of the Action.

In exanmple 3 in Figure 8, no further state changes occur before the end of the Acfion and
therefore the next state change is to the final Completed state. The state machine terminates
after the final state~is set. The FDI® Server maintains the state Node and the final state until
the subscriptions are terminated either by the FDI® Client removing the monitored item or a
general|timeout of the FDI® Client session with the FDI® Server.

NOTE 3 INe-separate—-KeepAlive—methed—is—needed—The-supervision—oi-the-sessiontells—theFDBI2Server that the
FDI® Client is alive.

After the Action execution ended and the monitored item has been removed, the lock can be
removed.

7.3  FDI® Action schema definition

The XML schema for the XML sent between the FDI® Client and FDI® Server is defined in
Annex A.

NOTE The XML schema in Annex A also includes the definitions for UIDs.
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ActionRequest is the root element of the XML documents that are exchanged from the FDI®
Server to the FDI® Client during Action execution. These XML documents are sent to the FDI®
Client with the Update service (see IEC 62541-4). The mandatory part of these documents is
the ActionState that specifies the current state of the corresponding Action state machine (see
IEC 62769-3). Additional data is specified if the FDI® Client has to show a user interface on
behalf of the Action. The user interface style as well as content is specified in this additional
data.

ActionResponse is the root element of the XML documents that are exchanged from FDI® Client
to FDI® Server. These documents are used when the user provides feedback for a Ul request.
The Action state machine (as defined in IEC 62769-3) shall be in state WaitingForFeedback or
WaitingForFeedbackA. The FDI® Server sets the state back to Running or Aborting after

H H Ll £ ollo, L Tl NAAL 2l 4 4 HE o =) =LA 4 H
recelvingme—tuser-reetdoack— T nesSe—Xvic gocumentSare—Sentr-with—the eSPoOoNaACTON) Service

(as defined in IEC 62769-5).

Arguments for Actions are also specified by XML documents. The arguments are.'Specified with
the ListOfActionArguments type as name-value pairs.

7.4

nteractive transfer to device

The EDD contained in the FDI® Package as defined in AEC 61804-4 may hlave an
interactive_download_to_device_root_menu. The whole functignality for the interactive [transfer
to device is exposed to the FDI® Client as INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION.
This acfion can be triggered by FDI® Clients. The action_is’executed in the FDI® Seryer. The
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION uses\the action state machine ddfined in
IEC 627/69-3.

As defined in IEC 61804-4, an INIT_ACTION on _the interactive_transfer_to_device_rogt_menu
shall be[ used to implement any kind of user interaction before the download of parameters to
the device is started. User interactions aftertompletion of the download shall be implgmented
using an EXIT_ACTION on the interactivexdownload_to_device_root_menu.

The sequence diagram shown in Figuré 9 shows the client/server interaction for the interactive
transfer|to device.

The FDI® Client starts _the' interactive transfer to device by the invocation|of the
INTERACTIVE_TRANSFER. TO_DEVICE_ACTION using the InvokeAction servide. The
INIT/EXIT_ACTION arej,executed by the FDI® Server as part if the execution| of the
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION. After the INIT_ACTION is complgted, the
FDI® Server shall Check if the dataset to be downloaded is consistent according to IEC §1804-4.
If it is ponsistent, the FDI® Server executes the transfer to device. If the dataset is not
consistgnt, the.FDI® Server can initiate a dialog to ask the user if the download shall be|aborted
or execTted.

In case of an abort of the INIT_ACTION, the interactive transfer to device procedure is aborted,
i.e. the FDI® Server shall not execute the transfer to device.

The FDI® Client can collect execution status and execution results during the execution of the
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION action by monitoring the ActionNodeld.

After completion of the InteractiveTransferToDevice method, the FDI® Server executes the
EXIT_ACTION.
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EDI Client EDI Server EDD Method Execution

| Initock (DeviceNodeld) !

! »

|
Call InvokeAction ("INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION" |
1
1
1
I

New("INIT_ACTION")

Init(ActionNodeld)
- —

Response(ActionNodeld)

Executign of the action as specified in FDI -2, 7.2
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|
I
|
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I
I
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|
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|

< |
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I

|
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|

I

Init(ActionNodeld)

A

OK Button
Pressed

| RespondAction(ActionNodeld, Response)

> Execute Transfer] oDevice()

New("EXIT_ACTION")

Init(ActionNodeld)
- »>|

Execution of the action as specified in FDI -2, 7.2

ExitLock(DeviceNodeld)

— IEC

Figure 9 — Sequence diagram interactive transfer to device

8 User Interface Description (UID)

8.1 Overview

As defined in IEC 62769-5, top-level FunctionalGroup in the Information Model may contain a
UlDescription (UID) Node or a set of UIPlugin (UIP) Nodes. The Value Attribute of a UID Node
is a string, and the UID XML Schema defines the contents of that string. The XML schema is
defined in Annex A.
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NOTE 1 The XML schema in Annex A also includes the definitions for FDI® Actions.

In addition to the UID Nodes exposed in the Information Model via FunctionalGroups, there may
be non-browseable UID Nodes. As shown in Figure 10, non-browseable UID Nodes are linked
to a parent UID Node via the NodePath attribute. The parent UID Node may be either a
browseable or non-browseable Node.

The root element of the Value Attribute of a FunctionalGroup's UID Node shall be a Window,
Dialog, Menu, or Table element. The root element of the Value Attribute of a non-browseable
UID Node shall be a Window, Dialog, Page, Menu, or Table element.

The Value Attribute of a FunctionalGroup's UID Node shall contain enough information to allow

falH + 4t 2l o H~e N | 4 £+ H Th EDIR © H Y
the FDl HICTTUTU TTTIUTT T VIOTUTS partto UT Lo VITV. TTTC T LJ1T DTTVET TTIdy UTTITU thiuvo© parts Of

the view that are not visible. In place of the omitted information, the FDI® Server sh@dli|provide
a refergnce (via the NodePath attribute) to a non-browseable UID Node that(contains the
missing|information. The FDI® Client may use the specified NodePath to obtain the [missing
informatlion from the FDI® Server as it deems necessary.

NOTE 2 |An example of a non-visible part of a window would be the second page of @ tabbed dialog. The label of
the seconld page is visible, but the content of the second page is not.
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FunctionalGroupType:
<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
Value Attribute
UlDescriptionType: <Page>
<ldentifier>
</Page>
, Value Attribute
' <Window>
</il-\iindow>
UlDescriptionType:
Tgentiter> UIDescripti#vape:
<|dentifler>
Value Attribute
<Page> Value'Attribjite
</i:.’-age> > sDialog>
Orggnizes </Dialog>
Value Attribute references
non-browseable UID nodes
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
Nested functional groups have
neither a UID nor a UIP
Organizes
FunctionalGroupType:
<ldentifier>
IEC
Figure 10 — User Interface Descriptions
The XML returned to the FDI® Client from an FDI® Server contains layout elements and|content
elemenfs. Layout elements define the visual organization, positioning, and structure of the user
interfacge \Content elements are the basic building blocks of the user interface.

NOTE 3 The XML only includes "valid" elements. New XML documents will be returned if validity changes.
The layout elements are

e ColumnBreak

e Dialog

o EditDisplay
e Group

e Menu

e Page

¢ RowBreak
e Table
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¢ Window

The content elements are

e Action
e Chart
e Graph
e Grid

e Image

e Parameter

e Plugin
o Text

The algorithm for rendering these elements onto a computer screen is specified|in IEC §1804-4.

NOTE 4 |The definition of UIDs is heavily influenced by IEC 61804-3 and IEC 61804-4-

8.2 UID execution

Figure 11 illustrates an example of the sequence of steps used.byan FDI® Client to call up and

executela UlDescription (UID). This example assumes as a pre-condition that the FD

® Client

has established a session with the FDI® Server, the user has navigated to a Device using some
form of Information Model browsing or lookup, and the/FDI® Client is presenting the user with
a list of FunctionalGroups. The example includes a sub UID that is referenced in the XML of the

UID ang that contains conditional content. The “example illustrates the modificati
Parameter used by the sub UID to calculate the conditional content.

NOTE 1 |The diagram shows UIDWindow, UlDInterpreter and Device Browser Window as subsystems o
Client. It also shows UIDExecution as subsystem ofithe FDI® Server. This is for explanatory reasons only.

bn of a

the FDI®
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Figure 11 — User Interface Description sequence diagram

IEC

The sequence in Figure 11 begins with the user selecting one of the FunctionalGroups to open.
The Device Browser Window initiates the opening of the UID associated with the selected
FunctionalGroup by acquiring an EditContext and creating a new UID Window and UID
Interpreter that will be used to present the UID to the user. The newly created UID Window is
initialized by providing it with the EditContext and the Nodeld of the selected FunctionalGroup
in the EditContext. To retrieve this Nodeld, the RegisterNodesByRelativePath Method is called
passing the BrowsePath of the FunctionalGroup and the EditContext as input.

Locking is required for the Write Service.

NOTE 2 The example therefore includes calls to lock (InitLock) and unlock (ExitLock) the Device.
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The UID Window begins by establishing a subscription to the value of the UID contained in the
referenced FunctionalGroup using the OPC UA AddMonitoredltem service in order to obtain the
content (i.e., the XML representation) of the UID. The FDI® Server responds to the subscription
request by creating a UID Execution machine and initializing it by passing an internal identifier
of the selected UID. The UID Execution machine interprets the UID definition, creates the
referenced non-browseable sub UID Nodes in the Information Model and generates the XML
representation of the top level UID. The generated XML representation is maintained in the
Information Model to support the UID Window’s subscribe. The NodePaths of the sub UIDs are
included in the XML of the parent UIDs. Using the RegisterNodesByRelativePath Method, the
NodeSpecifiers are translated into Nodelds. The UID Window can use those Nodelds to create
subsequent subscriptions. The FDI® Server provides the content of the top level UID that was
subscribed to by the UID Window.

The UID Window interprets the XML content of the updated UID value provided| by the
subscription and renders the user interface. It also collects the references to the sub’UIDs and
issues @& second OPC UA AddMonitoredltem service request to include the_sub UID|s in the
subscripgtion. The FDI® Server responds to the AddMonitoredltem by initializing the stib UIDs
Nodes flesulting in the generation of XML representations of the sub UlD content. The FDI®
Server Ypdates the UID Window with the generated value of each of the\sub UIDs incjuded in
the OP¢ UA AddMonitoredltem request.

NOTE 3 |The example uses multiple sub UIDs (but is unspecific ‘about how many). For |example,
AddMonitpredltem(UID.SubUIDs.value) adds the Nodes of all SubUIDs to theisubscription.

The UID Window responds to the subscription updates by tendering the sub UIDs in {he user
interfac¢. In addition to the sub UIDs, UIDs also contain“/NodePaths referencing parpmeters
and acfions. Using the RegisterNodesByRelativePath® those NodePaths are trans|ated to
Nodeldg and the UID Window uses the AddMonitoredltem service to subscribe to the vgplues of
the pargmeters. The FDI® Server provides the values to the UID Window. The UID is now fully
displaygd and ready.

When the user starts making a change to'a value, the UID Window requests a lock uging the
InitLock| Method.

There afe different strategies when'to acquire a lock. At the latest it needs to be acquired before
any preiedit actions are executed or the value is written to the FDI® server.

If a pre-edit action is defined on the changed parameter the UID Window calls that action.

When the user finishes changing the value, the value is written to the EditContext uging the
Write sdrvice. Ifra\post-edit action is defined on the changed parameter, the UID Windpw calls
that action.

The UID ‘EXecution determines that the value change results in the change of a conditional
contained in one of the sub UIDs. The XML value of the sub UID that is affected is regenerated
and the Information Model is updated. The FDI® Server reacts to the Information Model update
by notifying the UID Window of the change.

The UID Window processes the value change of the sub UID and makes the necessary
adjustments to the user interface to reflect the change.

The user completes the example sequence by clicking on an apply button that instructs the UID
Window to shut down. The UID Window calls the Apply Method for its EditContext and the
changes are applied to the device. Any pre- and post-write actions are executed. The UID
Window removes the subscriptions by calling the OPC UA DeleteMonitoredltem service call.

The FDI® Server processes the OPC UA DeleteMonitoredltem call by removing the items from
the subscription. Afterwards the UID Window calls the Discard Method on the EditContext and
the FDI® Server removes the non-browseable sub UID Nodes and closes the UID Execution.
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A1

Annex A
(normative)

XML schema

General

The following is the XML schema definitions for UIDs as well as Actions. The types are listed
in alphabetical order. The namespace xs: in the elements refers to the W3C XML Schema.

A.2

AbortRequestT

This typge specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client whén, an A
aborted| The FDI® Client may inform the user about the reason the Action is|abortin
acknowledgement from the user, the FDI® Client sends an ActionResponse)back to t

Server.

The XML schema for an AbortRequestT type is:

<xs:complexType name="AbortRequestT">
<xs]sequence>

<ks:element name="Message" type="xs:string"/>

</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an AbortRequestT type are described in Table A.1.

Table A.1 — Elements of AbortRequestT

ction is
g. Upon
he FDI®

Element Description

Message This“required element specifies the reason the action has been aborte|

A3

AccessT

This type specifies’whether the access shall be ONLINE or OFFLINE.

The XML schema for an AccessT enumeration type is:

<xs:simpleType name="AccessIl">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ONLINE"/>
<xs:enumeration value="OFFLINE"/>

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of an AccessT enumeration type are described in Table A.2.
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Table A.2 — Enumerations of AccessT

Enumeration Description
ONLINE The access shall be done ONLINE.
OFFLINE The access shall be done OFFLINE.

A.4 AcknowledgementRequestT

This type specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client when the user needs

to ackn

the FDJ]® Client sends an AcknowledgementResponse back to the FDI® Ser
Acknow]edgementRequest shall only be used to acknowledge normal operating cendit

wledge a condition or state within an Action. Upon acknowledgement from t

e user,
er. An
ons. An

AbortRgquest shall be used to acknowledge a condition that leads to the Action/being aborted.

The XML schema for an AcknowledgementRequestT type is:

<xs:complexType name="AcknowledgementRequestT">

<xXs

<ks:element name="Message" type="xs:string"«3*

</x

</xs:clomplexType>

The elements of an AcknowledgementRequestT typeare described in Table A.3.

]sequence>

3 :sequence>

Table A.3 — Elements of AcknowledgementRequestT

Element Description

Messagée This required element specifies the condition the user is being asked f

acknowledggyin the form of a message to the user.

[#]

This type specifies a list of Action elements.
The XML schemadfor an ActionListT type is:

<xs:compléxType name="ActionListT">

<xXs

< S 1 maont nomao-—"WA ~+ o PaNLLEE R S WAL LI A Wk
= e+ e o+t Y 7

ActionListT

{seguence maxOccurs="unbounded">

P

-+

ot

</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of an ActionListT type are described in Table A.4.

Table A.4 — Elements of ActionListT

Element Description

Action

An element of the list.
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A.6 AbortingNotificationT

This type is used in the ActionRequest element to notify the client that the action has been
aborted on the server.

The XML schema for an AbortingNotificationT type is:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT

This typle specifies an action request from the FDI® server.
The XML schema for an ActionRequestT type is:

<xs:complexType name="ActionRequestT">
<xs]sequence>
<ks:element name="EditContext" type="xs:string"/>
<ks:choice>
<xs:element name="AbortingNotification"
type="clnt:AbortingNotificationT"/>
<xs:element name="AcknowledgementRequest"
type="clnt:AcknowledgementRequestT")/>
<xs:element name="AbortRequest" type="clnt:AbortRequestT"/>
<xs:element name="UIDRequest" type="clnt:UidRequestT"/>
<xs:element name="SelectionRequest"
type="clnt:SelectionRequestT />
<xs:element name="InputRequest" type="clnt:InputRequestT"/>
<xs:element name="ParameterlnputRequest"
type="clnt:ParameterInputRequestT"/>
<xs:element name="InfoRequest" type="clnt:InfoRequestT"/>
<xs:element name="DellayMessageRequest"
type="clnt:DelayMeéssageRequestT"/>
<fxs:choice>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an.ActionRequestT type are described in Table A.5.
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Table A.5 — Elements of ActionRequestT

Element Description
EditContext This element specifies the EditContext to be used when editing Variables for
this Action.
AbortingNotification This element specifies that the action has been aborted on the server. To

ensure correct abort processing, the User Interface shall not allow the
cancellation of further action requests.

AcknowledgementRequest This optional element specifies a request from an FDI® Server to an FDI®
Client for the user to acknowledge a condition. The FDI® Client will not
respond to the FDI® Server until the user acknowledged the condition.

AbortRequest This optional element specifies a request from an FDI® Server to an FDI®

I — PRV ol T : 4 o
CIHTTTU U TTOUUTY T UusTh UTec ACUUIT TS dDUTLITTY.

UIDReqliest This optional element specifies a request from an FDI® Server to @n FDI®
Client to display complex user interface.

SelectiopnRequest This optional element specifies a request from an FDI® Server<o an FPI®
Client for the user to make a selection from a list of possible“alternatives.

InputRequest This optional element specifies a request from an FDR1®'Server to an FPI®
Client for the user to edit data.

ParameferinputRequest This optional element specifies a request from™an FDI® Server to an FDI®
Client for the user to edit a parameter.

InfoReqyest This optional element specifies a request‘from an FDI® Server to an FDI®
Client for a message to be displayed,to‘the user. The message does njot
require user acknowledgement angd-tlie FDI® Client will respond immediately
after displaying the message.

DelayMgssageRequest This type specifies a request'sent from an FDI® Server to an FDI® Clieght when
a delay is requested within.an*Action. The FDI® Client informs the usef of the
reason for and duration of the delay. The FDI® Client times the delay gnd
sends a DelayMessageResponse back to the FDI® Server after the time has
elapsed.

A.8 ActionResponseT
This typle specifies an action response to the FDI® Server.
The XML schema for an AgtionResponseT type is:

<xs:complexTypeasrrame="ActionResponseT">
<xsijchoice>
<ks:element name="AbortingNotificationConfirmation"
type="clnt:ResponseT" />
<kslyelement name="AcknowledgementResponse" type="clnt:RespongeT"/>

<kswoloment naoame="2bhortRosrnongse™ +tvune="clnt -RognongeT"
T T T

<xs:element name="UidResponse" type="clnt:UidResponseT"/>
<xs:element name="SelectionResponse"
type="clnt:SelectionResponseT"/>
<xs:element name="InputResponse" type="clnt:InputResponseT"/>
<xs:element name="ParameterInputResponse" type="clnt:ResponseT"/>
<xs:element name="InfoResponse" type="clnt:ResponseT"/>
<xs:element name="DelayMessageResponse" type="clnt:ResponseT"/>
</xs:choice>
</xs:complexType>

The elements of an ActionResponseT type are described in Table A.6.
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Table A.6 — Elements of ActionResponseT

Element Description
AbortingNotificationConfirmation This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
AbortingNotification from an FDI® Server.
AcknowledgementResponse This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
AcknowledgementRequest from an FDI® Server.
AbortResponse This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
AbortRequest from an FDI® Server.
UidResponse This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
UIDRequest from an FDI® Server.
SelectiopRespaonse This optional element specifies the response of an EDI® Client ta g
SelectionRequest from an FDI® Server.
InputResgponse This optional element specifies the response of an FDI® Client\to’an
InputRequest from an FDI® Server.
ParameterinputResponse This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
ParameterinputRequest from an FDI® Server.
InfoResponse This optional element specifies the response of an FDI® Client to an
InfoRequest from an FDI® Server.
DelayMgssageResponse This optional element specifies the response.of an FDI® Client to a
DelayMessageRequest from an FDI® Sewver.
A.9 ActionT
This type specifies an Action, which is a sequenceg, of steps that requires collaboration between
an FDI® Client and an FDI® Server.
The XML schema for an ActionT type is:
<xs:complexType name="ActionT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base=®"¢glnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:elementiname="Name" type="xs:string"/>
<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurss"0"/>
<xs:element name="Class" type="clnt:ActionClassT"
min@ccurs="0"/>
<xs+&lement name="ListOfActionArguments"
type="clnt:ListOfActionArgumentsT" minOccurs="0"/>
</xs“sequence>
<VKgryextension>
</Xf, - \,uult_llc CorrEerE
</xs:complexType>

The elements of an ActionT type are described in Table A.7.
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Table A.7 — Elements of ActionT

Element Description
Name This required element specifies the name of the Action, which may be passed
to the InvokeAction method of a UID Node in an FDI® Server.
Access This optional element specifies whether the action shall be used ONLINE or
OFFLINE.
Class This optional element specifies the EDD CLASS attribute of the action.

ListOfActionArguments

This optional element specifies a list of input arguments, which may be
passed to the InvokeAction method of a UID Node.

A.10 /insListT

This type specifies list of named axis elements of a graph or a chart.
The XML schema for an AxisListT type is:

<xs:complexType name="AxisListT">
<xs{sequence minOccurs="0" maxOccurs="unboundé&d¥>
<ks:element name="Axis" type="clnt:AxisT" />

</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of an AxisListT type are described inTable A.8.

Table A.8 — Elements of AxisListT

Element

Description

Axis

An element‘of the AxisListT.

A.11 AxisT

This type specifies an axis of a graph or a chart.
The XML schema.for an AxisT type is:

<xs:complexType name="AxisT">

<xsjeomplexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT"”

<Xs:sequence>

<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="DisplayedRange" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="NodePathViewMinimum"
type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="NodePathViewMaximum"
type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Scaling" type="clnt:ScalingT"
default="Linear" minOccurs="0"/>
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<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Name" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attributes of an AxisT type are described in Table A.9.

Table A.9 — Attributes of AxisT

Attribute Description

Name Unique name of axis in the context of Chart/Graph that this axis is prepent.

The elements of an AxisT type are described in Table A.10.

Table A.10 — Elements of AxisT

Element Description

MaximumValue This required element specifies the largest value that lies within the bgunds of
the axis.

MinimunValue This required element specifies the~smallest value that lies within the bounds
of the axis.

DisplaygdRange Sn1p1t Sn1p1t

Scaling This optional element specifies how the values should be scaled. The default
is Linear.

Unit This optional element specifies the engineering unit of the axis.

A.12 BitEnumerationltemListT
This type specifies the content of a bit enumeration.
The XML schema for a/BitEnumerationltemListT type is:

<xs:complexTypéesname="BitEnumerationItemListT">
<xsJisequencg maxOccurs="unbounded">
<ks:el¥ement name="BitEnumerationItem"
type="clnt:BitEnumerationItemT" />
</xg Ns€quence>
</xs:complexType>

The elements of a BitEnumerationltemListT type are described in Table A.11.

Table A.11 — Elements of BitEnumerationltemListT

Element Description

BitEnumerationltem An element of the bit enumeration.
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A.13 BitEnumerationltemT

This typ
The XM

<xXs:co
<xXs:

e specifies the meaning of a single bit of a bitmapped value.
L schema for a BitEnumerationltemT type is:

mplexType name="BitEnumerationItemT">
complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">

<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>
</xXs:sequence>

<Vxs:extension>

</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>
The elefnents of a BitEnumerationltemT type are described in Table A.12;

Table A.12 - Elements of BitEnumerationltemT
Element Description
Value This required element specifies the bit as)a bit mask, i.e., 0x1 specifiep the
least significant bit, 0x2 specifies the/second least significant bit, 0x4
specifies the third most significant bit, and so on.

A.14 ButtonListT
This typle specifies a list of Button elements; The UID response contains the 0-based jndex of
the selected button.
The XML schema for a ButtonListTtype is:
<xs:complexType name="ButtonListT">

<xsjsequence maxQ&eurs="unbounded">

<ks:element name="Button" type="clnt:LabelT"/>

</xg:sequencex
</xs:clomplexType>
The elements+of a ButtonListT type are described in Table A.13.

Table A 13 — Flements of Buttonl istT
Element Description
Button An element of the button list.

A.15 ChartT

This type specifies a chart that graphically displays data from a device. The data is read from

the devi

ce periodically and continuously. As new data arrives, it is displayed.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 -93 -

The XML schema for a ChartT type is:

<xs:complexType name="ChartT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">
<xs:sequence>

<xs:element name="Length" type="xs:nonNegativelnteger"
default="600000" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Type" type="clnt:ChartTypeT"
default="Strip" minOccurs="0"/>

<xs:element name="CycleTime" type="xs:nonNegativelnteger"

default="1000" minOccurs="0"/>

scocleoement name="2xigligt" + I\Q:"r"ln'i-'ﬂ isligstT"

<xs:key name="AxisKey">
<xs:selector xpath="clnt:Axis"/>
<xs:field xpath="@Name"/>
</xs:key>
</xs:element>
<xs:element name="Sourcelist" type="clnt:SourcelistT"/>
</xs:sequence>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a ChartT type are described in Table A.44,

Table A.14 — Elements of ChartT

Element Description

Length This optional elemént specifies the length of time, in milliseconds, tha
displayed by the'chart. The number of samples displayed by a chart c3
calculated by dividing the Length by the CycleTime. The default is 600

is
n be
000.

Type This optional’element specifies the type of the chart. The default is St

ip.

CycleTirhe Thisaptional element specifies the rate, in milliseconds, at which data
chartyis updated. The default is 1 000.

on the

AxisList This required element specifies the vertical axis data displayed by the

chart.

Sourceljst This required element specifies the data displayed by the chart.

A.16 ChartTypeT

This typle specifies the general appearance and behavior of a chart.

The XML schema for a ChartTypeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ChartTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Gauge"/>
<xs:enumeration value="HorizontalBar"/>
<xs:enumeration value="Scope"/>
<xs:enumeration value="Strip"/>
<xs:enumeration value="Sweep"/>
<xs:enumeration value="VerticalBar"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ChartTypeT enumeration type are described in Table A.1

5.
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Enumeration

Description

Gauge

A single source value is displayed as a gauge, which is a graphical
representation similar to the fuel gauge in an automobile.

HorizontalBar

The source values are displayed as horizontal bars.

Scope

The source values are displayed as a curve moving from left to right. When
the source values reach the far right of the display area, the display area is
erased and the new source values are displayed beginning at the far left.

Strip

The source values are displayed as a curve moving from left to right. When
the source values reach the far right of the display area, the display area is
scrolled with the source values on the far left being removed and the new

L dore m } : ol e
SUUTLT VdAdiuTo UTIITY UTopiayTcU UlT TS TTyTit.

Sweep

The source values are displayed as a curve moving from left to right:

the source values reach the far right of the display area, the new sour
values are displayed beginning at the far left, but unlike Scope lonly th
portion of the display area needed to display the new source yalues is

Vhen
te

b

erased.

VerticalBar

The source values are displayed as vertical bars.

A.17 ColorNameT

This type specifies the name of a predefined color.

The XML schema for a ColorNameT enumeration type.is:

<xs:simpleType name="ColorNameT">
<xsjrestriction base="xs:string">

<Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
Ks:enumeration
KS:enumeraktion
Ks:enumé&fation
Ks:enumeration
Ks:ehumeration
kslvehumeration

<ksecnumeration

ANANNNANANANNANNANNNANANNNANNA

value="Agua"/{>
value="Black" />
value="Blue" />
value="Fuchsia"/>
value&PGray" />
value="Green" />
value="Lime"/>
value="Maroon"/>
value="Navy"/>
value="0live" />
value="Purple"/>
value="Red"/>
value="Silver"/>
value="Teal"/>
value="White"/>

value="VYeollow"

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ColorNameT enumeration type are described in Table A.16.
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Table A.16 — Enumerations of ColorNameT

Enumeration Description

Agua RGB value #00FFFF.

Black RGB value #000000.

Blue RGB value #0000FF.

Fuchsia RGB value #FFOOFF.

Gray RGB value #808080.

Green RGB value #008000.

Lime RGB value #00FFO00.

Maroon RGB value #800000.

Navy RGB value #000080.

Olive RGB value #808000.

Purple RGB value #800080.

Red RGB value #FF0000.

Silver RGB value #C0CO0CO.

Teal RGB value #008080.

White RGB value #FFFFFF.

Yellow RGB value #FFFFO0O.
A.18 ColorT
This type specifies a color, either a name oran RGB value.
The XML schema for a ColorT type is;
<xs:simpleType name="ColoxrT">

<xsjunion memberTypes=Yclnt:ColorNameT clnt:ColorValueT"/>

</xs:slimpleType>
A.19 ColorValueT
This type specifies an RBG value consisting of a hash character (#) followed by thrge or six
hexade¢imal-digits. If three hexadecimal digits are specified, each character is repeated, for
example, #FOF is equivalent to #FFOOFF.

The XML schema for a ColorValueT type is:

<xs:simpleType name="ColorValueT">

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="#[0-9%9a-fA-F]{3}"/>
<xs:pattern value="#[0-%9a-fA-F]{o6}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

A.20 ColumnBreakT

This type specifies a column break.
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The XML schema for a ColumnBreakT type is:

<xs:complexType name="ColumnBreakT"/>

A.21 DateTimeDataT
This type specifies the data type of a date/time value.
The XML schema for a DateTimeDataT enumeration type is:

<xs:simpleTvpe name="DateTimeDataT"

<xsjrestriction base="xs:string">
<Kks:enumeration value="Date"/>

ks:enumeration value="Time"/>

ks:enumeration value="DateTime" />

ks:enumeration value="Duration"/>

ks:enumeration value="TimeValue"/>
</xg:restriction>

</xs:slimpleType>

AN AN A

The enymeration values of a DateTimeDataT enumeration typé are described in Table|A.17.

Table A.17 — Enumerations of DateTimeDataT

Enumeration Description
Date A value that represents adate without a time.
Time A value that represents’'a time without a date.
DateTimle A value that représents a date and time.
Duration A value that-represents a length of time.
TimeValpe A value\that represents a time of the day.

A.22 DelayMessageRequestT

This typle specifies atrequest sent from an FDI® Server to an FDI® Client when a delay occurs
within an Action. Dhe FDI® Client informs the user of the reason for the delay and expected
duration of the delay. The FDI® Client then sends an ActionResponse back to the FDI® Server.
The FOI® Server may send DelayMessageRequests frequently with updated infqrmation
regardirlg the’ length of the delay. When the delay is finished, the FDI® Server $ends a
DelayMgssageRequest with the SecondsToWait element set to zero.

The XML schema for a DelayMessageRequestT type is:

<xs:complexType name="DelayMessageRequestT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Message" type="xs:string"/>
<xs:element name="SecondsToWait" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a DelayMessageRequestT type are described in Table A.18.
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Table A.18 — Elements of DelayMessageRequestT

Element Description
Message This required element specifies the message to be displayed to the user.
SecondsToWait This required element specifies the number of seconds the delay is expected
to last.

A.23 DiagramLineT

This type specifies an abstract source.

The XML schema for a DiagramLineT type is:

<xs:complexType name="DiagramLineT" abstract="true">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:UiElementT">
<xXs:sequence>

minOccurs="0"/>

<xs:element name="LineColor" type="clixt:ColorT"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="LineType" type=reint:LineTypeT"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="VerticalAxis™\minOccurs="0">
<xs:complexType>

</xs:complexType>
</xs:element>

minOccurs="0"/>
minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>
</xs:sequence

<{xs:extension>

</xg:complex€onhtent>
</xs:clomplexIype>

The attrjbutés)of a DiagramLineT type are described in Table A.19.

<xs:element name="Emphasis" type="xs:boolXean" default="{

<xs:attribute name="AxigRef" type="xs:string"/>

<xs:element name="InitAetionList" type="clnt:ActionList]]
<xs:element name="RefreshActionList" type="clnt:ActionL]

<xs:element nafie="ExitActionList" type="clnt:ActionList]

<xs:attribute) name="Name" type="xs:string" use="required"

false"

il

stT"

h

Table A.19 — Attributes of DiagramLineT

Attribute Description

DiagramlineT is present.

Name Unique name of DiagramlineT in the context of Chart/Graph that this

The elements of a DiagramLineT type are described in Table A.20.
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Table A.20 — Elements of DiagramLineT

Element Description

Emphasis This optional element specifies whether or not this data should be graphically
emphasized. The default is false.

LineColor This optional element specifies the color in which to display the data. The
default is determined by the FDI® Client.

LineType This optional element specifies the type of line to be displayed. Every data
with the same LineType should be displayed in the same fashion (line pattern,
line thickness, etc.).

VerticalAxis This optional element specifies appearance of the vertical axis.

Snipit

InitActiopList This optional element specifies the Actions to be executed before-the)flata is
displayed.

RefreshfctionList This optional element specifies the Actions to be executed after'the ddta is
read from the device but before it is displayed.

ExitActignList This optional element specifies the Actions to be executed when the gfaph or
chart containing the data is closed.

A.24 EnumerationltemListT

This type specifies the content of an enumeration.

The XM

| schema for an EnumerationltemListT typéis:

<xs:complexType name="EnumerationItemListT">
<xsisequence maxOccurs="unbounded">

<

ks:element name="EnumeratieonlItem" type="clnt:EnumerationIte

</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The ele

ments of an EnumerationltemListT type are described in Table A.21.

Table*'A.21 — Elements of EnumerationltemListT

mT" />

Element Description

Enumerationltem An element of the enumeration.

A.25 EnumerationitemT

This type specifies one of the possible values of an enumerated value.

The XM

L schema for an EnumerationltemT type is:

<xs:complexType name="EnumerationItemT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">

<

<xs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>
</xXs:sequence>
/xs:extension>

</xs:complexContent>

</xs:c

omplexType>
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The elements of an EnumerationltemT type are described in Table A.22.

Table A.22 — Elements of EnumerationltemT

Element Description

Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in the
context of the parent list element.

A.26 FormatSpecifierT

This type specifies the allowed format specifier of parameters (ANSI C compatible).
The XML schema for a FormatSpecifierT type is:

<xs:simpleType name="FormatSpecifierT">
<xsjrestriction base="xs:string">

<ks:pattern value="%?[#-0+

]1*\d* (\.\d*)?[hlL]?[dioxXucsfeEgGpn%]"/>
</xg:restriction>

</xs:slimpleType>

A.27 GraphT
This type specifies a graph that graphically displays.a finite data set from a device.
The XML schema for a GraphT type is:

<xs:complexType name="GraphT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="citnt:UiElementSizeableT">
<xs:sequence>
<xs:element namé="CycleTime" type="xs:nonNegativelnteget
default="O0' minOccurs="0"/>
<xs:elemehB *name="AxisList" type="clnt:AxisListT">
<xs:key name="GraphAxisKey">
<xX8:selector xpath="clnt:Axis"/>
<xs:field xpath="@Name"/>
</xs:key>
<{Xs:element>
<xs:element name="HorizontalAxis" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="AxisRef" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="WaveformList" type="clnt:WaveformListT"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a GraphT type are described in Table A.23.
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Table A.23 — Elements of GraphT

Element Description
CycleTime This optional element specifies the rate, in milliseconds, at which data set is
re-read from the device and re-displayed. If the CycleTime is O, the graph is
never refreshed. The default is 0
AxisList This required element contains all the axes referred from graph or waveform.

HorizontalAxis

Sn1p1t

WaveformList

This required element specifies the waveforms displayed on the graph.

A.28 GridT

This type specifies a grid that displays data in a table-like grid.
The XML schema for a GridT type is:

<xs:complexType name="GridT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:UiElementSizeablel"™>
<xXs:sequence>
<xs:element name="Handling" type="&Znt:HandlingT"
default="rw" minOccurs="0"/>

default="Vertical" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<{xs:extension>

</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elefnents of a GridT type are described in Table A.24.

Table A.24 — Elements of GridT

<xs:element name="Orientation" type="clnt:0OrientationT"

<xs:element name="VectorList! ‘type="clnt:VectorListT"/>

or vertically. The default is Vertical.

Element Description
Handling This optional element specifies whether or not the data within the grid|may be
modified. The default is ReadWrite.
Orientatfon This optional element specifies whether the vectors are displayed horigontally

VectorList This required element specifies the data displayed within the grid.

A.29 HandlingT

This type specifies how an item may be accessed (ro = read only, wo = write only, rw = read

and write).
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The XML schema for a HandlingT enumeration type is:

<xs:simpleType name="HandlingT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="rw"/>
<xs:enumeration value="wo"/>
<xs:enumeration value="ro"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a HandlingT enumeration type are described in Table A.25.

Table A.25 — Enumerations of HandlingT

Enumeration Description
rw The item may be read or written.
wo The item may only be written.
ro The item may only be read.
A.30 ImageT

This type specifies a visual entity such as a picture or illustration.
The XML schema for an ImageT type is:

<xs:complexType name="ImageT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:UaElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="EInline" type="xs:boolean" default="false"
minOccurs="0"A>
<xs:element name="AlignLeft" type="xs:boolean"
default="€alse" minOccurs="0"/>
<xs:elememtiname="AlignRight" type="xs:boolean"
default="false" minOccurs="0"/>
<xs:elé&ment name="Link" minOccurs="0">
<¥gicomplexType>
<xs:choice>
<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuReferenceT"/>
<xs:element name="Plugin" type="clnt:PluginT"/>
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
</xs:choilce>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attributes of an ImageT type are described in Table A.26.
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Table A.26 — Attributes of ImageT

Attribute Description

NodePath This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node in the
Device Model.

The elements of an ImageT type are described in Table A.27.

Table A.27 — Elements of ImageT

Element Description

Inline If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualifier is not
specified, the image should span with the width of the MENU; otherwige, the
image should be displayed in line with other layout items of the)item ligt.

AlignLef] If the image is in a window, dialog, page or group and the inline qualifjer is not
specified, the image should span with the width of the MENU; otherwige, the
image should be displayed in line with other layout itéms) of the item ligt.

AlignRight If the image is in a window, dialog, page or group,and the inline qualiffer is not
specified, the image should span with the widthr of'the MENU; otherwige, the
image should be displayed in line with otheplayout items of the item li

—_

Link This optional element specifies a link to Window, Dialog, Menu, Table{ or
Action related to the image.

A.31 InfoRequestT

This typg specifies a request sent from an FDI®Server to an FDI® Client when a message needs
to be digplayed to the user needs during an Action. Unlike an AcknowledgementRequest, when
receiving an InfoRequest, the FDI® Client’ does not wait for the user to acknowledge the
message. Once the message has been displayed, the FDI® Client immediately s¢nds an
InfoResponse back to the FDI® Server:

The XML schema for an InfoRequestT type is:

<xs:complexType nanes"InfoRequestT">
<xs]sequence>
<ks:element\wname="Message" type="xs:string"/>
</xg:sequenle>
</xs:clompleXType>

The elements of an InfoRequestT type are described in Table A.28.

Table A.28 — Elements of InfoRequestT

Element Description

Message This required element specifies the message to be displayed to the user.

A.32 InputRequestT

This type specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client when the user needs
to modify a value during an Action. Once the user has finished modifying the value, the FDI®
Client sends an InputResponse back to the FDI® Server.
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The XML schema for an InputRequestT type is:

<xs:complexType name="InputRequestT">
<xXs:sequence>

<xs:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<xs:element name="InputValue" type="clnt:InputValueT"/>

</xs:sequence>

</xs:

complexType>

The elements of an InputRequestT type are described in Table A.29.

Table A.29 — Elements of InputRequestT

Element Description
Prompt This required element specifies the prompt to be displayed to the user|
InputValue This required element specifies the value to be edited by-the’user.
A.33 InputResponseT

The regponse sent by an FDI® Client to an FDI® Serveryas a result of proces
InputRefuest.

The XML schema for an InputResponseT type is:

<xs:complexType name="InputResponselAs
<xs{sequence>

<ks:element name="InputValue!'type="clnt:VariantT"/>

</xg:sequence>

</xs

:ClomplexType>

The elements of an InputResponseT type are described in Table A.30.

Table A.30 — Elements of InputResponseT

sing an

Element Description

InputValue This required element specifies the value the user specified.

A.34

InpatValueT

This type specifies the value to be modified by the user during an InputRequest.

The XML schema for an InputValueT type is:

<xs:complexType name="InputValueT">
<xs:complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="InitialValue" type="clnt:VariantT"/>
<xs:element name="Type" type="clnt:InputValueTypeT"
minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>

</xs:complexContent>

</xs

rcomplexType>
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The elements of an InputValueT type are described in Table A.31.

Table A.31 — Elements of InputValueT

Element Description
InitialValue This required element specifies the initial value shown to the user.
Type This optional element specifies the type of the value.
A.35 InputValueTypeT

This typ
The XM

<Xs:CQ

le specifies the type of the value modified by the user during an InputRequest:
| schema for an InputValueTypeT type is:

mplexType name="InputValueTypeT">

<xsjchoice>

<
<
<

<
<

ks:element name="NumericType" type="clnt:NumeriéDataT"/>
ks:element name="StringType" type="clnt:StringT"/>
ks:element name="Enumeration" type="clnt:EnumerationItemLis
<xs:unique name="InputValueUniqueEnumVadue">
<xs:selector xpath="clnt:EnumeratidmItem/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
xXxs:element>
ks:element name="BitEnumerationX
type="clnt:BitEnumerationItendhistT">
<xs:unique name="InputValueUnigqueBitMask">
<xs:selector xpath="clnt:BitEnumerationItem/clnt:Value"
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
xs:element>
ks:element name="DateTimeType" type="clnt:DateTimeDataT"/>

</xg:choice>
</xs:clomplexType>

The ele

ments of an InputValueTypeT type are described in Table A.32.

Table A.32 — Elements of InputValueTypeT

ET">

description and help text for a parameter value.

Element Description
Numeric[Typ€ This optional element specifies an integer or floating point value
StringType This optional element specifies a string value.
Enumeration This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines a

BitEnumeration

description and help text for a bitmask of the parameter value.

This element specifies an enumeration. Each enumeration item defines a

DateTimeType This element specifies a date or time value.

A.36 LabelHelpT

This type specifies an extended layout object with an additional localized help text.
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The XML schema for a LabelHelpT type is:

<xs:complexType name="LabelHelpT" abstract="true">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelT">
<xs:sequence>

<xs:element name="Help" type="xs:string" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a Lapelrelp |l type are adescribead in Iable A.595.

Table A.33 — Elements of LabelHelpT

Element Description

Help This optional element specifies a localized help text/of the element.

A.37 LabelT
This type specifies the layout object with a localized description.
The XML schema for a LabelT type is:

<xs:complexType name="LabelT">
<xs]sequence>
<ks:element name="Label" type="xs:string"/>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a LabelT type(are described in Table A.34.

Table A.34 — Elements of LabelT

Element Description

Label This required element specifies the localized name of the element.

A.38

ineTypeT

This type specifies the type of line on a chart or a graph. All lines of the same type shall have
the same visual appearance; for example, all DataO lines will appear the same and all Data1
lines will appear the same, but the two sets of lines shall be visually distinct.
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<xs:simpleType name="LineTypeT">
<xs:restriction base="xs:string">

<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration

<yxsesonumeration

value="Data"/>
value="DatalO"/>
value="Datal"/>
value="Data2"/>
value="Datal3"/>
value="Datad" />
value="Data5"/>
value="Data6"/>

Maluce="Datg7"

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

<ks:enumeration value="Data8"/>
<ks:enumeration value="Data9"/>
<ks:enumeration value="LowLimit"/>
<ks:enumeration value="LowLowLimit"/>
<ks:enumeration value="HighLimit"/>
<ks:enumeration value="HighHighLimit"/>
<ks:enumeration value="Transparent"/>
</xg:restriction>
</xs:s|limpleType>
The enymeration values of a LineTypeT enumeration type are-described in Table A.35
Table A.35 — Enumerations of LineTypeT
Enumeration Description

Data The line represents data.

Data0 The line represepisidata.

Data1 The line represents data.

Data2 The line represents data.

Data3 Thedine'represents data.

Data4 The line represents data.

Data5 The line represents data.

Data6 The line represents data.

Data7 The line represents data.

Data8 The line represents data.

Data9 The line represents data.

LowLimi The line represents a low limit.

LowLowLimit The line represents a low low limit.

HighLimit The line represent a high limit.
HighHighLimit The line represents a high high limit.
Transparent Represents a transparent line type.

A.39 ListOfActionArgumentsT

This type specifies a list of name-value pairs used for attributes of actions.



https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 - 107 -

The XML schema for a ListOfActionArguments type is:

<xs:complexType name="ListOfActionArgumentsT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">

<xs:element name="ActionArgument">

<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="ActionArgumentName" type="xs:string"/>
<xs:element name="ActionArgumentValue" type="xs:string"/>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>

</ X5

oglilonco
T

</xs:d

omplexType>

A.40 MenuT

This type specifies the layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu; or Table.

The XM

<Xs:CQ
<XS ]
<

| schema for a MenuT type is:

mplexType name="MenuT">
complexContent>
ks:extension base="clnt:UiElementT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="InitActionkist" type="clnt:ActionList]]
minOccurs="0"/>
<xs:element name="PreEditA¢€¢tionList" type="clnt:ActionL]
minOccurs="0"/>
<xs:element name="PostEditActionList" type="clnt:Actionl]
minOccurs="0"/>
<xs:element name="BExdidtActionList" type="clnt:ActionList]
minOccurs="0"/>
<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT" minOccurs
<xs:element name="ItemList">
<xs:complexType>
<xs:¢holice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
{xgtelement name="Menu" type="clnt:MenuReference]
<xs:element name="Chart" type="clnt:ChartT"/>
<xs:element name="Graph" type="clnt:GraphT"/>
<xs:element name="Grid" type="clnt:GridT"/>
<xs:element name="Image" type="clnt:ImageT"/>
<xs:element name="Text" type="xs:string"/>

h

stT"

ListT"

b

:"O"/>

1"/>

<xs:element name="Parameter" type="clnt:Parametel

.TH/>

</xs:c

<xs:element name="Plugin" type="clnt:PluginT"/>
<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
<xs:element name="RowBreak" type="clnt:RowBreakT'
<xs:element name="ColumnBreak"
type="clnt:ColumnBreakT" />

/>

<xs:element name="Separator" type="clnt:SeparatorT"/>

</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Style" type="clnt:MenuStyleT"
use="optional"/>

<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>

omplexType>
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The attributes of a MenuT type are described in Table A.36.

Table A.36 — Attributes of MenuT

Attribute Description
Style This optional attribute determines the menu style.
NodePath This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node in the
Device Model.

The elements of a MenuT type are described in Table A.37.

Table A.37 — Elements of MenuT

Element Description

InitActiopList This optional element specifies the Actions to be executedybefore the menu is
activated.

PreEditActionList This optional element specifies the Actions to beexecuted immediately after
the element is activated.

PostEdiActionList This optional element specifies the Actions‘to be executed after the uger has
finished processing the element.

ExitActignList This optional element specifies the Actions to be executed when the menu is
deactivated.

Access This optional element specifies Whether the menu shall be used ONLINE or
OFFLINE

ItemList This optional element specifies the base content of the menu.

A.41 MenuReferenceT
This type specifies the layout of a Window, Dialog, Page, Group, Menu, or Table.
The XML schema for a MenuReferenceT type is:

<xs:complexType n@me="MenuReferenceT">
<xsjcomplexCohtent>
<ks:extepsion base="clnt:UiElementT">
<xs:seguence>
<x8:element name="Review" type="xs:boolean" minOccurs="(0"/>
</xg:sequence>
<xS:attribute name="Style" type="clnt:MenuStyleT"
use="optional”/>
<xs:attribute name="NodePath" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The attributes of a MenuReferenceT type are described in Table A.38.

Table A.38 — Attributes of MenuReferenceT

Attribute Description
Style This optional attribute determines the menu style.
NodePath This is a mandatory attribute which gives the qualified path of the Node in the
Device Model.
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The elements of a MenuReferenceT type are described in Table A.39.

Table A.39 — Elements of MenuReferenceT

Element

Description

Review

This optional element specifies all referenced items of type VARIABLE
appearing in the GUI or its subcomponents shall assume the qualifiers as
READ ONLY.

A.42 MenuStyleT

This typle specifies the style of a menu.

The XM

<xs:si
<XS ]
<

ANANANNANANANNANNANNA

The end

| schema for a MenuStyleT enumeration type is:

mpleType name="MenuStyleT">

restriction base="xs:string">
K S :
K S :
S :
S :
K S :
K S :
K S :
S :
S :
K S :
:restriction>
impleType>

enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration
enumeration

meration values of a MenuStyleT enumeration type are described in Table A.4[0.

Table'Al40 — Enumerations of MenuStyleT

value="Menu"/>
value="Group"/>
value="Page" />
value="Table" />
value="Window" />
value="Dialog"/>
value="Record"/>
value="Collection%>
value="ItemArrayl/>
value="EditDisplay"/>

Enumeration

Description

Menu EDD Menu Style 'MENU'

Group EDD Menu Style 'GROUP'

Page EDD Menu Style 'PAGE’

Table EDD Menu Style 'TABLE'

Window EDD Menu Style 'WINDOW'

Dialog EDD Menu Style 'DIALOG'

Record Menu represents EDD 'RECORD’
Collection Menu represents EDD 'COLLECTION'
ItemArray Menu represents EDD 'ITEMARRAY'
EditDisplay Menu represents EDD 'EDIT_DISPLAY"

A.43 NumericDataT

This type specifies the data type of an integer, boolean or floating point value.
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The XML schema for a NumericDataT enumeration type is:

<xs:simpleType name="NumericDataT">

<xXs

:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="SignedInteger"/>
<xs:enumeration value="UnsignedInteger"/>
<xs:enumeration value="FloatingPoint"/>
<xs:enumeration value="Double"/>
<xs:enumeration value="Boolean"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The en

meration values or a NumericDatal enumeration type are described In Iable A

Table A.41 — Enumerations of NumericDataT

A1,

Enumeration Description
Signedlipteger A signed integer.
Unsignefinteger An unsigned integer.
FloatingPoint A floating point number.
Double A Double point number.
Boolean A boolean value.
A.44 NumericTemplateT

This type specifies the template used to display a numeric parameter value.

The XML schema for a NumericTemplateT type is:

<xs:complexType name="NunericTemplateT">
<xsjsequence>

<ks:element namez"DataType" type="clnt:NumericDataT"/>
<ks:element name="Options" type="clnt:VariantOptionListT"

minOccurs="0¥ maxOccurs="1">

<xs:unique "mame="UiTemplateUniqueVariantValue">
<xs:selPector xpath="clnt:0ption/clnt:Value/*"/>
<xgnfiield xpath="."/>

</xsathique>

<Ixstglement>
</xg sSequence>
</XS:COMpPIEexXTYypPe

The elements of a NumericTemplateT type are described in Table A.42.

Table A.42 — Elements of NumericTemplateT

Element Description

DataType This required element specifies the type of the numeric parameter.

Options

string.

This optional element specifies the list of options the user may select for the
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A.45 OptionListT

This type specifies a list of Option elements. The selection response contains the 0-based index
of the selected option.

The XML schema for an OptionListT type is:

<xs:complexType name="OptionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Option" type="clnt:LabelT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of an OptionListT type are described in Table A.43.

Table A.43 — Elements of OptionListT

Element Description

Option An element of the list.

A.46 OrientationT
This type specifies a direction.
The XML schema for an OrientationT enumeratiof®’type is:

<xs:simpleType name="Orientation®@}>
<xsjrestriction base="xs:string">
<ks:enumeration value="Horizontal"/>
<ks:enumeration value="Vertical"/>
</xg:restriction>
</xs:slimpleType>

The enymeration values(ofjan OrientationT enumeration type are described in Table A|44.

Table A.44 — Enumerations of OrientationT

Enumeration Description

Horizonftal Left to right and right to left.

1 I ta-batt d batt ot
Vertical Fep-te-betterrand-bottormtotop-

A.47 ParameterinputRequestT

This type specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client when the user needs
to modify a value during an Action. Once the user has finished modifying the value, the FDI®
Client sends an InputResponse back to the FDI® Server.
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The XML schema for a ParameterlnputRequestT type is:

<xs:complexType name="ParameterInputRequestT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a ParameterinputRequestT type are described in Table A.45.

Table A.45 — Elements of ParameterinputRequestT

Element Description
Prompt This required element specifies the prompt to be displayed to the user|
Paramefer This required element specifies the value to be edited by-the’user.

A.48 PRarameterListT
This type specifies a list of Parameter elements.
The XML schema for a ParameterListT type is:

<xs:complexType name="ParameterListT">
<xsJ{sequence maxOccurs="unbounded>

<ks:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"/>
</xg:sequence>

</xs:clomplexType>

The elements of a ParameterListT type are described in Table A.46.

Table A.46 — Elements of ParameterListT

Element Description

Paramefer An element of the list.

A.49 ParameterT

This type specifies a device or block parameter that is displayed in a user interface element
such as a Window or Dialog.
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The XML schema for a ParameterT type is:

<xs:complexType name="ParameterT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementSizeableT">
<xs:sequence>

<xs:element name="UITemplate" type="clnt:UiTemplateT"/>

<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT"
default="rw" minOccurs="0"/>

<xs:element name="RangelList" type="clnt:RangeListT"
minOccurs="0"/>

scclement name="DignlavFormat" tvupnec="clnt :-FormatSncci
L 4 Z L L

ierT"

minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>

<xs:element name="TimeFormat" type="xs:string"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="TimeScale" type="clnt:TimeScaleT"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayLabel" type="xsiboolean"
default="true" minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayValue" type=Uxstboolean"
default="true" minOccurs="0"/>

<xs:element name="DisplayUnit" types"xs:boolean"
default="true" minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>

minOccurs="0"/>
<xs:element name="ScalingFactor" type="xs:double"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="Class" type="clnt:ParameterClassT"
minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a ParameterT type are described in Table A.47.

<xs:element name="EditFormat" type="clnt:FormatSpecifier

<xs:element name="PreEditActionlList" type="clnt:ActionL]

<xs:element name="PostEditAgtionList" type="clnt:Action]

"

stT"

JiStT"
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Table A.47 — Elements of ParameterT

Element

Description

UlTemplate

This element specifies the complex Ul template used to display a parameter.
Ul templates modify how parameter values are displayed. The default Ul
template displays a parameter value as plain text.

Unit This optional element specifies the engineering unit of the parameter. The
default is the parameter has no engineering unit.

Handling This optional element specifies whether or not the parameter may be
modified. The default is ReadWrite.

RangelList This optional element specifies the minimum and maximum values to which

the user may set the parameter.

DisplayHormat

This optional element specifies the format to be used when displaying|the
value of the parameter as specified in IEC 61804-3. The default is dependent
upon the data type of the parameter and is determined by the EDI®"Client.

EditFormat

This optional element specifies the format to be used when'modifying fhe
value of the parameter as specified in IEC 61804-3. Therdefault is dependent
upon the data type of the parameter and is determined by-the FDI® Client.

TimeForfmat

This optional element specifies the format to be used,when displaying|and
modifying the value of parameters of date or time{types.

TimeScdle This optional element specifies the TIME_SCALE of parameters of date or
time types.

Displaylabel This optional element specifies whether.or not the parameter's label should be
displayed. The default is true.

DisplayValue This optional element specifies‘whether or not the parameter's value should
be displayed. The default is trbe.

DisplayUnit This optional element specifies whether or not the parameter's unit shpuld be

displayed. The default isdrfue.

PreEditActionList

This optional elemeht specifies the Actions to be executed before the
parameter is modified by the user.

PostEdifActionList

This optional element specifies the Actions to be executed after the pgrameter
is modified by the user.

ScalingHactor

This element specifies the scaling factor to be used when the value of|the
parameter will be shown to the user. This visible value is the result of the
multiplication of the factor and the parameter value, returned by the degvice.

Class This optional element specifies the EDD CLASS attribute of VARIABLE.
A.50 PRluginT
This type specifies a User Interface Plug-in that is referenced from a user interface plement
such as|a‘“Window or Dialog.
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The XML schema for a PluginT type is:

<xs:complexType name="PluginT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Identifier">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="[0-9a-fA-F]{8}-[0-9a-fA-F]{4}-[0-

9a-fA-F]{4}-[0-9a-fA-F]{4}-[0-9a-fA-F]{12}"/>

</xs:restriction>

sesimpleTvune
L Z L

</xs:element>
</xs:sequence>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a PluginT type are described in Table A.48.

Table A.48 — Elements of PluginT

Element Description

identifies the plug-in.

Identifie This required element specifiesthevUniversally Unique Identifer (UUID

) that

A.51 RangelListT
This type specifies a list of Range elements.
The XML schema for a RangelListT.type is:

<xs:complexType name=\"RangeListT">
<xs{sequence max@eeurs="unbounded">
<ks:element rame="Range" type="clnt:RangeT"/>
</xg:sequence®
</xs:clomplexType>

The elements of a RangelListT type are described in Table A.49.

Element Description

Range An element of the list.

A.52 RangeT

This type specifies a range defined by a minimum and a maximum value.
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The XML schema for a RangeT type is:

<xs:complexType name="RangeT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT"/>
<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
</xXs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a RangeT type are described in Table A.50.

Table A.50 — Elements of RangeT

Element Description
MinimumValue This required element specifies the minimum value of the range.
MaximumValue This required element specifies the maximum value of'the range.

A.53 ResponseT

This type specifies the response sent by an FDI® Clienfsto an FDI® Server as a 1esult of
processjng an Action request.

The XML schema for a ResponseT type is:

<xs:complexType name="ResponseT"/>

A.54 RowBreakT
This type specifies a row break,
The XML schema for a RowBreakT type is:

<xs:complexType ,name="RowBreakT" />

A.55 $ScalingT

This typ|e specifies a method of scaling values from a lower bound to an upper bound.

The XML schema for a ScalingT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ScalingT">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Linear"/>
<xs:enumeration value="Logarithmic"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

The enumeration values of a ScalingT enumeration type are described in Table A.51.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 - 117 -

Table A.51 — Enumerations of ScalingT

Enumeration Description
Linear The values are scaled linearly.
Logarithmic The values are scaled logarithmically via the natural logarithm.
A.56 SelectionRequestT

This type specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client when the user needs

to choose from a list of options during an Action. Once the user has selected one of the
the FDI$ Client sends an SelectionResponse back to the FDI® Server.

The XML schema for a SelectionRequestT type is:

<xs:complexType name="SelectionRequestT">

<xs

<fxs:element>

</x

</xs:clomplexType>

The elements of a SelectionRequestT type are described in Table A.52.

<ks:element name="Prompt" type="xs:string"/>
<ks:element name="OptionList" type="clnt:0OptionListT">

ptions,

]sequence>

<xs:unigque name="UniqueOptionIdentifier">
<xs:selector xpath="clnt:0ption/clnt:Label"/>
<xs:field xpath="."/>

</xs:unique>

4:sequence>

Table A.52 — Elements of SelectionRequestT

Element Description

Prompt

This required element specifies the prompt to be displayed to the user

OptionList This required element specifies the list of options the user may select,

A.57

This type specifies the response sent by an FDI® Client to an FDI® Server as a 1
processjng/a SelectionRequest.

SelectionResponseT

The XML schema for a SelectionResponseT type is:

<xs:complexType name="SelectionResponseT">

<Xs

:sequence>

<xs:element name="SelectedOption" type="xs:unsignedLong"/>

</x

sS:sequence>

</xs:complexType>

The elements of a SelectionResponseT type are described in Table A.53.

esult of
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Table A.53 — Elements of SelectionResponseT

Element Description

SelectedOption The 0-based index of the selected option.

A.58 SeparatorT
This type specifies a separator.

The XML _schema for a SeparatorT type is:

<xs:complexType name="SeparatorT"/>

A.59 SizeT
This type specifies the relative size of an item.
The XML schema for a SizeT enumeration type is:

<xs:simpleType name="SizeT">
<xsjrestriction base="xs:string">
<gs:enumeration value="XXX SMALL"/>
ks:enumeration value="XX SMALL"/x
xs:enumeration value="X SMALL"/>
ks:enumeration value="SMALL"/®
ks:enumeration value="MEDIUM"/>
ks:enumeration value="LARGE"Y />
ks:enumeration value="X TARGE"/>
ks:enumeration value="XX’LARGE"/>
</xXg:restriction>
</xs:slimpleType>

ANANANNANANA

The enymeration values of.a'SizeT enumeration type are described in Table A.54.

Table A.54 — Enumerations of SizeT

Enumeration Description
XXX_SMALL Extra extra extra small.
XX_SMALL Extra extra small.
X_SMALL Extra small.
SMALL Small.
MEDIUM Medium.
LARGE Large.
X_LARGE Extra large.
XX_LARGE Extra extra large.

A.60 ParameterClassT

This type specifies the EDD CLASS type definition for VARIABLE.
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The XML schema for a ParameterClassT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ParameterClassT">

<xs:list>
<xs:simpleType>

<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration

sconumeration

value="ALARM" />
value="ANALOG_INPUT"/>
value="ANALOG OUTPUT"/>
value="COMPUTATION"/>
value="CONSTANT" />

value="CONTAINED" />
alue=""CORRECTTON"

<xXs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xXs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
<xs:enumeration
</Xs:restriction>
<fxs:simpleType>
</xg:list>
</xs:slimpleType>

The enymeration values-of a ParameterClassT enumeration type are described in Tab

value="DEVICE" />
value="SPECIALIST"/>
value="DIAGNOSTIC"/>
Value="DIGITAL_INPUT"/>
value="DIGITAL OUTPUT"/>
value="DISCRETE INPUT"/>
Value="DISCRETE_OUTPUT"/>
value="DYNAMIC"/>
Value:"FREQUENCY_INPUT"/>
value="FREQUENCY OUTPUYT"7>
value="HART"/>
value="INPUT"/>

value="IS CONFIG"A>
value="LOCAL" />
Value="LOCAL7DISPLAY"/>
value="OPERAXTE" />
value="0OPTIONAL" />
value="QUIPUT" />
value="SERVICE" />
value="TEMPORARY" />
valye="TUNE" />

e A.55.
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Table A.55 — Enumerations of ParameterClassT

Enumeration Description

ALARM The VARIABLE contains alarm limits.

ANALOG_INPUT The VARIABLE is part of an analog input block.

ANALOG_OUTPUT The VARIABLE is part of an analog output block.

COMPUTATION The VARIABLE is part of a computation block.

CONSTANT The VARIABLE is constant.

CONTAINED The VARIABLE represents the physical characteristics of the device.

CORRECTION The VARIABLE is part of the correction block.

DEVICE] The VARIABLE represents the physical characteristics of the device)

SPECIALIST The VARIABLE is a configuration parameter. Permission to modify ‘thig
VARIABLE may only be granted to users that are specialists for this dé¢vice.

DIAGNQSTIC The VARIABLE indicates the device status.

DIGITAL_INPUT The VARIABLE is part of a digital input block.

DIGITAY_OUTPUT The VARIABLE is part of a digital output block.

DISCRE|[TE_INPUT The VARIABLE is part of a discrete input block.

DISCRE[TE_OUTPUT The VARIABLE is part of a discrete output block.

DYNAMIC The VARIABLE is modified by the device’without stimulus from the nefwork.

FREQUENCY_INPUT The VARIABLE is part of a frequency input block.

FREQUENCY_OUTPUT The VARIABLE is part of a fregquency output block.

HART The VARIABLE is part of the HART block which characterizes the HART
interface.

INPUT The VARIABLE is part of an input block.

IS_CONFIG A modification of¢he VARIABLE results in setting the revision counter|or
configuration-changed bit, as applicable.

LOCAL The VARIABLE is locally used by the EDD application

LOCAL_[DISPLAY The VVARIABLE is part of the local display block.

OPERATE TheVARIABLE is used to control a block’s operation.

OPTIONAL The VARIABLE may not be present in the device.

OUTPUT The VARIABLE is part of the output block.

SERVICE The VARIABLE is used when performing routine maintenance.

TEMPORARY The VARIABLE is initialized to its DEFAULT_VALUE in each EDD application
session. LOCAL variables may be persisted by the EDD application;
TEMPORARY variables are never persisted.

TUNE The VARIABLE is used to tune the algorithm of a block.
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This type specifies the EDD CLASS definition of an Action.

The XML schema for an ActionClassT enumeration type is:

<xs:simpleType name="ActionClassT">

<xs:list>

<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ALARM"/>
<xXs:enumeration value="ANALOG_OUTPUT"/>
<xs:enumeration value="BACKGROUND"/>
<xs:enumeration value="COMPUTATION"/>
<xs:enumeration value="CONTAINED"/>
<xs:enumeration value="CORRECTION"/>
<xs:enumeration value="DEVICE"/>
<xs:enumeration value="SPECIALIST"/>
<xs:enumeration value="DIAGNOSTIC"/>
<xs:enumeration value="DISCRETE"/>
<xs:enumeration value="FREQUENCY"/>
<xs:enumeration value="HART"/>
<xs:enumeration value="INPUT"/>
<xs:enumeration value="LOCAL_DISPLAY"/>
<xs:enumeration value="OPERATE"/>
<xs:enumeration value="OUTPUT" />
<xs:enumeration value="SERVIGEYW/>
<xs:enumeration value="TUNE'Y/>

</Xs:restriction>

<Vxs:simpleType>

</xg:1list>

</xs:slimpleType>

The enymeration values of an ActionClassT enumeration type are described in Table A

.56.
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Table A.56 — Enumerations of ActionClassT

Enumeration Description
ALARM The METHOD is associated with an alarm (e.g., specifying alarm limits,
indicating alarm status, etc.)
ANALOG_OUTPUT The METHOD is part of an analog output block.
BACKGROUND CLASS BACKGROUND is provided to enhance the simulation of a device

using its EDD. In all EDD applications other than Simulators, this class shall
be ignored. CLASS BACKGROUND METHODS shall not belong to any other
CLASS.

CLASS BACKGROUND shall only be used in METHODS and, when used,
indicates the Simulator shall periodically execute the METHOD. All METHODS

£ 01 ACCO DACILEADALININ ol o1l L bl 4 H | #ied b
O TS o DACIKONTOIND—STair oeTu—at tre monotontcPeTrrot—SPeCie y

the VARIABLE background_period.

The METHOD shall not be run during a packet handling operation(i.e ]
between the time the request packet arrives and the correspaonding regsponse
packet has been dispatched to the communications handlef)! Jf the
background_period expires during this interval, then the(METHOD shall be run
as soon as the command response is generated.

COMPU[TATION The METHOD is part of a computation block.
CONTAINED The METHOD represents the physical characteristics of the device.
CORRECTION The METHOD supports the transducers in the’field device. The METHPD may

establish transducer limits, provide signal\damping, indicate the transqucer's
value, linearize or calibrate the transducer, etc.

DEVICE The METHOD specifies the physical/characteristics of the device.

SPECIALIST Permission to execute this METHOD may only be granted to users that are
specialists for this device.

DIAGNQSTIC The METHOD evaluates'the device status.

DISCRE[TE The METHOD supparts the discrete and or digital 1/O of the device.

FREQUENCY The METHOD supports the frequency 1/0 of the device.

HART The METHQD is part of the HART block which characterizes the HART

interface. There is only one HART block.

INPUT ThesMETHOD is part of an input block. An input block is a special kind of
computation block which does unit conversions, scaling, and damping] The
input block parameters can be determined by the output of another biqck.

LOCAL_[DISPLAY The METHOD is part of the local display block. A local display block cpntains
the VARIABLESs associated with the local interface (keyboard, display,|etc.) of
the device.

OPERATE The METHOD is used to control a block’s operation.

OUTPUT The METHOD is part of the output block. The values of output parameters
may be accessed by another block input.

SERVICE The METHOD is used when performing routine maintenance.

TUNE The METHOD IS used to tune the algorithm ot a block.

A.62 SourcelListT
This type specifies a list of Source elements.
The XML schema for a SourcelListT type is:

<xs:complexType name="SourceListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Source" type="clnt:SourceT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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The elements of a SourcelListT type are described in Table A.57.

Table A.57 — Elements of SourceListT

Element Description

Source An element of the list.

A.63 SourceT

This type specifies a source of data values displayed by a chart.

The XML schema for a SourceT type is:

<xs:complexType name="SourceT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:DiagramLineT">
<xs:sequence>

<xs:element name="ParameterList" type="clnt:ParameterLigtT"/>
</xs:sequence>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>
The elements of a SourceT type are described in Table A.58.
Table A.58 — Elements of SourceT
Element Description
ParameferList This required)element specifies the parameters to be sampled and displayed.

A.64 S$tringDataT
This type specifies that'data type of a string value.
The XML schema‘for'a StringDataT enumeration type is:

<xs:simplEeType name="StringDataT">
<xsjxeStriction base="xs:string">

< Fserreratton are=1ASCTF U
<xs:enumeration value="BITSTRING"/>
<xs:enumeration value="EUC"/>
<xs:enumeration value="PACKED ASCII"/>
<xs:enumeration value="PASSWORD"/>
<xs:enumeration value="VISIBLE"/>
<xs:enumeration value="QOCTET"/>

</xs:restriction>

</xs:simpleType>

The enumeration values of a StringDataT enumeration type are described in Table A.59.
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Table A.59 — Enumerations of StringDataT

Enumeration Description

ASCII String of ASCII characters.

BITSTRING Variables of data type BIT_ENUMERATED are string constants which identify
the position of a character of the VARIABLE value with its position.

EUC (Extended Unit code) — is the internal code for specific characters (for
example, China: EUC-CN, Taiwan EUC-TW). EUC is used to handle East
Asian languages (ISO/IEC 10646-1).

PACKED_ASCII Is a subset of ASCII produced by removing the two most significant bits of
each ASCII character.

PASSWQRD ls a ering type and is intended for elhnr‘ifying passward eringe Except for
how the variable is presented to the user, password and ASCII string.types
are identical.

VISIBLHE This string is an ordered sequence of characters from the ISO/IEC 10646-1
and ISO/IEC 2375 character set.

OCTET Is for specifying a sequence of unformatted binary data.whose definitipn is
determined by the implementation of the device.

A.65 $StringTemplateT

This type specifies the template used to display a string parameter value.

The XML schema for a StringTemplateT type is:

<xs:complexType name="StringTemplat&™">

<xXs
<
<

isequence>

ks:element name="DataType" Ctiype="clnt:StringDataT"/>

ks:element name="Options™“type="clnt:StringOptionListT"

minOccurs="0" maxOccuxs="1">

<xs:unique name="UiTemplateUniqueStringValue">
<xs:selector xpath="clnt:0ption/clnt:Value"/>
<xs:field xpath="."/>

</xs:unique>

xs:element>

</xg:sequence>
</xs:clomplexTypex

The ele

ments of.a StringTemplateT type are described in Table A.60.

Table A.60 — Elements of StringTemplateT

Element Description

DataType This required element specifies the type of the string parameter.

Options

string.

This optional element specifies the list of options the user may select for the

A.66 StringOptionListT

This type specifies the list of options to choose for the string parameter type.
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The XML schema for a StringOptionListT type is:

<xs:complexType name="StringOptionListT">
<xs:sequence maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="Option" type="clnt:StringOptionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a StringOptionListT type are described in Table A.61.

Table A.61 — Elements of StringOptionListT

Element Description

Option An element of the string options.

A.67 StringOptionT
This type specifies one of the possible values of string options.
The XML schema for a StringOptionT type is:

<xs:complexType name="StringOptionT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:LabelHelpT!)>
<xs:sequence>
<xs:element name="Value" &ype="xs:string"/>
</xs:sequence>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a StringOptionT type are described in Table A.62.

Table A.62 — Elements of StringOptionT

Element Description

context of the parent list element.

Value This required element specifies the unique identifier of the list entry in

the

A.68 StringT
This type specifies the type of a string value.
The XML schema for a StringT type is:

<xs:complexType name="StringT">
<xs:sequence>
<xs:element name="DataType" type="clnt:StringDataT"/>
<xs:element name="Length" type="xs:unsignedInt"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a StringT type are described in Table A.63.
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Table A.63 — Elements of StringT

Element Description
DataType This required element specifies the data type of the string.
Length This required element specifies the length of the string, in characters not in
octets.

A.69 TimeScaleT

This enum type specifies the options for the EDD timescale modifier.

The XML schema for a TimeScaleT enumeration type is:

<xs:simpleType name="TimeScaleT">
<xsjrestriction base="xs:string">
<Kks:enumeration value="SECONDS"/>
<ks:enumeration value="MINUTES"/>
<ks:enumeration value="HOURS"/>
</xg:restriction>
</xs:slimpleType>

The enymeration values of a TimeScaleT enumeration type are described in Table A.64.

Table A.64 — Enumerations of TimeScaleT

Enumeration Description
SECONDS The access shall-be done ONLINE.
MINUTE[S The access shall'be done OFFLINE.

HOURS The access-shall be done OFFLINE.

A.70 UidLayoutinformation
This elejment is the root-entry element containing the UID.
The XML schemayfor a UidLayoutInformation element is:

<xs:ellement name="UidLayoutInformation">
<xsjcemplexType>
<xs:sequence>
<xs:choice>
<xs:element name="Menu" type="clnt:MenuT"/>
<xs:element name="ActionRequest" type="clnt:ActionRequestT"/>
<xs:element name="ActionResponse"
type="clnt:ActionResponseT"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

The elements of a UidLayoutIinformation element are described in Table A.65.
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Table A.65 — Elements of UidLayoutInformation

Element Description

Menu This optional element specifies a request from an FDI® Server to an FDI®
Client to display a menu.

ActionRequest This optional element specifies a request from an FDI® Server to an FDI®
Client for the user to perform a specific action.

ActionResponse This optional element specifies a request from an FDI® Server to an FDI®
Client for a response to be displayed to the user.

A.71 WYidRequestT

This type specifies a request sent from an FDI® Server to an FDI® Client whenyah adlvanced
user interface needs to be shown to the user during an Action. The structuré of the user
interfac¢ is specified as a Dialog, Table, or Window. When the user interface is n¢ longer
needed] the FDI® Client sends a UIDResponse back to the FDI® Server.

The XML schema for a UidRequestT type is:

<xs:complexType name="UidRequestT">
<xsjsequence>
<ks:element name="UidRef" type="xs:stxing"/>
<ks:element name="ButtonList" type="élnt:ButtonListT">
<xs:unique name="UniqueButtonIdentifier">
<xs:selector xpath="clnt:Butt©Qda/clnt:Label"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
<fxs:element>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a UidRequestT _typé are described in Table A.66.

Table A.66 — Elements of UidRequestT

Element Description

UidRef This required element specifies the Node path of the UID containing the
definition of the Dialog, Table, or Window to be displayed.

ButtonList This required element specifies the buttons displayed by the FDI® Clieht that
the user may press to indicate the user interface is no longer needed.

A.72 UidResponseT

This type specifies the response sent by an FDI® Client to an FDI® Server as a result of
processing a SelectionRequest.

The XML schema for a UidResponseT type is:

<xs:complexType name="UidResponseT">
<xs:sequence>
<xs:element name="SelectedButton" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

- 128 - IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

The elements of a UidResponseT type are described in Table A.67.

Table A.67 — Elements of UidResponseT

Element Description

SelectedButton The 0-based index of the selected button. If the button list is not provided in
the UID request, Next and Cancel buttons are shown. SelectedButton=0
means that the Next button was pressed.

A.73 UiElementSizeableT

The XML schema for a UiElementSizeableT type is:

<xs:complexType name="UiElementSizeableT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:UiElementT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Height" type="clnt:SizeT"UminOccurs="0Q"/>
<xs:element name="Width" type="clnt:SizeT'" minOccurs="0"T/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="NodePath" type="xs:gbtring" use="requirled"/>
<Jxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The attrjbutes of a UiElementSizeableT type are described in Table A.68.

Table A.68 — Attributes of UiElementSizeableT

Attribute Description

NodePath This is,almandatory attribute which specifies the qualified path of the Node in
the Bevice Model. The path description helps in finding a Node in the
Informiation Model.

The elements of a UiElemeéntSizeableT type are described in Table A.69.

Table A.69 — Elements of UiElementSizeableT

Element Description
Height This optional element specifies the relative height of the element.
Width This optional element specifies the relative width of the element.

A.74 UiElementT

This type specifies an extended layout object with a settable visibility.
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The XML schema for a UiElementT type is:

<xs:complexType name="UiElementT">

<Xs:

complexContent>

<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">

<xs:sequence>
<xs:element name="Visibility" type="xs:boolean"
minOccurs="0"/>
</xXs:sequence>

</xs:extension>
</xs:complexContent>

</Xs:c

omplexType>

The ele

ments of a UiElementT type are described in Table A.70.

Table A.70 — Elements of UiElementT

Element Description
Visibility This optional element specifies whether the elemént.is visible or not. The
default is visible.
A.75 UiTemplateT
This typge specifies templates used to display a parameter value. Ul templates modify how
parameter values are displayed.
The XML schema for a UiTemplateT type is:
<xs:complexType name="UiTemplateT">
<xs{sequence>
<ks:choice>
<xs:element namez="Enumeration"
type="clnt:EnumerationItemListT">
<xs:unique frane="UiTemplateUniqueEnumValue">
<xs:selector xpath="clnt:EnumerationItem/clnt:Value"/
<xs:fie¥d xpath="."/>
</xs:ufidique>
</xs:element>
<xs:glément name="BitEnumeration"
type="clnt:BitEnumerationItemListT">
<xs:unique name="UiTemplateUniqueBitMask">
<xs:selector xpath="clnt:BitEnumerationItem/clnt:Valup"/>
<xs:field xpath="."/>
</xs:unique>
</xs:element>
<xs:element name="String" type="clnt:StringTemplateT"/>
<xs:element name="Arithmetic" type="clnt:NumericTemplateT"/>
<xs:element name="DateTime" type="clnt:DateTimeDataT"/>
</xs:choice>
<xs:element name="UiTemplateSize" type="xs:int" minOccurs="0"/>

</xs:sequence>

</xs:c

omplexType>

The elements of a UiTemplateT type are described in Table A.71.
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Table A.71 — Elements of UiTemplateT

Element

Description

Enumeration

This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for enumerations. Each enumeration item defines a description and
help text for a parameter value.

BitEnumeration

This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for bit enumerations. Each enumeration item defines a description
and help text for a bitmask of the parameter value.

String This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
optimized for all values of String Types.

Arithmetic This element specifies that the value shall be displayed with an Ul template
U}Jtilll;Lt}uI fUI a“ VG:UUD Uf Nuulcliu TyPUb.

DateTimle This element specifies that the value shall be displayed with an Ulten]plate

optimized for all values of Date and Time Types.

UiTemplateSize

This is an optional element used to specify the size of the Afithmetic data
types for example Byte information for Signed and Unsigned‘integer and to
specify the number of characters in case of string datatypes.

A.76 VariantT

This type specifies a value. The value is in raw format and{not scaled.
The XML schema for a VariantT type is:

<xs:complexType name="VariantT">

<xsjchoice>

ANANANNANANANANNANNANNA

</xg:choice>
</xs:clomplexIype>

The elementsjof a VariantT type are described in Table A.72.

<ks:element name="Float" types"xs:float"/>
ks:element name="Double" type="xs:double"/>
ks:element name="Integep! type="xs:integer"/>
ks:element name="UnsignedInteger" type="xs:nonNegativelntegpr"/>
xs:element name="Dat€é!® type="xs:date"/>
ks:element name="DatéeTime" type="xs:dateTime"/>
ks:element name="Time" type="xs:time"/>
ks:element name="Duration" type="xs:duration"/>
ks:element ndme="String" type="xs:string"/>
ks:element, name="Boolean" type="xs:boolean"/>
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Table A.72 — Elements of VariantT

Element Description
Float This optional element specifies a single precision floating point value.
Double This optional element specifies a double precision floating point value.
Integer This optional element specifies a signed integer value.
Unsignedinteger This optional element specifies an unsigned integer value
Date This optional element specifies a date value.
DateTime This optional element specifies a date and time value.
Time This optional element specifies a time value.
Duration This optional element specifies a length of time.
String This optional element specifies a string.
Boolean This optional element specifies a Boolean.

A.77 VariantOptionListT
This type specifies the list of options to choose for the numerie, parameter type.
The XML schema for a VariantOptionListT type is:

<xs:complexType name="VariantOptionListTU>
<xs{sequence maxOccurs="unbounded">

<ks:element name="Option" type=Mé&lnt:VariantOptionT"/>
</xg:sequence>

</xs:clomplexType>

The elements of a VariantOptionListTxtype are described in Table A.73.

Table A.73 — Elements of VariantOptionListT

Element Description

Option An element of the numeric options.

A.78 VariantOptionT

This type'specifies one of the possible values of numeric options.

The XML schema for a VariantOptionT type is:

<xs:complexType name="VariantOptionT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a VariantOptionT type are described in Table A.74.
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Table A.74 — Elements of VariantOptionT

Element

Description

Value

This required element specifies the unique identifier of the list entry in the
context of the parent list element.

A.79 VectorListT

This type specifies a list of Vector elements.

The XML schema for a VectorListT type is:

<xs:complexType name="VectorListT">
<xsJsequence maxOccurs="unbounded">
<ks:element name="Vector" type="clnt:VectorT"/>

</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

The elements of a VectorListT type are described in Table A.75.

Table A.75 — Elements of VectorListT

Element

Description

Vector

An element of the list.

A.80 VectorT

This type specifies the content of a_row or column in a grid.
The XML schema for a VectorT\type is:

<xs:complexType name="VectorT">

<Xs Jsequence>

<ks:element\wname="Heading" type="xs:string"/>
<ks:element  name="Items">
<xs:domplexType>
<xs:sequence minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:choice>
<xs:element name="Parameter" type="clnt:ParameterT"|/>

<xs:element name="Value" type="clnt:VariantT"/>
</xs:choice>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

The elements of a VectorT type are described in Table A.76.
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Table A.76 — Elements of VectorT

Element Description
Heading This required element specifies the localized heading displayed along with the
data.
Items This required element specifies the data to be displayed, which may be
parameters or static scalar values.

A.81 WaveformListT

This typfe Specifies a list of Waveform elements.
The XML schema for a WaveformListT type is:

<xs:complexType name="WaveformListT">
<xs]sequence maxOccurs="unbounded">

<ks:element name="Waveform" type="clnt:Waveform@" />
</xg:sequence>

</xs:clomplexType>

The elements of a WaveformListT type are described in Table"A.77.

Table A.77 — Elements of WaveformListT

Element Description

Waveforqm An element of the list:

A.82 WaveformT

This typle specifies a single data)set displayed on a graph. A graph may contain one jor more
waveforms.

The XML schema for alWaveformT type is:

<xs:complexType~name="WaveformT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:DiagramLineT">
<xs*sequence>
<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT"
default="rw" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="WaveformType" type="clnt:WaveformTypeT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="KeyPointList"
type="clnt:WaveformKeyPointListT" minOccurs="0"
maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformT type are described in Table A.78.
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Table A.78 — Elements of WaveformT

Element Description

Handling

The default is ReadWrite.

This optional element specifies whether or not the waveform may be modified.

WaveformType

KeyPointList

waveform itself.

This optional element specifies a collection of key points that are displayed
along with the waveform. The key points may or may not be points on the

A.83

This is the abstract base type of all Waveform Types

The XM

<Xs:CQ

A.84

From EIl
lines.

The XM

<XsS:CO
<XS ]
<

<
</x4d
</xs:c

The ele

\AL £ T -
vavelormirypel

| schema for a WaveformTypeT type is:

mplexType name="WaveformTypeT" abstract="true"(4>

VaveformTypeHorizontalT

DD-Spec: The HORIZONTAL attribute specifies alWWAVEFORM that contains hq

| schema for a WaveformTypeHorizontalF type is:

mplexType name="WaveformTypé&HorizontalT">
complexContent>
ks:extension base="clnt :WaveformTypeT">

<xs:sequence>

<xs:element name¥"Yvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="¥"\maxOccurs="1"/>

</xs:sequence>

xs:extension>

:complexContent>
omplexType>

ments of-a‘WaveformTypeHorizontalT type are described in Table A.79.

Table A.79 — Elements of WaveformTypeHorizontalT

rizontal

Element Description

Yvalues

horizontal line in the WAVEFORM.

From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each

A.85 WaveformTypeVerticalT

From EDD-Spec: The VERTICAL attribute specifies a WAVEFORM that contains vertical lines
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The XML schema for a WaveformTypeVerticalT type is:

<xs:complexType name="WaveformTypeVerticalT">

<Xs:

complexContent>

<xs:extension base="clnt:WaveformTypeT">

<xs:sequence>
<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>

</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

The elements of a WaveformTypeVerticalT type are described in Table A.80.

Table A.80 — Elements of WaveformTypeVerticalT

Element Description

Xvalues

From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifiesithe X coordinate
vertical line in the WAVEFORM.

bf each

A.86 WaveformTypeYTT

From EIDD-Spec: The YT attribute specifies a WAVEFQRM that contains a list of points

defined
values.

The XM

<XS:CO
<XS ]
<

via an initial X coordinate, an X incrementibéetween successive points and a

| schema for a WaveformTypeYTTtype is:

mplexType name="WavefoxrmTypeYTT">
complexContent>
ks:extension basesY¢lnt:WaveformTypeT">
<xs:sequence>
<xs:element \name="Yvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurg="1" maxOccurs="1"/>
<xs:elenfent name="Xinitial" type="clnt:VariantT"
minOegcurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:@lement name="Xincrement" type="clnt:VariantT"
fmdnOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xS:element name="NumberOfPoints"
type="xs:nonNegativeInteger" minOccurs="0" maxOccurs=

</xs:sequence>

that are
list of Y

ll"/>

</xs:extension>
</xs:complexContent>

</xs:c

omplexType>

The elements of a WaveformTypeYTT type are described in Table A.81.
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Table A.81 — Elements of WaveformTypeYTT

Element Description

Yvalues From EDD-Spec:The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each
point in the WAVEFORM.

Xinitial From EDD-Spec:The X_INITIAL attribute specifies the X coordinate of the first
point in the WAVEFORM.

Xincrement From EDD-Spec:The X_INCREMENT attribute specifies difference between
the X coordinates of adjacent points in the WAVEFORM.

NumberOfPoints From EDD-Spec: The NUMBER_OF_POINTS attribute specifies the number of
valid data points in X_VALUES. By default, the number of points in the
WAVEFORM without a NUMBER_OF_POINTS attribute equals the size of

LA
NAN_VALULO.

A.87 WaveformTypeXYT
From EDD-Spec: The XY attribute specifies a WAVEFORM that contains ‘a list of (x,y) points.
The XML schema for a WaveformTypeXYT type is:

<xs:complexType name="WaveformTypeXYT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<xs:sequence>
<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="@}!'/>
<xs:element name="Yvalues™\type="clnt:WaveformVectorT"
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
<xs:element name="Numbe&OfPoints"
type="xs:nonNegativelInteger" minOccurs="0" maxOccurs=["1"/>
</xs:sequence>
<fxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elenents of a WaveformTypeXYT type are described in Table A.82.

Table A.82 — Elements of WaveformTypeXYT

Element Description

Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifies the X coordinate ¢f each
point in the WAVEFORM. For each X coordinate specified in X VALUES,
there shall be a corresponding Y coordinate specified in Y_VALUES.

Yvalues From EDD-Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate of each
point in the WAVEFORM. For each Y coordinate specified in Y_VALUES,
there shall be a corresponding X coordinate specified in X_VALUES.

NumberOfPoints From EDD-Spec: The NUMBER_OF_POINTS attribute specifies the number of
valid data points in X_VALUES and Y_VALUES. By default, the number of
points in the WAVEFORM without a NUMBER_OF_POINTS attribute equals
the size of X_VALUES and Y_VALUES.
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A.88 WaveformKeyPointListT

From EDD-Spec: The KEY_POINTS attribute specifies key points in the WAVEFORM that
should be highlighted by the EDD application. The key points need not directly correspond to
the data points specified via the TYPE attribute. The way in which these points are highlighted
is defined by the EDD specification. By default, a WAVEFORM without a KEY_POINTS attribute

should not have any of its points highlighted.
The XML schema for a WaveformKeyPointListT type is:

<xs:complexType name="WaveformKeyPointListT">
<xs:complexContent>

<ks:extension base="clnt:WaveformTypeT">
<xs:sequence>

minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
minOccurs="1" maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<fxs:extension>

</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

The elements of a WaveformKeyPointListT type are described in Table A.83.

Table A.83 — Elements of WaveformKeyPointListT

<xs:element name="Xvalues" type="clnt:WaveformVectorT"

<xs:element name="Yvalues" type="clnt:WaveformViectorT"

Element Description

Xvalues From EDD-Spec: The X_VALUES attribute specifies the X coordinate
point that is to bée’highlighted. For each X coordinate specified in X_V.
there shall be-a,corresponding Y coordinate specified in Y_VALUES.

bf each
ALUES,

Yvalues From EDD%Spec: The Y_VALUES attribute specifies the Y coordinate
point that-is to be highlighted. For each Y coordinate specified in Y_V.
thereshall be a corresponding X coordinate specified in X_VALUES.

bf each
ALUES,

A.89 WaveformVectorT

WaveformVectorT represents the whole information of a waveform vector, for example the

nodepafh for thé array of scalar values and additional information about these values

Handling, Range, Type.

such as

The XML-schema for a WaveformVectorT 'r\]/pn is:

<xs:complexType name="WaveformVectorT">
<xs:sequence>
<xs:element name="WaveformVectorElementList"
type="clnt:WaveformVectorElementListT" minOccurs="1"
maxOccurs="1"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="DataArrayNodePath" type="xs:string"
use="required"/>
</xs:complexType>

The attributes of a WaveformVectorT type are described in Table A.84.
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Table A.84 — Attributes of WaveformVectorT

Attribute Description

DataArrayNodePath

The nodepath that is used by the client to request the waveform vector.

The elements of a WaveformVectorT type are described in Table A.85.

Table A.85 — Elements of WaveformVectorT

Element Description

Wavefo

ITVEectoTElementList VVavelormvVectorElementList contains static imformation about each in
element of a waveform vector.

ividual

A.90 V

It repred
scalar v,

The XM

<Xs:CQ
<XS ]
<

</x4d
</xs:cC

The ele

VaveformVectorElementListT

ents the static information of a waveform vector, except the ‘nodepath for the
plues.

| schema for a WaveformVectorElementListT type is:

mplexType name="WaveformVectorElemedtwistT">

sequence>

ks:element name="WaveformVectorEkement"
type="clnt:WaveformVectorElementT" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>

:sequence>

omplexType>

ments of a WaveformVectorElementListT type are described in Table A.86.

Table A.86 —'\Elements of WaveformVectorElementListT

array of

Element Description

Wavefor

ImVectorElement The static information of an individual waveform vector element.

A.91 \

VaveformVectorElementT

It repre

4 4o o L H £ 4 £ H L 1 A £ 4 Lt t H
ers—the—wnore—mrormatton—or—a —SsMmgre—erement—h—a waverorm—vector—rt—contains

additional information about one value such as Handling, Range, Type. It belongs to the
corresponding element in the result array of DataArrayNodePath
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The XML schema for a WaveformVectorElementT type is:

<xs:complexType name="WaveformVectorElementT">
<xXs:sequence>

<xs:element name="DataType" type="clnt:NumericDataT"
default="SignedInteger" minOccurs="0"/>

<xs:element name="Rangelist" type="clnt:RangeListT"
minOccurs="0"/>

<xs:element name="Handling" type="clnt:HandlingT" default="rw"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<xs:element name="PreEditActionsList" type="clnt:ActionListT"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<yxgsoloment naoame="PogstEditActionsligt" 1—J7I\Q="r~'\h1-~hr*1-1'r\nT1' i AL

minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<ks:element name="ScalingFactor" type="xs:double" minOccmrig=['0"/>
<ks:element name="DisplayFormat" type="clnt:FormatSpecifiterT|
minOccurs="0"/>
<gs:element name="EditFormat" type="clnt:FormatSpecifiierT"
minOccurs="0"/>

</xg4:sequence>
</xs:clomplexType>

The elenents of a WaveformVectorElementT type are describéd in Table A.87.

Table A.87 — Elements of WaveformVectorElementT

Element Description

DataType This required element specifies the data type of the value in the
corresponding element\of the result array of DataArrayNodePath.

RangelLijst This optional element specifies the acceptable range of the value in the
corresponding elément of the result array of DataArrayNodePath.

Handling This optionalielement specifies whether or not the current data value may be
modified; The default is ReadWrite.

PreEditActionsList Thisvoptional element specifies the PreEditActions of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

PostEdifActionsList This optional element specifies the PostEditActions of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

ScalingHactor This optional element specifies the scaling factor of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

DisplayHormat This optional element specifies the display format of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.

EditFormat This optional element specifies the edit format of the value in the
corresponding element of the result array of DataArrayNodePath.
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Annex B

(informative)

Action example

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

The following is an example of an EDD method being executed by an FDI® Server and the

resulting interaction with an FDI® Client.

The EDDL used by this example is shown below followed by a sequence diagram and the
description of the sequence.

VARIABLE—ees et

{

LABEL "device varl";

HELPP AL

CLASS DEVICE;

HANDPLING READ & WRITE;

CON[STANT UNIT "constUnit";

TYPE INTEGER;

PRE| EDIT ACTIONS

PreEditActionl

POST_EDIT ACTIONS

PostEditActionl

VARIABLE @roCess value

{

LABEL "Level";
HELP "";

CLASS DYNAMIC;
HANDLING READ;
CONSTANT UNIT "m";

TYPE FLOAT;
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VARIABLE newl

LABEL "new 1i";
HELP "new value of i";
CLASS DEVICE;
HANDLING READ & WRITE;

TYPE INTEGER;

VARIABLE newd

LABEL "new j";
HELP "new value of j";
CLAISS DEVICE;
HANDPLING READ & WRITE;

TYPE INTEGER;

MENU MefjthodMenu

LABEL "MethodMenu";

HEILJP "This menu is_used in a method";

STY[LE DIALOG;

ITEMS

new

newdJ

METHOD UIReqgRespCategories

{
LABEL "Request Response Categories";

HELP "This method demonstrates different categories of messages that are passed
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between server and client during a method execution";

DEFINITION

int i, j, k, selection;

add abort method (AbortMethod) ;

//Acknowledgement

ACKNOWLEDGE ("Please hit OK to acknowledge the start of this method");

A010

i=5;

PUT_MESSAGE ("i = %{i}"); //Info // A020
3 = 10;

PUT_MESSAGE ("j = %{j}"); //Info // A030
k = i+7;

DELAY (5, "k = %{k}"); //Delay // A040

GET DEV VAR VALUE ("Enter new value for [the

$[L]1%[U]l {device varl}%[Ul)",device varl); //Input // A050

selection = SELECT FROM LIST«(!'Ts the value entered, correct? ", "YES;[NO");

//selection // AQ60

if (selection == 1)
{
device varl”= 0;
aborg )y //abort --- this will trigger the AbortMethod as well; // A070

}

kK =~k + device varl;

if (k == 1 + 7)
{
display comm status(2);//Error — 2 == "Buffer Overflow" -- HART;
// R080
}
display("Current level is ${process _value}%[U]{process value}!"); // A090

MenuDisplay (MethodMenu, "APPLY; DISCARD", selection); //UIDMessage // A100
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if (selection == 0)

{

i = newl;
j = newd;
ACKNOWLEDGE ("new value of k = %${k}"); // All0
}
ACKNOWLEDGE ("This concludes the method !!"); // A120

METHOD RAbortMethod

LABEL "AbortMethod";

HELP "This is a simple Abort Method";

DEF{INITION

ACKNOWLEDGE ("Method was aborted due td?a call to abort()"); // BOL1O

METHOD |PreEditActionl

LABEL "Actionl";
HELfP "This 4sva simple Pre Edit Warning";

DEFIINITION

ACKNOWLEDGE ("Do you really want to edit this variable"); // C010

METHOD PostEditActionl

LABEL "Action2";
HELP "This is a simple Post Edit Message";

DEFINITION
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ACKNOWLEDGE ("You actually edited the variable now!!!™); // D010

MENU FDIActions

{

LAE I LU vl e AW . ",-

HELP "This menu contains methods for verifying FDI UID contents";

ITEMS

MethodMenu,

UIRegRespCategories

The example assumes as a precondition that the"FDI® Client has already established a [Session
with thg FDI® Server, the user has navigated“to the Device (MyDevice), and the user has
initiated| the opening of the function group_(FDIActions).

The sequence begins with the FDI® Client subscribing to the value of the UID in order to|retrieve
the UID|content from the FDI® Seryer: The FDI® Client adds a monitored item and wait$ for the
user to provide the initial value-The sequence is illustrated in Figure B.1 along with {he XML
string that will be returned from'the FDI® Server.
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EDI Client EDI Server
—

AddMonitoredltem(“MyDevice.FDIMethods.UID.value”)

|

AddMonitoredltemResponse(UIDMonitoredltemid)

Update(UIDMaonitoredltemld XM| string)

Display content of Monitoredltem1

<Window>
<Label>FDI Actions</Label>
<Help>This menu contains methods for verifying FDL-UID contents</Help
<Items>
<Dialog NodePath="/MethodMenu" >
<Label>MethodMenu</Label>
<Help>This menu is used in a method</Help>
</Dialog>
<Action>
<Name>UIReqRespCategories</Name>
<Label>Request Response Categoriés</Label>
<Help>This method demonstratesidifferent categories..</Help>
</Action>
</Items>
</Window>

\

Figure B.1 — Action example (step 1)

IEC

The FDI|® Client interprets the XML string and presents the menu to the user as four action

buttons |with each button containing the text defined in the <Label> element. The FD
then wajts for the user td seglect one of the actions.

In the next step of-the example, the sequence begins with the user clicking the actio
(UIRegRespCategories ) presented in the menu. The FDI® Client reacts by initiating
UA Call service request (see IEC 62541-4), specifying the OPC UA

(MyDev|ce,ActionSet.InvokeAction) and the EDDL method (UIReqRespCategories). T
Server esponds by locating the EDDL method and initiating execution of it. The FDI
respon

® Client

h button
an OPC
method
he FDI®
Server

he FDI®

Client subscribes to the value of the method using the node Id (ActionNodeld.value). The FDI®
Server provides the current value of the method as any XML string. The initial value of this XML
string indicates that the method has started. The sequence of this step is illustrated in

Figure B.2.
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FDI Client FDI Server

I
|
|
>_1_ Call(MyDevice.ActionSet.InvokeAction, “UIReqRespCatagories”) |

CallResponse(ActionNodeld)

|
|
} AddMonitoreditem(ActionNodeld.value)
|

AddMonitoredltemResponse(ActionStateNodeld)

In the n
The FD
user ac

Update(ActionStateNodeld, XWstring)

Update User Interface

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
</ActionRequest>

Figure B.2 — Action example (step 2)

ext step of the example, the method has run up to the "ACKNOWLEDGE" st3
® Server processes the statement byisetting the ActionNodelD value to indicaf
nowledgement is needed before'the method can continue. The change to th

results ilg the FDI® Server issuing a subscription update. Upon receiving the value upd

FDI® Cli
a dialog

The uss
Respon

The FDI

The seq

nt detects that an acknowledge request is pending. The FDI® Client reacts by
to present the message.received in the value update also with an OK button.

r reads the message and presses the OK button resulting in the FDI® Client ig
jAction method callto the FDI® Server.

IEC

tement.
e that a
e value
ate, the
ppening

suing a

® Server, receiving the RespondAction call, continues the execution of the method.

uence of-this step is illustrated in Figure B.3.
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<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<AcknowledgementRequest>
<Message>Please hit OK to acknowledge the start of this method</Message>
</AcknowledgementRequest>
</ActionRequest>

FDI Client EDI Server

Update(ActionStateNode

Display Dialog with Message Text and OK buton

Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)

I I
| |
o , XMLstring) o

(-

Click OK Button

|
>

CallResponse()

T
|
|

<ActionResponse> <AcknowledgementResponsé /> </ActionResponsg>

IEC
Figure B.3 — Action example(step 3)

In the next step of the example, the method has just‘executed the "ACKNOWLEDGE" stptement
and is apout to execute the two "PUT_MESSAGE"statements and the "DELAY" statement. The
FDI® Sgrver processes these statements by, setting the ActionNodelD value to indi¢ate the
notificatjons. Each statement will generate @-value change and be delivered to the FDIP Client.
The FOI® Client reacts by showing thé-“message text in an appropriate user ihterface
component. The sequence of this stepds illustrated in Figure B.4.
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<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<InfoRequest>
<Message>j = 10</Message>
</InfoRequest>
</ActionRequest>

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<InfoRequest>
<Message>i = 5</Message>
</InfoRequest>
</ActionRequest>

FDI Client

FDI Server

Update(ActionStateNodeld, XMLstring)
|

T

Display Message Tex

Update(ActionStateNodel MLstring)

Update(ActionStateNodeld; XMLy{ing)

In the pext step of the example, the method requests the user to input a value
(device [var1) variable. The-FDI® Server processes this statement by setting the Action]
value to|indicate the data input request. The FDI® Client reacts to the value update by
a dialog, showing thexmessage text and preparing to accept user input. The sequenc

step is ijlustrated n-Figure B.5.

Display Message Text

Display Delay Message (I'ext

<ActionRequest>
<ActionState>Running</ActionState>
<DelayMessageRequest>
<Message=k= 15</Message>
<SecondsToWait>5</SecondsToWait>
</DelayMessageRequest>
</ActiohRequest>

Figure.B.4 — Action example (step 4)

IEC

for the
NodelD
ppening
e of this
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<N

A A

<

</Inp
</Inpu

<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<InputRequest>
<Prompt>Enter new value for the device var1 constUnit</Prompt>
<InputValue>
<Label>device vari</Label>
<InitialValue><Integer>123</Integer></InitialValue>
<Type>

umericType>

<DataType>SignedInteger</DataType>

<Units>constUnit</Units>

<ListOfRanges>
<Range>

| W, H Nal
TVITTHT IO TV o

</MinimumValue>

<MaximumValue>
<Integer>127</Integer>

</MaximumValue>

¥/Range>

ListOfRanges>
| istOfPresetValues>

¥PresetValue>

<Value>
<Integer>123</Integer>

</Value>

<Label>label</Label>

¥/PresetValue>

ListOfPresetValues>

</NumericType>
</Tylpe>

itValue>
Request>

</ActiorjRequest>

<Integer>-127</Integer>

EDI Client

Enter Data and
Click QK Button

Update(ActionStateNodeld, XMLstring)

Display Input Dialog

Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)

CallResponse()

Figure B.5 — Action example (step 5)

<ActionResponse>
<InputResponse>
<InputValue>
<Integer>42</Integer>
</InputValue>
</InputResponse>
</ActionResponse>

IEC
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In the next step of the example, the method requests the user to verify the value that was
inputted for the (device_var1) variable. The FDI® Server processes this statement by setting
the ActionNodelD value to indicate a response is needed. The FDI® Client reacts to the value
update by opening a dialog, showing the message text and preparing to accept a response from
the user. The sequence of this step is illustrated in Figure B.6.

<ActionRequest>
<ActionState>WaitingForFeedback</ActionState>
<SelectionRequest>
<Prompt>Is the value entered, correct? </Prompt>
<ListOfOptions>
<Option>
<ldentifier>0</Identifier>
<Label>Yes</Label>
</Option>
<Option>
<ldentifier>1</Identifier>
<Label>No</Label>
</Option>
</ListOfOptions>
</SelectionRequest>
</ActionRequest>

FDI Client FDI Seryer

‘ Update(ActionStateNodeld, XMLstring)

|

|

|

|

} Display Input Dialog

} Click Yes Button

} } Call(MyDevice.ActionSet.RespondAction, XMLString)
|

} CallResponse()
|

|

|

|

|

|

|

|
l <ActionResponse>
} <SelectionResponse>
<ldentifier>1</Identifier>
</SelectionResponse>
</ActionResponse>

IEC

Figure B.6 — Action example (step 6)
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CA

Annex C
(informative)

Typical FDI® Client use cases

General

Annex C describes how typical FDI® Client use cases could be implemented.

Cc.2

In Clau

Bulk operations

ge C.2, the term bulk operation is understood as applying the same operationiteratively
to a group of Devices. If the group of Devices consists of Devices of different Deyice T

ypes, a

precondition is the clarification of what the "same" operations are with respectto the different

Device

[ypes.

Bulk operations can be performed by an FDI® Client or by a UIP. In casg of a UIP, the group of
devices|shall be a subset of the Device and its sub-devices becauseya UIP has only a¢cess to

these.

NOTE Thpe following description only refers to an FDI® Client. The algorithm is the same for a UIP bd
above-mentioned restriction.

First of
implem

the OP({ UA services to apply the same operationdo these Devices. For that, OPC UA g
reading|and writing of multiple parameters invone service call as well as invoking
methods$ in one service call. See IEC 6254 1=4"for details.

C.3

The follpwing is an example of ‘@ UIP using the Progress Bar functionality provided by ﬂ
Client (gee Figure C.1). In this.example, the user initiates some operations by interac
the UIP7%s user interface. Fhe'UIP initiates the operation and uses the progress bar fung
to keep [the user informed-of the progress (see 5.2.2.10 and 5.2.2.11).

In this example, the:EDI® Client opens a small dialog window to present the progress infg

to the

EndShowProgressBar service (see 5.2.2.12), the FDI® Client prompts the user before
the diaITg {o~ensure the user has seen the 100 % completion of the operations.

all, an FDI® Client has to give the user the ability to define a group of Devices

RProgress bar support

User. Once the UIP informs the FDI® Client that the operation is complete,

sides the

This is

¢ntation specific and outside the scope of this’"document. The FDI® Client can then use

upports
several

he FDI®
ing with
tionality

rmation
via the
closing


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

- 152 — IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

FDI Client uip
| !
| Initiate some operation via interaction with UIP’s user interface }
| : »
| T
‘ ‘ (3 = ”
} Display Progress Bar L< ShowProgressBar(“Starting”)
|
} Update Progress Bar < UpdateShowProgressBar(“Running”, 5%)
|
| Update Progress Bar < UpdateShowProgressBar(“Running”, 10%)
—
| ]
| .
|
| e T o
} Ugdate Progress Bar < UpdateShowProgressBar(“Finishing”, 95%)
|
} Prompt User EndShowProgressBar(“Complete”, 100%)
= ¢ L
|
! Close Prompt }
| > |
|
} Close Progress Bar Display |
I
|
|

IEC

Figure C.1 — Progress bar support
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La présente partie de I''lEC 62769 spécifie le Client FDI®!. Voir I'Annexe C pour certains cas
d'utilisation types du Client FDI®. L'architecture FDI® compléte est représentée a la Figure 1.
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Figure 1 — Diagramme de I'architecture FDI®

IEC

FDI® est une marque déposée de I'organisation a but non lucratif Fieldbus Foundation, Inc. Cette information est

donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve le détenteur
de la marque ou I'emploi de ses produits. La conformité n'exige pas l'utilisation de la marque. L'utilisation de la
marque exige l'autorisation du détenteur de la marque.
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2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 61804-3, Les dispositifs et leur intégration dans les systéemes de [l'entreprise — Blocs
fonctionnels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description électronique de
produit (EDDL) — Partie 3: Sémantique et syntaxe EDDL

IEC 61

04-4 | es dispositifs et leyr intégration dans les systéemes de l'entreprise

— Blocs

fonction
produit

EDDL) — Partie 4: Interprétation EDD

IEC 62443-3-3, Réseaux industriels de communication — Sécurité dans les\réseau
systémgs — Partie 3-3: Exigences de sécurité des systémes et niveaux sécurité

IEC 625

IEC 625

IEC 627

IEC 627

IEC 627

IEC 627

IEC 627

41-3, Architecture unifiée OPC — Partie 3: Modele d'espace_d'adressage

41-4, Architecture unifie¢e OPC — Partie 4: Services

69-1, Intégration des appareils de terrain (FDI®) ~Partie 1: Vue d'ensemble
69-3, Intégration des appareils de terrain (FPI®) — Partie 3: Serveur

69-4, Intégration des appareils de terrain*(FDI®) — Partie 4: Paquetages FDI®
69-5, Intégration des appareils de terrain (FDI®) — Partie 5: Modele d'Informati

69-6 (toutes les parties),\Intégration des appareils de terrain (FDI®) —

Mappings de technologies FDI®

ISO/IEQ
images

ISO/IEQ

fixes de nature photographique: Prescriptions et lignes directrices

15948, Teehnologies de l'information — Infographie et traitement d'im

Graphiques de réseau portables (PNG): Spécification fonctionnelle

ISO 639

, Codes des langues

nels (FB) pour les procédés industriels et le langage de description électrofliique de

X et les

on FDI®

Partie 6:

10918-1, Technologies de l'information — Compression numérique et codage des

ages —

ISO 3166, Codes des noms de pays

IEEE Std 754, IEEE Standard for Floating-Point Arithmetic (disponible en anglais seulement)

IETF RFC 2083, PNG (Portable Network Graphics) Specification Version 1.0 (disponible en
anglais seulement)

IETF RFC 3066, Tags for the Identification of Languages (disponible en anglais seulement)
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mes, définitions, abréviations, acronymes et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'|EC 62769-1 ainsi que les
suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www iso org/obp

3.1.1
3.1.1.1

Termes utilisés pour les Services

Servicels de Verrouillage

ensemb

3.1.1.2

e de Services a travers lesquels I'accés a un Appareil est contrp|&

Servicels du Modeéle d'Appareil

sous-en
informat

3.1.1.3

Sous-en

semble des Services d'Accés a I'Appareil a travers lequel un UIP peut accé
ions d'un Appareil

emble des Services d'Accés a I'Appareil~“a travers lequel un UIP peut

Servic:F d'Acceés Direct

directe

3.1.2

3.1.2.1
Attribut
élément

Note 1 a

ent a un Appareil

Termes utilisés pour les Services d'Accés a I'Appareil

d'information d'un Nceud

I'article: Certains Attributs existent pour toutes les NodeClasses et d'autres sont spécifiqu

NodeClasjs donnée.

der aux

acceder

es a une

Note 2 a [Farticle: Remplace-fa définition donnée dans I'lEC 62769-1.
3.1.2.2

Modéle|d'Appareil

hiérarchie de Noeuds qui représente un Appareil existant
3.1.2.3

Nceud

élément dans un Modele d'Appareil qui peut étre adressé par l'intermédiaire des Services
d'Acceés a I'Appareil

Note 1 a I'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.
3.1.2.4

NodeClass

soit un Objet ou une Variable

Note 1 a |

'article:  Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.
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3.1.2.5
Objet
instance de la NodeClass Objet

Note 1 a I'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.

3.1.2.6
Variable
instance de la NodeClass Variable

Note 1 a I'article: Remplace la définition donnée dans I'lEC 62769-1.

3.2 Abréviations et acronymes

Pour leg besoins du présent document, les abréviations et acronymes de I'lEC 62769-1 ainsi
que les [suivants s'appliquent.

UTC (Coordinated Universal Time) Temps Universel Coordonné
XML (Extended Mark-up Language) Langage de balisage extensible

3.3 Clonventions

Les conpentions pour les définitions de services sont identiqués a celles de I'lEC 6254(1-4.
Les typgs de données de base sont définis dans I'lEC.62541-3.

"Parametre" est toujours un Parameétre du Modéle d'Information. Le terme "paramétre" est
utilisé pgour l'usage général du mot. Pour toute ambiguité, un contexte supplémentaire est
apporté

La mise|en majuscules de la premiere léttre des mots est utilisée dans la série IEC 627169 pour
souligner un terme défini spécifiquea la FDI®.

4 Vu¢ d'ensemble

Un Paqglietage FDI® (FDI®Package) fournit les informations nécessaires a un Type d'Appareil
pour permettre la gestion de I'Appareil au sein du systéme. Il est fourni par un foufnisseur
d'appargils et déployé dans un Serveur FDI®. |l peut contenir deux types de comjposants
d'interface utilisateur, dont le Client FDI® dispose pour [l'affichage a un utilisateur. Un
Paquetgge ED{® peut contenir un seul type ou les deux. Ces deux types sont appelés P|ugiciels
d'Interfdce’Utilisateur et Descriptions d'Interface Utilisateur.

Un Plugiciel d'interface utilisateur (UIP, User Interface Plug-in) est un élément exécutable. Un
UIP est fourni par un Paquetage FDI® et transféré au Client FDI® par le Serveur FDI®. Un UIP
fournit un ensemble de Services UIP que le Client FDI® utilise pour initialiser et interagir avec
'UIP.

NOTE 1 La série IEC 62769-6 définit les interfaces de programmation d'application pour les services décrits dans
le présent document.

Les Descriptions d'interface utilisateur (UID, User Interface Description) sont définies en
utilisant I'EDDL (langage de description d'appareil électronique). Un UID est fourni au
Client FDI® par le Serveur FDI®. Le Client FDI® utilise I'Interpréte UID pour interpréter et
exécuter I'UID. Un UID peut utiliser d'autres composants d'UID et d'UIP en tant que sous-
composants, afin de fournir une approche modulaire et de tirer le meilleur parti des deux
éléments d'interface utilisateur, descriptif et exécutable.

NOTE 2 Les UIP peuvent utiliser d'autres UIP, mais ne peuvent pas utiliser d'autres UID.
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Le Serveur FDI® met les UID et les UIP a la disposition du Client FDI® par I'intermédiaire du
Modéle d'Information. Le Modeéle d'Information organise les UID et les UIP par Type d'Appareil.

Le Client FDI® fournit I'environnement d'exécution pour les UIP. Le Client FDI® charge I'UIP a
partir du Serveur FDI®,

L'environnement d'exécution de I'UIP du Client FDI® se compose des ensembles de services
suivants qui sont mis a la disposition de I'UIP:

e Services d'Acces a I'Appareil;

e Services d'Hébergement;

e Serjices d'Tnierface Utilisateur,

e SerVices d'Impression (s'ils sont disponibles dans I'environnement d'hébergement)

NOTE 3 |Le fait que différents UIP aient la méme instance d'interface ou différentes instances d'interface pour
acceéder g ces services dépend de la mise en ceuvre. La seule exigence est qu'il n'y ait pas deffet’secondaifre si deux
UIP utilisgnt la méme instance d'une interface.

De la méme maniere que le Client FDI®, chaque UIP doit également-fournir un ensemble de
serviceg (Services UIP), a l'aide duquel le Client FDI® active, controle et arréte Jes UIP
(voir 6.1).

Les Seryices d'Accés a I'Appareil permettent l'interaction entre’lI'UIP et le Modéle d'Infqrmation
maintenju par le Serveur FDI®. Le Client FDI® prend)'en charge linteraction avec le
Serveur|FDI®, ce qui libére I'UIP et lui permet de se{concentrer sur le niveau application
uniquenent.

L'acces|de I'UIP au Modele d'Information (IM,> Information Model) par l'intermédigire des
Services d'Acces a I'Appareil est limité a I'Appareil et a ses sous-appareils.

Les Setvices d'Hébergement sont fournis par le Client FDI® et sont utilisés par I'UIP. Les
Services d'Hébergement comprennent-les services relatifs au Client FDI®, qui permgttent a
I'UIP d'gbtenir des informations sur ['‘environnement.

serviceq d'interface utilisateur du systéme d'exploitation sous-jacent. Ces services fournissent
I'accés & I'écran, au clavier, a la souris et aux autres ressources du systéme d'exploitation. Les
Service$ d'Interface Utilisateur sont définis par la technologie de mise en ceuvre chaisie. Le
présenti{documentne:comporte donc pas de définition supplémentaire (voir la série IEC $2769-6
pour chhque technologie). Les UIP doivent utiliser les Services d'Hébergement pour|afficher
les boites de«dialogue ou les barres de progression. lls ne doivent en aucun cas ut|liser de
serviced comparables fournis par le systéme d'exploitation sous-jacent.

Les Sepvices d'Interface Utilisateur fournissent les moyens par lesquels I'UIP achde aux

Aucun service d'impression n'est fourni par le Client. S'il est nécessaire pour un UIP de générer
une impression, il accéde aux services d'impression du systéme d'exploitation sous-jacent. Le
présent document ne comporte pas de définition supplémentaire.

Le Client FDI® utilise le parameétre culture de I'utilisateur actuellement connecté pour
I'environnement d'exécution de I'UIP. Il utilise ce paramétre lors de la création des Sessions
OPC UA et il définit la culture pour chaque fil qu'il crée. Les UIP doivent prendre en charge le
paramétre culture pour chaque fil gu'ils créent.

Le Client FDI® fournit un Interprete UID, utilisé pour interpréter et exécuter les UID. Le schéma
XML de I'UID est défini dans le présent document (voir Annexe A).

La Logique Applicative est exécutée dans le Serveur FDI®. Certaines Logiques Applicatives
peuvent étre exposées au Client FDI® en tant qu'Actions (voir Article 7) et peuvent étre
déclenchées par les Clients FDI®.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 627

69-2:2023 © |EC 2023 - 169 -

5 Client FDI®

51 S

5.1.1

ervices d'Accés a I'Appareil

Généralités

Les Services d'Acces a I'Appareil fournissent I'acces aux informations en ligne et hors-ligne
d'un Appareil ou ses composants, comme cela est défini dans le Paquetage FDI®, en particulier

pour

o explorer le Modéle d'Appareil,

e lire/écrire des données et s'abonner aux modifications de données,

e cont

e Com

Le dom
Serveur
Service

Les prin
Paramé
Apparei

réler I'acces a I'Appareil, et

muniquer directement avec I'Appareil.

bine d'application des Services d'Acces a I'Appareil est un Appareil,”un Blo
de Communication, auquel un UIP est assigné. Le Client FDI® e§t réputé ma
5 d'Accés a I'Appareil avec les services de I'OPC UA, fournis par le Serveur F[I

cipaux Services sont les Services du Modéle d'Appareil pour visualiser et acc§
fres. Les Services de Verrouillage sont utilisés pour controler I'acces simulta
. Les Services d'Accés Direct permettent a un UIP deccommuniquer avec I'Apfq

La séri¢ IEC 62769-6, qui correspond a chaque teechnologie, définit la maniere ¢

différen

s services sont mappés avec les interfaces\réelles. La série IEC 62769-6

également la maniere dont les interfaces sont obtenues.

5.1.2

Modéle d'Appareil

Le Mod¢le d'Appareil (Device Model) définit1a structure de toutes les données disponib

un UIP.
Images

Il est limité a une instance d'appareil unique. Les entités dans la structure (Parz
et Documents) sont construites a partir des informations du Paquetage FIi

éléments d'interface utilisateur, tels'que les Menus, Graphiques, Formes d'onde, ne

partie d

Tous le
hiérarch

I Modéle d'Appareil de('UIP.

ie peut étre unAppareil ou un Bloc, sous réserve de I'emplacement (par quel

(voir I'l

C 62769-4).~Les Nceuds dans la hiérarchie sont des Objets ou des Variablg

dans Ie%uel I'UIP estireférencé dans la Description d'Interface Utilisateur du Paqueta

principa|
représe

e différénce réside dans le fait que les Variables fournissent une Valeur. La
nte lasstructure générale d'un Appareil. La Figure 3 représente la structure d'un

maniére

plus.detaillée. Les éléments qui seront réellement disponibles dépendent des c

C Oou un

bper les
1®.

der aux
né a un
areil.

ont les
spécifie

es pour
metres,
DI®. Les
ont pas

5 éléments de I'Appareil sont organisés selon une hiérarchie définie. La racine de la

MENU)
ge FDI®
s, et la
Figure 2
bloc de
pntenus

du Paqyétage FDI® respectif. Les rectangles représentent des Nceuds Objet, tandis

que les

rectangles dont les coins sont arrondis représentent des Nceuds Variable. Ces NodeClasses
sont définies en 5.1.3. Le Nceud en haut a gauche est le Nceud racine. Les lignes coupées d'un
trait définissent la relation parent-enfant dans la hiérarchie. Par exemple, les enfants de
Device1 sur la Figure 2 sont ParameterSet, ImageSet, Documentation, Blocks et SubDevices.
Les enfants de /SubDevices/Device_1b/ImageSet sont Image_1 et Image_2.
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. Blocks

Appareil orienté

Blocs

Device1 Jr
|| ParameterSet SubDevices Appareil
(ensemble des paramétres) (sous-dispositifs) FreclEE
.
= Device_1a
—+{_Device_1b
—H Image_Set ParameterSet
(ensemble d'images)
— Image 2 ) Param_n
ImageSet
—+ Documentation | D)
2D
Document 1 )
Document 2

Figure 2 — Structure générale-d'un Appareil

Les noms rédigés dans une police d'écriture normale sont définis par les Services d'

I'Appars
cela est

il; les noms en italique représentent des_paramétres fictifs pour les noms réels,
défini dans le Paquetage FDI®.

ParameterSet
(ensemble de paramétres)

Param_2
Param_n

IEC

IEC

Acceés a
comme

Figure 3 — Structure des Blocs

Chaque Nceud dans la hiérarchie est qualifié de maniére unique avec son nom de chemin
d'accés. Ce nom de chemin d'accés est une concaténation des Attributs Nom de Nceud
individuels. Le séparateur est une barre oblique "/".

EXEMPLE Les exemples suivants décrivent des noms de chemin d'accés qualifiés:

/

-- le Neceud racine (ici "Device1")

/ParameterSet/Param_2

/SubDevices/Device_1b/ImageSet/Image_1

-- une image

-- un Noeud Variable
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Certaines Variables du Paquetage FDI® peuvent étre marquées comme étant "privées", ce qui
signifie qu'elles ne sont pas consultables. Bien qu'elles ne soient pas consultables, elles
existent dans le Modéle d'Appareil et peuvent étre adressées avec leur nom de chemin d'accés.

5.1.3 Modéle de Nceud
5.1.3.1 Généralités

Les informations d'un Appareil sont organisées sous forme de hiérarchie de Noeuds. Chaque
Nceud est un Objet ou une Variable. Les Objets et les Variables sont dérivés de la
BaseNodeClass, comme cela est représenté a la Figure 4.

BaseNodeClass
Classe de noeuds de 5355)

1

Objet Variable

IEC

Figure 4 — NodeClasses du Modéle d*appareil

5.1.3.2 BaseNodeClass
Il s'agit|d'une NodeClass parente abstraite des_Nceuds Objet et Variable. Les Attributs de

BaseNodeClass sont indiqués dans le Tableau-1. Les Attributs de cette NodeClgss sont
disponiljles dans les NodeClasses Objet et Variable.

Tableau 1 — Attributs de BaseNodeClass

Attriput Datatype Description
NodePath String Chemin qualifié du Nceud dans le Modele d'Appareil.
Cet Attribut est renvoyé par le Service Browse (Explorer) et ne peut ¢tre ni lu
ni écrit.
Name String Nom du Nceud selon la documentation spécifique a I'appareil.
Label LocalizedText Etiquette du Nceud interprétable par I'hnomme.
Descriptjon LocalizedText Chaine d'aide interprétable par 'homme qui décrit le Nceud.

(facultat|f

R

Les Attributs supplémentaires seront disponibles pour les NodeClasses dérivées. Par exemple,
une Variable a des Attributs qui définissent le DataType (Type de Données) et les AccessRights
(Droits d'Accés).

5.1.3.3 NodeClass Objet

Le Tableau 2 répertorie les Attributs pour les Objets autres que ceux hérités de la
BaseNodeClass.
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Tableau 2 — Attributs de la NodeClass Objet

Attribut Datatype Description
LockedStatus Boolean Lorsqu'il a pour valeur "true", cet Attribut indique que cet Objet est
actuellement verrouillé.
Le code de résultat de service Bad_Attributelnvalid signifie que le verrouillage
n'est pas du tout pris en charge par cet Objet.
5.1.3.4 NodeClass Variable
5.1.3.4.1 Généralités
Les Varjables sont utilisées pour représenter des Paramétres, des images et des doc}.lments.
Lors della lecture de Variables qui représentent des images ou des documents, le systeéme les
fournit §ous la forme d'une ByteString (chaine d'octets). Pour les documents; ‘I'Attribyt Name
consistg en un nom de fichier ainsi que son extension, qui peut étre utilisée-pour ideptifier le
type de|document. La FDI® prend en charge les fichiers aux formats ".pdf" et ".txt".|Pour la
représeptation des images, voir 5.1.3.4.2.
Le Tableau 3 répertorie les Attributs pour les Variables autres/que ceux hérités de la
BaseNodeClass.
Tableau 3 — Attributs de la NodeClass Variable
Attribut Datatype Description
Value Variant Valeur de la Variable renvoyée par I'appareil (sans application de
I'Attribut ScalingFactor). Le Datatype Variant est spécifié en §.1.9.4.
DataType UInt32 L'Attribut DataType spécifie le type de données de I'Attribut Vplue.
Un des‘types de données spécifiés en 5.1.9. La série IEC 62769-6
spécifie I'attribution d'identifiants uniques pour chaque type.
ValueRgnk Int32 Indique si I'Attribut Value est une matrice. Il peut prendre les yaleurs
Suivantes:
>1 (MoreDimensions) — la valeur est une matrice ayant le hombre
spécifié de dimensions.
1 (OneDimension) — la valeur est une matrice unidimensipnnelle.
0 (OneOrMoreDimensions) — la valeur est une matrice a yine ou
plusieurs dimensions.
-1 (Scalar) — la valeur n'est pas une matrice.
-2 (Any) — la valeur peut étre scalaire ou étre une matrice |ayant
n'importe quel nombre de dimensions.
-3 (ScalarOrOneDimension) — la valeur peut étre scalaire pu étre
UTTEe TTatrice unditrensionmette:
ArrayDimensions UInt32][] Spécifie la longueur de chaque dimension pour une valeur matricielle.

(facultatif)

L'Attribut permet de décrire la capacité de la Variable et non la taille
courante.

Le nombre d'éléments doit étre égal a la valeur de I'Attribut
ValueRank. Doit étre nul si ValueRank <= 0.

Une valeur 0 pour une dimension particuliére indique que la
dimension a une longueur Variable. Par exemple, si une Variable est
définie par la matrice C suivante:

Int32 myArray[346];

ainsi, ce DataType de la Variable pointe vers une Int32, le ValueRank
de la Variable prend la valeur 1 et I'Attribut ArrayDimensions indique
une matrice dont I'une des entrées a la valeur 346.
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(facultat|f)

Attribut Datatype Description
AccessRights Byte Les droits d'accés pour la Valeur.
Une énumération avec l'une des valeurs suivantes:
NONE_O La valeur de la Variable ne peut pas étre
consultée
READ_1 La valeur de la Variable peut étre lue
WRITE_2 La valeur de la Variable peut étre écrite
READORWRITE_3 La valeur de la Variable peut étre lue ou
écrite
UserAccessRights | Byte Cet Attribut spécifie les droits d'acces a la Valeur pour I'utilisateur
actuellement authentifié. lls peuvent étre inférieurs aux droits d'acces
potentiels. La méme énumération que pour AccessRights est ltilisée.
ScalingHactor Double Cet Attribut spécifie un facteur scalaire suggéré.

Noter que I'Attribut Value contient la valeur brute renvayée dgpuis
I'appareil. Il est admis que la valeur (brute) soit multipliée par|ce
facteur avant d'étre affichée.

EngineefingUnits

(facultat|f)

EUInformation

EngineeringUnits spécifie les unités pour la,valeur (degré Celfius,
hertz ou secondes, par exemple).

Voir 5.1.9.3.8 pour la définition du type de données EUInformation.

exemple)).

Attributs des Variables analogiques
(Variablgs qui représentent des grandeurs physiques continuellement variables (pression ou températurg, par

EURange
(facultat|f)

Range(]

Définit une ou plusieurs-plages de valeurs qui peuvent étre oljtenues
en fonctionnement narm@al. Destiné a un usage tel que la misq a
I'échelle automatique’d'un affichage en diagramme en batons

La défaillance ouyla’désactivation du capteur ou de l'instrumept peut
impliquer le refivoi d'une valeur d'élément en dehors de cette jplage.
Le logiciel UIP-doit étre en mesure de traiter ce cas.

Voir 5.1(9;3.7 pour la définition du type de données Range.

Les-plages peuvent changer pendant I'opération, par exemple], lors du
changement du mode d'opération d'un instrument.

Comme I'Attribut Value lui-méme, les Attributs Range ne sont|jamais
échelonnés (c'est-a-dire, sans application de I'Attribut ScalingFactor).

(pour leg

Attributp des Variables discrétes (énumérées)
données qui peuventprendre uniquement un certain nombre de valeurs possibles (OPENING,
CLOSING ou CLOSED, par éxemple)).

DPEN,

Currentlabel

String

Les Variables énumérées exposent I'état numérique actuel defleur
Attribut Value. L'Attribut CurrentLabel fournit le nom de la valg¢ur
actuelle d'énumération.

EnumVallues

EnumValuesType[]

EnumValues est une matrice de {StateValue, Enumeration Name et
Help Information}. Voir 5.1.9.3.9 pour la définition de ce type.|Les
Clients FDI®/UIP peuvent lire cet Attribut en avance et le stocker pour
garder en référence le nom ou l'aide, lorsqu'ils regoivent la

représentation numérique.

Attributs des Variables énumérées en bits
(pour les données qui représentent un masque binaire).

OptionNames

String[]

Les Variables énumérées en bits transmettent un masque binaire
encodé dans un entier non signé d'une longueur suffisante pour
représenter tous les bits.

L'Attribut OptionNames fournit une représentation lisible par I'homme
pour chaque bit valide du masque binaire.

L'ordre des bits du masque binaire pointe vers une position de la
matrice de Chaines dans I'Attribut OptionNames, c'est-a-dire que le
premier bit pointe vers la premiere entrée dans la matrice, et ainsi de
suite.

La matrice contient une Chaine vide pour chaque bit qui n'a pas de
signification spécifique.
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Représentation des images

Toutes les images comportent le DataType (Type de Données) et sont transférées sous la forme
d'une ByteString (Chaine d'octets). La FDI® prend en charge trois formats d'image. Afin
d'identifier le format de I'image fournie dans la ByteString, les premiers octets doivent étre
analysés, comme indiqué ci-apres.

Type Description
d'image

GIF Définit une image au format GIF (Graphics Interchange Format). Le format GIF est spécifié a
I'adresse http://www.w3.org/Graphics/GIF/spec-gif89a.txt. Les premiers octets d'une image GIF
sont les suivants:
Rt 4 2 2
Byt } 2—3
Hex 47 |49 |46

JPG Définit une image au format JPG (format d'échange de fichiers Joint Photographic’ Expefts
Group). Le format JPG est spécifié dans I'lSO/IEC 10918-1. Les premiers octets d'une image
JPG sont les suivants:
Byte 1 2 3 4
Hex |FF D8 |FF |[EO

PNG Définit une image au format PNG (Portable Network Graphi¢s)/Le format PNG est définf dans
I'"ETF RFC 2083 et I'lSO/IEC 15948. Les premiers octets d'une image PNG sont les suiyants:
Byte 1 2 3 |4 5 6 [7 |8
Hex |89 |50 4E |47 0D OA |1A |0A

5.1.3.4.38 Représentation des enregistrements

Une hiéfrarchie de Variable est utilisée pour représenter les Parameétres RECORD de|I'EDDL.

La Varjable

racine représente I'enregistrement (record) lui-méme. Elle compofte des

compospnts Variable qui représentent’des RECORD MEMBERS de I'EDDL (les RECORD
MEMBERS de I'EDDL sont définis-dans I'EDDL au moyen d'une référence a une VARIABLE

EDDL).

Un exemple du mode de‘représentation d'un enregistrement dans le Modéle d'Appareil est

décrit afla Figure 5.
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PARAMETERS
{ Un
Param A, recl ; appareil

Les Att
I'Attribu
(Variant
L'Attribd
RECOR
et la seq

Pour ch

Param B, rec2 ;

RECORD recl

{

LABEL "Recl";
MEMBERS
{
X, x memberl;
Y, y memberl;

—&—I ParameterSet (ensemble de paramétres

RECORD rec2

{

LABEL "Rec2";
MEMBERS
{
X, x member?2;
Y, y member?2;

-+ Param_A

X
(AccesslLevel=Read)

Y

VARJABLE x memberl

IL.ABEL "X";
TYPE FLOAT ;
HANDLING READ ;

VARJABLE y memberl

IL.ABEL "y";
TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE ;

VARTIABLE x member?2
{
LABEL "X";
TYPE FLOAT ;
HANDLING READ ;
}

VARIABLE y member?2

{
LABEL "y";
TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE ;

(AccesslLevel=Write)

Param_B

X
(AccesslLevel=Read)
Y
(AccesslLevel=Write)

Figure 5 — Exemple: Hiérarchie de la‘Variable qui représente un RECORD

hque Variable dereomposant qui représente un RECORD MEMBER de I'EDDL,

I'Attlibut Name-gst défini sur I'identifiant de la VARIABLE EDDL correspondante,
I'Etiquette estI'Attribut LABEL de la VARIABLE EDDL correspondante,

la Description est I'Attribut HELP de la VARIABLE EDDL correspondante, et
I'Attlibut AccessRights est dérivé de I'Aftribut HANDIING EDDL

IEC

ibuts Name et Label de la Variable racine sont définis sur le nom de RECIORD et
LABEL, respectivement. L'Attribut DataType de la Variable "racine" est
e). L'Attribut ValueRank est, utilisé pour spécifier que la Valeur contient une
t Value représente les .valeurs de tous les membres, dans I'ordre défini
D. Selon I'exemple représenté a la Figure 5, la premiére variante est une valeuf FLOAT
onde est une valeur ENUM.

Variant
matrice.
pour le

Chaque membre de l'enregistrement peut étre accessible par son nom de chemin d'acces,
comme cela est spécifié ci-dessus. La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'accés: /ParameterSet/Param_A/X.

5.1.3.4.4

simples

Représentation des matrices et listes des membres avec types de données

Une Variable unique représente un élément VALUE_ARRAY ou LIST de I'EDDL lorsque le type
de données de I'élément de matrice référencé est un type de données simple.

L'Attribut DataType est défini sur I'un des types de données de base (voir 5.1.9.2).
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L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contient une matrice. Pour une
VALUE_ARRAY de I'EDDL, le nombre d'éléments est exposé par l'intermédiaire de |'Attribut
ArrayDimensions. Pour une LIST de I'EDDL, le nombre d'éléments n'est pas spécifié puisque
la taille peut changer de maniére dynamique.

5.1.3.4.5 Représentation des matrices et des listes de RECORD

Les matrices ou listes de valeurs des Parameétres de I'EDDL non simples sont représentées
sous la forme d'une matrice de hiérarchies Variable. La Figure 6 représente le code
d'échantillonnage EDDL d'une VALUE_ARRAY des RECORDs et de la hiérarchie Variable
correspondante.

ParameterSet

PARAMETERS
{

Param C, v_arr ;

}
VALUE_ARRAY v_arr
{ vaselem_rec_1
LABEL “V Arr”; = -
TYPE va_elem rec;
NUMBER OF ELEMENTS 2;
}
VARIABLE x member3
RECORD va_elem rec { -
LABEL "X";
{ TYPE FLOAT;
LABEL "VA Element"; HANDLING READ;
MEMBERS }
{
X, x_member3;
Y, y_member3; VARIABLE y member3
} { -
} LABEL  "Y";

TYPE ENUM (1)
HANDLING WRITE;
}

Figure 6 — Hiérarchie Variable qui représente une VALUE_ARRAY
de“plusieurs RECORDs

Les Attributs Name (Nom) et abel (Etiquette) de la Variable racine sont définis surf le nom
d'ARRA}Y et I'Attribut LABEL, ‘respectivement. L'Attribut DataType de la DataVariable ['racine"
est Variant (Variante). L'Attribut ValueRank est utilisé pour spécifier que la Valeur contjent une
matrice| L'Attribut Value'\représente toutes les entrées VALUE_ARRAY. La premiére Yariante
corresppnd a la premiére entrée de la matrice et ainsi de suite. Chaque Variante a $on tour
contienff une matricex 1l peut s'agir soit d'une matrice de types simples ou d'une matrice de
Variantgs. Un RECORD est toujours représenté sous la forme d'une matrice de Varianges.

L'élément de VALUE_ARRAY, qui est en fait un RECORD, est représenté sous la forne d'un
compospntide hiérarchie Variable. Les Attributs Name et Label, de chaque Variable racine qui
représente un RECORD, sont définis sur le nom de RECORD et [I'Attribut LABEL,
respectivement. L'indice de la matrice (_1, _2) est accolé afin de permettre l'identification
unique. Noter que l'indice commence toujours par '1".

Les RECORD MEMBERS sont également représentés sous la forme de composants de
Variables, comme cela est spécifié en 5.1.3.4.3.

Les membres de chaque enregistrement peuvent étre accessibles avec un nom de chemin
d'accés. La navigation peut également étre utilisée.

EXEMPLE Exemple de nom de chemin d'accées: /ParameterSet/v_arr/va_elem_rec_2/Y.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 - 177 -

5.1.4 Services
5.1.4.1 Généralités

Tous les Services spécifiés dans la présente partie de I'lEC 62769 reposent sur les conventions
définies en 5.1.4.2. lIs sont spécifiés d'une maniére abstraite avec les paramétres de demande
et de réponse dans un tableau unique.

L'acces par programme aux services peut étre synchrone ou asynchrone (voir la série
IEC 62769-6 pour chaque technologie). Cependant, I'asynchronisme existe afin de maintenir la
réactivité de I'Interface Utilisateur. Par hypothese, I'exécution d'un service doit toujours étre
séquentielle.

5.1.4.2 Conventions pour les définitions de service

Les spécrifications des services utilisent des tableaux pour décrire les paramétres|des slervices,
comme |cela est indiqué dans le Tableau 4. Dans ce tableau, les paramétres sont onganisés
sous la forme de parametres de demande et de paramétres de réponse.

Tableau 4 — Tableau de définition des servicés

Nom Type Description
Demande Définit les paramétres de demande relatifs au service
nom {le parametre simple type de Description de ¢e paramétre
données
simple
nom {le parametre construit structure Description du parametre construit
nom ¢le paramétre composant structure ou Description du paramétre composant
type de
données
simple
Réponsg Définit les parametres de réponse relatifs au serVjice

Les colgnnes Nom, Type et Description donnent le nom, le type de donnée et la description de
chaque |paramétre. Tous les parametres sont obligatoires, méme si certains peuvent étre
inutilisés dans ceftaines circonstances. La colonne Description spécifie la valeur § fournir
lorsqu'un parametre est inutilisé. Les noms de parameétres commencent toujours| par un
caractéffe minuscule. Cela permet de différencier un nom et un type s'ils ont 13 méme
dénomiTation (si nom = "nodeld" et type = "Nodeld", par exemple).

Deux types de parametres sont définis dans ces tableaux: simple et construit. Les paramétres
simples ont un type de donnée simple, tel que Boolean (Booléen) ou String (Chaine).

Les paramétres construits sont des paramétres composés de deux parameétres ou plus, qui
peuvent étre simples ou construits. Les noms des parameétres composants sont indentés sous
le nom du paramétre construit.

Les types de données utilisés dans ces tableaux peuvent étre des types de base ou des types
spécifiques a un service. Les types de données de base sont énumérés en 5.1.9. Les types de
données qui sont spécifiques a un Service sont définis dans le tableau de paramétres du service
concerné.
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5.1.4.3 Vérification

La vérification est une exigence pour de nombreux systeémes. Elle fournit le moyen de suivre
les activités qui se produisent dans le cadre du fonctionnement normal du systéme. Elle fournit
également le moyen de surveiller les comportements anormaux. |l s'agit également d'une
exigence en ce qui concerne la sécurité.

Lorsqu'une piste de vérification est gérée par le systéme, les enregistrements de la piste de
vérification pour le Service Write, appelés par I'UIP, sont implicitement créés par le systéme.

De plus, les UIP ont le moyen de fournir des informations supplémentaires sur le contexte de
la vérification, concernant des éléments que le systéme ne peut pas connaitre:

e |Is peuvent appeler le service LogAuditTrailMessage (voir 5.2.2.5). Ce service_doit étre
accgmpli plus particulierement lorsque les Services DirectAccess sont utilisé€s,"L'UIP doit
inclyre suffisamment d'informations dans le message pour décrire précisement ['activité
exéqutée.

e |Is peuvent fournir un texte de contexte lors de l'utilisation des Services de Verrouillage
(voin 5.1.7) ou des Services d'Accés Direct (voir 5.1.8).

5.1.4.4 Codes de résultat des services et des opérations

Plusieufs Services du Modéle d'Appareil (par exemple,~Read et Write) autorisent la
spécification d'une matrice d'éléments qui doivent étre traités. Le traitement de chaque glément
individugl est appelé "opération". |l s'agit d'une différentiation importante pour la prise en charge
des errgurs, puisque l'exécution d'un service est considérée comme réussie méme| en cas
d'échec|d'opérations individuelles. La liste suivante explique les différences entre les cpdes de
résultat|des services et ceux des opérations.

e Code de résultat de service

Si unp service aboutit, le code de résultat‘de service est "Good" et les paramétres de féponse
sont|valides. S'il échoue, le code de résultat de service est I'un des codes de défaillance
des |services "Bad_..." définis dans le Tableau 5. Dans ce cas, une InnerErrorinfo
(voin 5.1.9.3.4) peut également étre fournie. L'accés programmé aux codes de défaillance
du service est spécifique a latechnologie et peut étre fondé sur des exceptions (voir la série
IEC 62769-6).

e Code de résultat de llopération

Le dode de résultat)de chaque opération est renvoyé dans les paramétres de féponse
spégifiques au service. Les codes de statut de tous les résultats de niveau opératjon sont
spégifiées dansd'1tEC 62769-5. Chaque service qui renvoie des codes de statut dg niveau
opérnation definit son sous-ensemble applicable.

Les opérations peuvent renvoyer une InnerErrorinfo pour chaque code de résultat diffgrent de
"Good" kila demande de service indique returninnerErrorinfo="true"

La structure générale du StatusCode utilisé pour les résultats de service et les résultats
opérationnels est spécifiée dans I'lEC 62769-5.

Le Tableau 5 définit les codes de résultat de service. La colonne Service du Tableau 5 indique
quel code peut étre renvoyé par un service donné. Les codes de résultat spécifiques a un
service individuel sont également spécifiés avec le service.
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Tableau 5 — Codes de résultat de service

1D

symbolique

Description

Service

Bad_AlreadyLocked

Le Nceud est déja verrouillé par un autre
Client FDI®.

InitLock

Bad_Loc

kRequired

Le Nceud transmis n'est pas encore verrouillé.

Write, DirectAccess

Bad_MaxAgelnvalid

Le parameétre &ge maximal n'est pas valide.

Read

Bad_Nodelnvalid

L'identifiant ne se référe pas a un Noeud valide
dans le Modéle d'Appareil.

Ce code de résultat est utilisé comme code de
résultat du niveau service et du niveau opération.

Browse, InitLock, ExitLock

Bad_NothingToDo Il n'y avait aucune tache a réaliser, car I'appelant | Read, Write, Subscribe,
a transmis une liste d'opérations sans éléments. Unsubscribe

Bad_NotBupported Le Service n'est pas pris en charge pour le Noceud | Locking, DirectAccess
spécifié ou pour I'Appareil/Bloc en général.

Bad_ReduestCancelled La demande a été annulée par le Client/I'UIP. Tous

d'abonnements.

Bad_Sulscriptionldinvalid L'identifiant d'abonnement n'est pas valide. Subscribe, Unsubscribk,
DeletéSubscription

Bad_Timleout L'opération s'est interrompue apres le délai. Tous

Bad_TodManySubscriptions | Le Serveur FDI® a atteint le nombre maximal CreateSubscription

Bad_InvalidState Le Nceud spécifié est dans un état qui ne permet Services pour Locking
pas cette opération.
Bad_TogManyOperations La demande n'a pas pu étre traitée, car elle Read, Write, Subscribg

spécifiait trop d'opérations.

Bad_UngxpectedError Une erreur inattendue s'estproduite. Tous

Tous les UIP doivent toujours vérifier le~StatusCode associé a un résultat avant de ['utiliser.
Les régqultats auxquels est associélun statut uncertain/warning (incertain/avertissement)
doivent [étre utilisés avec prudence;car ces résultats peuvent ne pas étre valides pour toutes
les situgtions. Les résultats avee un'statut bad/failed (mauvais/défaillant) ne doivent jamais étre
utilisés.

5.1.5 Services des Propriétés de Base

5.1.5.1 Vue d'ensemble

Les Sernvices des) Propriétés de Base fournissent l'accés aux propriétés de base d'Accés a
I'Appargil.

5.1.5.2 —GetPBeviceAccessinterfaceVersion

5.1.5.2.1 Description

Ce service renvoie la version de l'interface utilisée par I'UIP.

5.1.5.2.2

Parametres

Le Tableau 6 définit les paramétres du service.
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Tableau 6 — Parameétres du Service GetDeviceAccessinterfaceVersion

Nom Type Description
Demande
Réponse
version String Version de Technologie FDI® de l'interface DeviceAccess. Le format
de la valeur est xx.yy.zz, comme cela est défini dans I'lEC 62769-4.

5.1.5.2

I n'y a

5.1.5.3
5.1.5.3

Ce servlice renvoie un élément de réponse pour savoir si l'acces_enlligne est dispo
principe]. Il s'agit d'une information générale. Il ne précise pas s'il_ést possible d'acc

ligne a

5.1.5.3

Le Tablgau 7 définit les paramétres du service.

A Description

2 Parameétres

.3 Résultats de service

pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.44.

GetOnlineAccessAvailability

un appareil spécifique.

Tableau 7 — Paramétres du Service’/GetOnlineAccessAvailability

hible en
éder en

Nom Type Description
Demande
Réponsg
onlineAccess Boolean Lorsqu'elle est définie sur "false", cette valeur spécifie que I'gqccés en
ligne n'est pas disponible. La valeur "true" indique une disponibilité
de base.

5.1.5.3.8 Résdqltats de service

I n'y a

5.1.6
5.1.6.1

pas desrésultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4 4.

| Services du Modéle d*Appareil

Vue d'ensemble

Les Services du Modele d'Appareil comprennent:

e Browse,
e Read,
e Write,

e Subscription

CreateSubscription,
Subscribe,
Unsubscribe,

DeleteSubscription.
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Les services fournissent lI'accés a la représentation hors-ligne et en ligne de I'Appareil. Les
Nceuds en ligne d'un Appareil sont toujours présents. Cependant, I'accés aux données dont la
communication est exigée peut étre rejeté avec les codes de statut adéquats, tels que
Bad_NotConnected.

NOTE Le modele en ligne ne contient pas SubDevices. Si I'UIP utilise un chemin comprenant SubDevices pour
accéder au Neeud en ligne, ce chemin sera évalué dans la hiérarchie hors-ligne.

Les services Cancel (Annuler) sont disponibles pour Browse, Read et Write. La définition et les
mecaniques exactes dépendent de la technologie utilisée pour la mise en ceuvre de ces
services.

5.1.6.2 — Browse

5.1.6.2.1 Description

Permet |[de parcourir un niveau unique dans la hiérarchie du Modéle d'Appareil-et renvoie les
Attributg pour tous les enfants du Nceud spécifié.

5.1.6.2.2 Parametres

Le Tablgau 8 définit les paramétres du service.

Tableau 8 — Parameétres du Service'Browse

Nom Type Description
Demande
node[ToBrowse NodeSpecifier Identifiant du Neeud a explorer. Voir la définition du type

NodeSpecifieren 5.1.9.3.2.

Réponsg
browgeResult[] structure Liste des Noesuds situés dans le prochain niveau inférieur de Ip
hiérarchie. Pour chaque Nceud, les Attributs suivants sont rerfvoyés.
noflePath String Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
name String Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
label LocalizedText Voir BaseNodeClass en 5.1.3.2.
5.1.6.2.8 Résultats de service

Aucun ¢ode de résultat de Service spécifique n'est défini pour Browse. Les StatysCodes
communs'sont définis en 5.1.4.4.

5.1.6.3 CancelBrowse
5.1.6.3.1 Description

L'appel de CancelBrowse indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systéme. En raison de son exécution asynchrone,
le service peut déja étre entiérement ou partiellement terminé.

5.1.6.3.2 Paramétres

Le Tableau 9 définit les paramétres du service.
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Tableau 9 — Paramétres du Service CancelBrowse

Nom Type Description
Demande
serviceld | <dépendant de la Identifiant du service a annuler.

technologie>

Réponse

5.1.6.3.8 Résultats de service
Aucun dode de résultat de Service spécifique n'est défini pour CancelBrowse. (hes demandes

de Browlse annulées avec succés doivent répondre a Bad_RequestCancelled. Lles StatysCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.

5.1.6.4 Read
5.1.6.4.1 Description
Ce seryice est utilisé pour lire les Attributs des Nceuds Qbjet ou Variable. Les UIP qui

nécessifent de surveiller les Attributs de Variable pour modifications doivent utiliser les $ervices
Subscription (Abonnement) en lieu et place de Read (L€cture).

5.1.6.4.2 Paramétres

Le Tablgau 10 définit les paramétres du service.
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Tableau 10 — Parametres du Service Read

Nom Type Description

Demande

returninnerErrorinfo | Boolean Lorsque la valeur est "true", cela signifie que les informations
relatives aux erreurs qui proviennent d'appels vers un systéme sous-
jacent doivent étre renvoyées, lorsqu'elles sont disponibles.

La valeur "false" indique que ces informations ne doivent pas étre
renvoyées.

attributesToRead[] Structure Attributs a lire.

node NodeSpecifier | Identifiant du Noeud qui contient I'Attribut a lire. Voir la définition du
h,’.'—‘” NnHQQIr_\nr‘ifier enb5191392

—

attfibuteld Attributeld Identifiant numérique de I'Attribut a lire. Voir 5.1.9.3.3.

indexRange NumericRange | Ce paramétre est utilisé pour identifier un élément simple d'Une
matrice ou une plage simple d'indices pour les matrices. Si une
plage d'éléments est spécifiée, les valeurs sontrenvoyées squs
forme de composés. Le premier élément est identifié par I'indice 0
(zéro).

Ce paramétre est ignoré si I'Attribut spécifié n'est pas une matrice
ou une structure. Cependant, si I'Attribut spécifié est une mafrice ou
une structure, et que ce parametre est’nul, alors tous les éléments
doivent étre inclus dans la plage.

Pour obtenir une définition détaillée, voir 5.1.9.3.6.

maxAge Uint32 Age maximal de la valeur a lire en millisecondes.

Si le Serveur FDI® cemporte une valeur plus récente que makAge en
mémoire cache, il renvoie la valeur placée en cache au lieu e
demander une nouvelle valeur a l'appareil.

Si maxAge est'défini sur 0, le Serveur FDI® doit lire une nouyelle
valeur dans la source de données.

Les valsurs supérieures a 23" -1 (Ox7fff ffff) ne sont pas valides pour
maxAge.

Réponsg

readResult [] DataValue StatusCode, Valeur et Timestamps (Horodatages) pour chaqyie
Attribut Noeud qui a été lu. L'ordre de cette liste correspond & I'ordre
du paramétre de demande attributesToRead.

La DataValue est définie en 5.1.9.3.3.

innergrrorinfos [] InnerErrorinfo | Liste des informations relatives aux erreurs, qui proviennent d'appels
d'un systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.

Correspond a la taille et a I'ordre du paramétre de demande
attributesToRead. Cette liste est vide si les informations d'erfeurs

internes n'ont pas été demandées ou lorsqu'aucune informatfjon n'a
été rencontrée lors du traitement de la demande.

5.1.6.4.3 Résultats de service

Le Tableau 11 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.

Tableau 11 — Codes de résultat du service Read

Code de résultat Description

Bad_MaxAgelnvalid Le parametre age maximal n'est pas valide.
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5.1.6.4.4 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 12 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans la
DataValue de chaque élément readResult. Tous les codes de statut opérationnel avec leur
description sont présents dans I'lEC 62769-5.

Tableau 12 — Codes de résultat de I'opération Read

Code de résultat

Good

Good_LocalOverride

GO0A_FOSIACTIONFalled

Good_DependentValueChanged

Uncertain

Uncertain_NoCommunicationLastValue

Uncertain_LastUsableValue

Uncertain_SubstituteValue

Uncertain_lInitialValue

Uncertain_SensorNotAccurate

Uncertain_EngineeringUnitsExceeded

Uncertain_SubNormal

Uncertain_DominantValueChanged

Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_ConfiguratienError

Bad_NotConnected

Bad_DeviceFailure

Bad\'SensorFailure
Bad_OutOfRange
Bad_OutOfService
Bad_Nodelnvalid
Bad_Attributelnvalid

Bad_IndexRangelnvalid

Bad—NotReadabte

5.1.6.5 CancelRead
5.1.6.5.1 Description

L'appel de CancelRead indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systéme. En raison de son exécution asynchrone,
le service peut déja étre entiérement ou partiellement terminé.

5.1.6.5.2 Paramétres

Le Tableau 13 définit les paramétres du service.
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Tableau 13 — Parameétres du Service CancelRead

Nom Type Description
Demande
serviceld <dépendant de la Identifiant du service a annuler.

technologie>

Réponse
5.1.6.5.8 Résultats de service
Aucun dode de résultat de Service spécifique n'est défini pour CancelRead. Les)demandes de

Read a
commuf

5.1.6.6
5.1.6.6.

Ce SerV
matricie
individu

Le verrd
rejetée

La répg
d'écritur
Les valg

NOTE A
I'opératio

5.1.6.6.

Le Tabl

hnulées avec succes doivent répondre a Bad_ RequestCancelled. Lés Staty
s sont définis en 5.1.4.4.

Write
U Description

ice est utilisé pour écrire des valeurs dans une ou plusieurs Variables. Pour les
[les, ce service autorise |'écriture de la matricg, entiére, I'écriture des ¢
b|s ou I'écriture des plages d'éléments.

uillage explicite est exigé (voir 5.1.7). Si le\Nceud n'est pas verrouillé, la dems
bvec Bad_LockRequired.

nse de service n'est pas renvoyée, avant I'exécution par le systéme de I'o
e. Le retour en arriére est du ressort du client FDI® / UIP.

urs doivent avoir le type dedonnées correct.

ucune traduction automatique du type de données n'est communiquée (voir le code de ré
Bad_TypeMismatch).

p Parametres

pau 14 définit les paramétres du service.

sCodes

valeurs
[éments

nde est

bération

sultat de
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Tableau 14 — Parametres du Service Write

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

Nom Type Description
Demande
returninnerErrorinfo | Boolean Lorsque la valeur est "true", cela signifie que les informations
relatives aux erreurs qui proviennent d'appels vers un systéme sous-
jacent doivent étre renvoyées, lorsqu'elles sont disponibles.
La valeur "false" indique que ces informations ne doivent pas étre
renvoyées.
variablesToWrite[] structure Liste des Variables a écrire. Il convient de ne poser aucune
hypothése sur I'ordre de traitement de cette liste. Si I'ordre a une
importance, des demandes de service séparées doivent étre
utitisees:
node NodeSpecifier | Identifiant du Noeud qui contient I'Attribut a écrire. Voir la)défjnition
du type NodeSpecifier en 5.1.9.3.2.
indexRange NumericRang Pour obtenir une définition détaillée, voir 5.1.9.3.6.
e
valyie Variant Valeur a écrire.
Réponsg
writeResult[] UInt32 Les codes de statut pour les résultats d'opération sont défini$ dans
le Tableau 15.
L'ordre de cette liste corréespond a I'ordre du paramétre de dgmande
variablesToWrite.
innergrrorinfos [] InnerErrorinfo | Liste des informations relatives aux erreurs, qui proviennent fl'appels

d'un systéme sous:jacent. Voir 5.1.9.3.4.

Correspond alataille et a I'ordre du paramétre de demande

variablesToWrite. Cette liste est vide si les informations d'erreurs

internes_n!ont pas été demandées ou lorsqu'aucune informati
été rencohtrée lors du traitement de la demande.

on n'a

5.1.6.6.8

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.4.

5.1.6.6.4

Résultats de service

Codes derésultat de I'opération

Le Tableau 15 définit*les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu glans les

éléments writeResult. Tous les codes de statut opérationnel avec leur description sont
dans I'lEC 62769-5.

résents



https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 - 187 —

Tableau 15 — Codes de résultat de I'opération Write

Code de résultat

Good

Good_PostActionFailed

Bad

Bad_UserAccessDenied

Bad_Nodelnvalid

Bad_IndexRangelnvalid

Bad_TypeMismatch
Bad_OutOfRange
Bad_NotWritable

5.1.6.7 CancelWrite
5.1.6.7.1 Description

L'appel |de CancelWrite indique que I'UIP ne s'intéresse plus aux résultats de ce [service.
L'exécution est interrompue dés que possible.

Cancel (Annuler) est une suggestion pour le systeme:wEn raison de son exécution asynchrone,
le servige peut déja étre entiérement ou partiellement terminé.

5.1.6.7.2 Parametres

Le Tablgau 16 définit les paramétres du service.

Tableau 16 —Parametres du Service CancelWrite

Ngm Type Description
Demande
servigeld <dépendant de la Identifiant du service a annuler.

technologie>

Répons

L4

5.1.6.7.3 Résultats de service

Aucun code de résultat de Service spécifique n'est défini pour CancelWrite. Les demandes de
Write annulées avec succés doivent répondre a Bad_RequestCancelled. Les StatusCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.
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5.1.6.8 Abonnements
5.1.6.8.1 Mécanisme d'Abonnement

Les Abonnements permettent a I'UIP de recevoir des rappels (callbacks) non sollicités de la
part du Client FDI®, lorsque les Attributs Nceud d'abonnement varient. Les Abonnements
permettent d'obtenir des mises a jour périodiques des données d'une maniére plus efficace
qu'en effectuant des appels répétés au service Read (c'est-a-dire par interrogation). L'UIP crée
un abonnement en appelant le service CreateSubscription (voir 5.1.6.8.2). Lorsque le service
CreateSubscription est appelé, I'UIP doit fournir un parameétre de rappel avec le service
DataChangeCallback spécifique a I'UIP (voir 5.1.6.8.6). Aprés avoir recu l'identifiant
d'abonnement dans la réponse CreateSubscription, I'UIP doit ajouter les Attributs Noeud
concernés a I'Abonnement en appelant le service Subscribe.

Lorsqug les valeurs initiales ont été signalées, le service DataChangeCallback esf appelé
uniquenent lorsque les Attributs Ncoeud varient et seuls les Attributs Noeud’ modifiés sont
consigngs dans le rappel. L'UIP contréle la fréquence maximale pour laquelle il ¢onvient
d'invoqyer le rappel, en spécifiant une fréquence en millisecondes.

Apres abonnement aux Attributs Nceud, leurs valeurs ne peuvent“pas étre disponibles
immédiatement et peuvent le devenir a des moments différents. A cetjeffet, le rappel initial peut
ne pas inclure tous les Attributs Noeud d'abonnement. En outre,[€ renvoi d'un StatusCpde Bad
ou Unceértain par la mise a jour initiale d'un Attribut Noeud d'abenhement est possible.

De plug, le délai entre une modification et le rappelh depend de I'emplacement pu sont
conservges les informations & modifier. Certaines valeurs sont gérées par le systémg, ce qui
permet Ja notification immédiate; d'autres valeurs résident dans l'appareil physique ¢e sorte
qu'une ¢gommunication est exigée pour accéder a.ces valeurs.

5.1.6.8.2 Service CreateSubscription
5.1.6.8.2.1 Description

Ce Service est utilisé pour créer unrabonnement.

5.1.6.8.2.2 Parametres

Le Tablgau 17 définit lesparameétres du service.
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Tableau 17 — Paramétres du Service CreateSubscription

Nom Type Description
Demande
requestedUpdateRat UInt32 La fréquence la plus rapide, en millisecondes, a laquelle
e I'UIP demande a étre rappelé pour les modifications de

données, spécifiée par la période la plus courte en
millisecondes qui s'écoule entre les mises a jour. Un rappel
est effectué uniquement si des données sont modifiées,
indépendamment de la fréquence demandée.

Une fréquence de "0" indique que l'appelant souhaite étre
averti des modifications dés que possible. Le service
renvoie un résultat avec la fréquence la plus rapide possible
de revisedUpdateRate.

datafhangeCallback | DataChangeCallback | Rappel pour I'envoi vers I'UIP de mises a jour.de
modifications de données. Voir 5.1.6.8.6.

DataChangeCallback est un service mis en_ceuvre ef fourni

par I'UIP.
Réponsg

revisedUpdateRate UInt32 La fréquence réelle que le’ Serveur FDI® utilise, expimée
par la période minimale en'millisecondes qui s'écoulge entre
les mises a jour (si les~données ont été modifiées dgpuis la
derniére mise a jour,).

subsg¢riptionld Subscriptionld Identifiant assigné’a I'appel pour I'abonnement. Le type
Subscriptionlddépend de la technologie.

5.1.6.8.2.3 Résultats de service

Le Tabl¢au 18 définit les valeurs pour le résultat de service. Les résultats communs sonit définis
en 5.1.4.4.

Tableau 18 — Codes de résultat du Service CreateSubscription

Code de résultat Description

Bad_To¢ManySubscriptions Le Serveur FDI® a atteint le nombre maximal d'abonnements.

5.1.6.8.3 Service Subscribe

5.1.6.8.8.1 Description

Ce serviceést utilisé pour ajouter un ou plusieurs Attributs Noeud a un abonnement existant.

L'abonnement peut étre utilisé pour tous les Attributs Noeud.

5.1.6.8.3.2 Parameétres

Le Tableau 19 définit les paramétres du service.
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Tableau 19 — Parameétres du Service Subscribe

Nom

Type

Description

Demande

subscriptionld

Subscriptionld

Identifiant d'un abonnement existant qui a été renvoyé par le
service CreateSubscription.

returninnerErrorinfo Boolean Lorsque la valeur est "true", cela signifie que les informations
relatives aux erreurs qui proviennent d'appels vers un systéme
sous-jacent doivent étre transmises dans
DataChangeCallbacks, lorsqu'elles sont disponibles.
La valeur "false" indique que ces informations ne doivent pas
étre renvoyées.

moniforedltemsToAdd[] | structure Attributs a ajouter a I'abonnement.

node NodeSpecifier Identifiant du Neoeud qui contient I'Attribut auquel §'abonher.
Voir la définition du type NodeSpecifier en 5.1.9.8,2.
attrfibuteld Attributeld Identifiant numérique de I'Attribut auquel s‘abofiner. Voif

5.1.9.3.3.

indexRange

NumericRange

Ce parametre est utilisé pour identifier un élément simple d'une
matrice ou une plage simple d'indi€es'pour les matrices| Si une
plage d'éléments est spécifiée, (€s valeurs sont renvoyéles sous
forme de composés. Le premierélément est identifié paf I'indice
0 (zéro).

Ce parameétre est ignoré sil*Attribut spécifié n'est pas upe
matrice ou une structdre. Cependant, si I'Attribut spécifig est
une matrice ou unefsthucture, et que ce parametre est nul, alors
tous les éléments.doivent étre inclus dans la plage.

Pour obtenir une définition détaillée, voir 5.1.9.3.6.

samplinglnterval

Int32

Intervalle qui définit la fréquence la plus rapide a laquelle il
convientsd'accéder et d'évaluer I'Attribut. Cet intervalle ¢st
défini_.en.millisecondes.

Lasyaleur 0 indique qu'il convient que le Serveur FDI® ufilise la
fréquence pratique la plus rapide.

La valeur -1 indique que l'intervalle d'échantillonnage par défaut
défini par I'UpdateRate d'un Abonnement est utilisé.

Voir 5.1.6.8.3.3 pour de plus amples informations sur I'intervalle
d'échantillonnage.

T

ulPHandle

UlInt32

Descripteur (identifiant) fourni par I'UIP pour I'Attribut Npeud
d'abonnement. Ce descripteur est transmis avec les dorjnées
dans le service DataChangeCallback, afin que I'UIP puigse
facilement associer chaque valeur modifiée avec I'Attribut
Nceud d'abonnement.

L'ulPHandle est probablement un index dans un tableay situé
quelque part. Il ne doit pas forcément étre unique (plusigurs

éléments d'abonnement peuvent pointer vers la méme gntrée
de tableau).

Réponse

subscribeResult []

structure

Liste des résultats pour les Attributs d'abonnement. La taille et
I'ordre de la liste correspondent a la taille et a I'ordre du
paramétre de demande attributesToSubscribe.

statusCode

UInt32

Code de statut pour I'Attribut correspondant auquel s'abonner,
comme cela est défini dans le Tableau 20.

monitoreditemlid

Uint32

Identifiant assigné au Serveur FDI® pour I'Attribut
d'abonnement. Cet identifiant est unique au sein de
I'Abonnement et doit étre utilisé en appelant Unsubscribe. Ce
paramétre est présent seulement si le statusCode indique que
I'abonnement a I'Attribut s'est déroulé avec succeés.

revisedSamplinginterv
al

Int32

Intervalle d'échantillonnage réel utilisé.

Cette valeur est fondée sur plusieurs facteurs, y compris les
capacités du systéme sous-jacent.
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L'Abonnement est réussi méme si l'utilisateur actuel n'est pas autorisé a accéder a I'Attribut
Noeud. Si tel est le cas, le rappel initial renvoie le résultat d'opération
"Bad_UserAccessDenied". Aprés traitement de ce refus (par exemple, aprés avoir fourni
I'identité d'un utilisateur plus puissant), I'UIP recoit les modifications de données pour cet
Attribut Noeud.

Les abonnements sont possibles avec tout type d'Attribut, et pas uniquement la Valeur. Bien
que cela puisse ne pas avoir de sens pour tous les Attributs, la surveillance de certains Attributs
apporte des possibilités supplémentaires. Les exemples de surveillances comprennent:

e la surveillance du LockedStatus pour déterminer lorsque le verrou est retiré par un autre
client;

e la syrveillance du CurrentLabel des Enumérations pour recevoir un nom affichable, plutét
qu'upe valeur numérique.

5.1.6.8.8.3 Intervalle d'échantillonnage

Chaque|élément d'abonnement regoit un intervalle d'échantillonnage quj (ui-est attribyé et qui
est hérité d'updateRate de I'"Abonnement, ou alors défini spécifiquement.pour se substituer a
cette frgquence. L'intervalle d'échantillonnage indique la fréquence laplus rapide a lajquelle il
convient que la valeur soit échantillonnée dans I'appareil pour les modifications de données.

L'intervalle d'échantillonnage attribué définit une fréquence cyglique "optimale" qui esf utilisée
pour échantillonner I'élément a partir de sa source. Dans_ce contexte, "optimal" signifie que le
systémge fait de son mieux pour effectuer I'échantillonnage.a cette fréquence. L'échantillonnage
a des fréquences plus rapides que celle-ci est acceptable, mais n'est pas nécessajre pour
satisfaire aux besoins de I'UIP. La fagon dont le systeme traite la fréquence d'échantillonnage
et la fréquence a laquelle il sonde effectivement ses sources de données en interne constituent
un élément détaillé de mise en ceuvre du systéme. Cependant, le délai entre les|valeurs
renvoyéles vers I'UIP doit étre supérieur ou égal a l'intervalle d'échantillonnage.

Le Cliemt FDI® peut aussi spécifier 0 pour l'intervalle d'échantillonnage, ce qui indique qu'il
convient pour le systéme d'utiliser_laMfréquence pratique la plus rapide. Il est prévu|que les
systémgs prennent en charge uniguement un jeu limité d'intervalles d'échantillonnage pour
optimiser leur fonctionnement. Si;Vintervalle exact demandé par I'UIP n'est pas pris en|charge,
I'intervalle le plus approprié, déterminé par le systéme, est alors attribué et renvoyé vefs I'UIP.

Les donjnées peuvent étre-recueillies selon un modéle d'échantillonnage ou générées selon un
modéle |piloté par des exceptions. L'intervalle d'échantillonnage pris en charge le plug rapide
peut étrg égal a 0,ce'qui implique que I'élément de données repose sur des exceptions au lieu
d'étre e¢chantillonné périodiqguement. Lorsqu'il repose sur des exceptions, le $ystéme
sous-jagent n‘exige pas d'échantillonnage.

Dans d¢ nombreux cas, le systéme n'a pas connaissance de la logique de mise a jour des
données. Dans ce cas, méme si le systeme effectue I'échantillonnage a la fréquence négociée,
les données peuvent étre mises a jour par le systéme sous-jacent a une fréquence beaucoup
plus lente. Dans ce cas, les modifications ne peuvent étre détectées qu'a cette fréquence plus
lente.

Il convient également que les UIP sachent que I'échantillonnage réalisé par le systéme et le
cycle de mise a jour de I'appareil ne sont généralement pas synchronisés, ce qui peut induire
des retards supplémentaires.

5.1.6.8.3.4 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.4.
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5.1.6.8.3.5 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 20 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans les
résultats. Tous les codes de statut opérationnel avec leur description sont présents dans

I''EC 62769-5.

Tableau 20 — Codes de résultat de I'opération Subscribe

Code de résultat

Good

Bad

Bad_Nodelnvalid

Bad_Attributelnvalid

Bad_NotReadable

Bad_UserAccessDenied

5.1.6.8.4 Service Unsubscribe

5.1.6.8.4.1 Description

Ce servjce est utilisé pour se désabonner d'un ou de plusieurs Attributs Noeud.

5.1.6.8.4.2 Parameétres

Le Tablgau 21 définit les paramétres du service;

Tableau 21 — Parameétres du Service Unsubscribe

Nom

Type

Description

Demande

subscriptionld

Subscriptionld

Identifiant d'un abonnement existant qui a été renvoyé p
service CreateSubscription.

jar le

monitoredltemlds{™ [~UInt32 Identifiants pour les Attributs d'abonnement qui ont été
] renvoyés par le service Subscribe.
Réponsg
unsubscribeResult[] UInt32 Les codes de statut pour les résultats d'opération sont dgfinis

dans le Tableau 22.

L'ordre de cette liste correspond a I'ordre du paramétre de

demande monitoredltemlds.

5.1.6.8.4.3 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.4.

5.1.6.8.4.4 Codes de résultat de I'opération

Le Tableau 22 définit les valeurs pour le code de statut de niveau opération contenu dans
I'élément unsubscribeResult. Tous les codes de statut opérationnel avec leur description sont
présents dans I'lEC 62769-5.
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Tableau 22 — Codes de résultat de I'opération Unsubscribe

Code de résultat

Good

Bad
Bad_UIPHandlelnvalid

5.1.6.8.5 Service DeleteSubscription

5.1.6.8.5.1 Description
Ce Ser\ice est utilisé pour supprimer un abonnement. En raison de la nature asynchrpne des
rappels,| I'UIP peut recevoir des rappels supplémentaires pour un abonmement 3gprés la
suppresjsion de ce dernier.
5.1.6.8.9.2 Parameétres
Le Tablgau 23 définit les paramétres du service.
Tableau 23 — Paramétres du Service DeleteSubscription
Nom Type Description
Demande
subsgriptionld Subscriptionld Identifiant d'un @bonnement existant qui a été renvoyé par le service
CreateSubseription.

Réponsg
5.1.6.8.5.3 Résultats de‘service
Il n'y a pas de résultat de_service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.4.
5.1.6.8.6 Seryice'DataChangeCallback
5.1.6.8.6.1 Description
Ce serv|cédest utilisé pour envoyer des mises a jour de modification de données vers I|UIP. Ce
service estmis—enoeuvre—et-fournt pat totPtors—de I'appci dtrservice Clca‘lcSubbuipt' n.

En raison de la nature asynchrone des rappels, I'UIP peut recevoir des rappels supplémentaires

pour un

abonnement aprés la suppression de ce dernier.

5.1.6.8.6.2 Parameétres

Le Tableau 24 définit les parameétres du service.
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Tableau 24 — Parameétres du Service DataChangeCallback

Nom Type Description
Demande
subscriptionld Subscriptionld Identifiant renvoyé par le service CreateSubscription.
dataChangeData[] | structure Données qui ont été modifiées. Aucun ordre spécifique n'est assuré
pour les éléments matriciels.
ulPHandle UInt32 Descripteur fourni par I'UIP dans le service Subscribe.
value DataValue Le StatusCode, la Valeur et les horodatages de I'Attribut Noeud

d'abonnement.

La DataValue est définie en 5.1.9.3.3.

innergrrorinfos [] InnerErrorinfo Liste des informations relatives aux erreurs, qui proviennentd'appels
d'un systéme sous-jacent. Voir 5.1.9.3.4.

Correspond & la taille et a I'ordre du paramétre de demande
dataChangeData. Cette liste est vide si les informatiens d'errgeurs

internes n'ont pas été demandées ou lorsqu'aucune informatipn n'a
été rencontrée lors du traitement de la demande.

Répons

L

5.1.6.8.6.3 Codes de résultat de I'opération

Le Tablgau 25 définit les valeurs pour le code de statut.d'opération contenu dans la dtructure
DataChangeData de chaque élément des valeurs. De\plus, tous les codes de statut d'opération
Read s'appliquent également (voir Tableau 12). Tous les codes de statut opérationnel avec leur
descriptfon sont présents dans I'lEC 62769-5.

Tableau 25 — Codes derésultat de DataChangeCallback

Code de résultat

Bad_WaitingForlnitialData

5.1.7 Services de Verrouillage
5.1.71 Vue d'ensemble

Le verrquillage ést'le moyen d'éviter des modifications simultanées sur un Appareil oufun Bloc
et ses Harameétres. Les UIP doivent utiliser les Services de Verrouillage avant d'effecfuer des
modifications{opérations d'écriture et Services d'Accés Direct, par exemple).

Le verrou s'applique toujours a la fois sur les versions en ligne et hors-ligne.

Lors du verrouillage d'un Appareil Modulaire, le verrou s'applique a I'Appareil complet (y
compris tous les modules). De la méme maniére, lors du verrouillage d'un Appareil Bloc, le
verrou s'applique a I'Appareil complet (y compris tous les Blocs).

Si aucun verrou n'est appliqué a I'Appareil de niveau supérieur (pour Appareil Modulaire ou
Appareil Bloc), les sous-Appareils ou les Blocs, respectivement, peuvent étre verrouillés
indépendamment.

Avec le verrouillage appliqué, les demandes qui proviennent d'autres Clients FDI® pour écrire
des Parameétres, ou pour réaliser un Accés Direct, sont rejetées.

Le verrou est retiré en appelant ExitLock.
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5.1.7.2 Service InitLock

5.1.7.2.1 Description

- 195 —

InitLock réserve I'Appareil ou le Bloc spécifié. Lorsqu'un verrou est appliqué, les autres Clients
FDI® ne sont pas en mesure d'écrire les Paramétres de cet élément. Un verrou appliqué sur un
élément déja verrouillé par un autre Client FDI® est rejeté. Un UIP peut s'abonner a I'Attribut
LockedStatus afin d'étre informé lors du retrait du verrou par un autre Client.

Les Clients FDI® doivent permettre les appels InitLock "imbriqués" qui proviennent du méme
UIP. Le Client FDI® prévoit le méme nombre d'appels ExitLock avant de retirer effectivement le

verrou.

Les CIielnts FDI® sont chargés d'empécher des verrous simultanés, vers un Appareil-ou }.m Bloc,
par des|composants individuels hébergés par ce Client. De tels composants incluent le
lui-mémie, des UIP indépendants ou l'interpréte UID.

5.1.7.2.2 Parametres

Le Tablg¢au 26 définit les paramétres du service.

Tableau 26 — Parametres du Service InitLock

Client

Nom Type Description
Demande
node NodeSpecifier Identifiant du Neeud, (qui représente un appareil ou un bloc) a
verrouiller. Voir la définition du type NodeSpecifier en 5.1.9.3.p.
contgxt String Chaine utilisée.pour fournir les informations de contexte a propos de
I'activité actuelle dans I'UIP. Elle est utilisée pour améliorer la|piste
de vérification.
Réponsg
5.1.7.2.3 Résultats de service

Le Tablepau 27 définit\les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatysCodes

communs sont définis en 5.1.4.4.

Tableau 27 —

Codes de résultat du Service InitLock

Ol pl 1 Z [Py
VUUT UT 1Touitatl
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Bad_NotSupported

Le Nceud ne prend pas en charge le verrouillage.

Bad_AlreadyLocked

Le Nceud est déja verrouillé par un autre Client FDI® ou par un autre
composant individuel au sein du Client FDI®,

5.1.7.3 Service ExitLock

5.1.7.3.1 Description

ExitLock supprime le verrou.

5.1.7.3.2 Parametres

Le Tableau 28 définit les paramétres du service.
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Tableau 28 — Parametres du Service ExitLock

Nom Type Description

Demande

node NodeSpecifier Identifiant du Noeud (qui représente un appareil ou un bloc) a
déverrouiller. Voir la définition du type NodeSpecifier en 5.1.9.3.2.

Réponse

5.1.7.3.3 Résultats de service

Le Tableau 29 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres) StatysCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.

Tableau 29 — Codes de résultat du Service ExitLock

Code de résultat Description

Bad_ InyalidState Le Nceud n'est pas verrouillé.

5.1.8 Services d'Accés Direct
5.1.8.1 Vue d'ensemble

Les Services Direct Access (Accés Direct) fournissent la communication directe avec un
Apparei|. lls peuvent étre utilisés pour les opérations qui ne peuvent pas, ou difficilement, étre
effectuéles par les Services du Modeled'Appareil. Les cas d'utilisation comprerinent la
transmission de paquets de données de grande taille depuis ou vers I'Appareil, par exemple,
des donpées historiques ou un microprogramme. Il convient que les Services d'Accés Direct ne
compromettent pas l'intégrité de la-structure et des données du Modele d'Appareil. La prise en
charge [des Services d'Acces /Direct est obligatoire pour les Hotes FDI®. Néanmdins, les
Systémes Hobtes doivent fournir-des moyens de désactiver/activer les Services d'Accés Direct
sur denmande. Les ingénieurs de mise en service ou les opérateurs d'usine peuvent alors
interdirg 'usage de I'Accés Direct dans certains cas. Cette interdiction peut étre tempdraire ou
permangnte, et peut s'appliquer a I'ensemble ou a des parties spécifiques de l'usine. Par
conséquent, les UIRP\'ne doivent pas dépendre de la disponibilité de I'Accés Direct|pour la
configunation initiale-d'un Appareil (par exemple, nécessaire pour la mise en service).

Le comportément suivant s'applique lors de l'utilisation de I'Accés Direct:

o SeulurChentFBieuunHPpeututiiser BirectAceess-surunrepériodedonnée—En mode
Accés Direct, d'autres Clients FDI® ou OPC UA, d'autres UIP ou I'UID, ne sont pas en
mesure d'accéder a cet Appareil (méme en mode Lecture).

o L'Appareil doit étre verrouillé avant d'entrer dans ce mode.

e Siles Attributs de Variable peuvent avoir été modifiés en raison de DirectAccess, I'UIP doit
définir InvalidateCache sur "true" dans I'argument EndDirectAccess.

Les Services Direct Access comprennent:

e [nitDirectAccess,
e Transfer,

e ExitDirectAccess.
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rectrice:

Ces services ne doivent pas étre utilisés comme alternative a I'acces au Modéle d'Information.
A la place, DirectAccess est utilisé pour le transfert de données qui ne sont pas réfléchies dans

le Modée

5.1.8.2

le d'Information.

InitDirectAccess

5.1.8.2.1 Description

Ce Serv

ice initialise I'Appareil pour I'utilisation de DirectAccess.

5.1.8.2.
Le Tabl

Parametres

pau 30 définit les paramétres du Service.

Tableau 30 — Parameétres du Service InitDirectAccess

Nom Type Description
Demande
context String Chaine utilisée pour fournir les informations de contexte a propop de
I'activité actuelle dans I'UIP. Elle estutilisée pour améliorer la piste de
vérification.
Réponsg
5.1.8.2.38 Résultats de service
Le Tablpau 31 définit les valeurs pour.e code de résultat de Service. D'autres StatysCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.
Tableau 31 — Codes de résultat du Service InitDirectAccess
Code de résultat Description
Bad_No{Supported DirectAccess n'est (actuellement) pas pris en charge.
Bad_LogkRequired Le Nceud n'a pas été verrouillé.
Bad_InvplidState DirectAccess est déja initialisé.
5.1.8.3 ExitDirectAccess

5.1.8.3.1 Description

Ce Service met un terme a l'utilisation de DirectAccess.

5.1.8.3.2 Parametres

Le Tableau 32 définit les paramétres du Service.
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Tableau 32 — Parametres du Service ExitDirectAccess

Nom Type Description

Demand

e

InvalidateCache Boolean Si la valeur est "true", n'importe quelle valeur mise en cache pour les

Paramétres de I'Appareil est invalidée.

lors de leur prochaine utilisation.

Cela signifie que ces Parametres seront lus a nouveau depuis I'Appareil

Réponse
5.1.8.3.8 Résultats de service
Le Tableau 33 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatysCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.

Tableau 33 — Codes de résultat du Service ExitDirectAccess
Code de résultat Description

Bad_InvplidState L'appareil n'est pas dans le.mode DirectAccess.
5.1.8.4 Transfer
5.1.8.4.1 Description
Ce servjice est utilisé pour transmettre des‘données vers et depuis I'Appareil. Le format des
données recues ou envoyées est spécifique au protocole.
De par $a nature, Direct Access-ne’/permet pas la génération automatique d'informatigns pour
la Piste| de vérification, conformes aux nombreuses réglementations. Ainsi, les UIP|doivent
appeler| le service LogAuditTrailMessage (voir 5.2.2.5) afin de fournir des informations
explicitgs sur les éléments transmis.

Pour I¢

s autres appels de service qui ont une incidence indirecte sur I|'Appai

eil, par

l'intermg¢diaire dd’~-Modele d'Appareil (Write), les paramétres du service fournissent

suffisan

5.1.8.4.

ment d'informations.

p Parameétres

Le Tableau 34 définit les paramétres du service.

Tableau 34 — Parameétres du Service Transfer

spécifié dans le schéma XML spécifique au profil de commun

Nom Type Description
Demande
sendData String Document XML fondé sur le TransferSendDataT comme cela est

ication.

Réponse

spécifié dans le schéma XML spécifique au profil de commun

receiveData String Document XML fondé sur le TransferResultDataT comme cela est

ication.
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5.1.8.4.3 Résultats de service

Le Tableau 35 définit les valeurs pour le code de résultat de service. D'autres StatusCodes
communs sont définis en 5.1.4.4.

Tableau 35 — Codes de résultat du Service Transfer

Code de résultat Description
Bad_lInvalidState L'appareil n'est pas dans le mode DirectAccess.
5.1.9 _Types de données
5.1.9.1 Généralités
Le Paragraphe 5.1.9 spécifie les types de données utilisés pour les paramétres de Seryice, les
valeurs [de Variable et les valeurs d'autres Attributs Noeud. Ces données (peuvent preéndre la
forme sc¢alaire ou de matrice.
5.1.9.2 Types de données de base
Le Tablpau 36 répertorie les types de données de base, c'est-a-dire les types générplement
pris en ¢harge en mode natif par les langages de programmation.
Tableau 36 — Types de données de base
DataType Description
Boolean Définit une valeur "true" ou "false".
String Représente du texte sous la forme de“séries de caractéres Unicode. La représentation féelle de
la chaine dépend du mapping dea’technologie. Voir la série IEC 62769-6.
ByteStripg Valeur qui représente une séquence de valeurs d'octets précédée par une longueur de B2 bits.
UtcTime] Valeur de DateTime (Dafelet Heure) utilisée pour définir le Temps Universel Coordonné| (UTC).
Toutes les valeurs destemps sont des valeurs UTC. Les Clients FDI® doivent fournir les
éventuelles conversions entre UTC et heure locale.
UtcTime est un entier signé de 64 bits qui représente le nombre d'intervalles de 100 ns depuis
le 1er janvier-1601. Il correspond a la structure FILETIME de Windows.
Int8 Entier sighéjcompris entre -128 et 127 inclus.
Int16 Entiefisigné compris entre -32 768 et 32 767 inclus.
Int32 Entier signé compris entre -2 147 483 648 et 2 147 483 647 inclus.
Int64 Entier signé compris entre -9 223 372 036 854 775 808 et 9 223 372 036 854 775 807 inclus.
Byte Valeur dans une plage de 0 a 255.
Uint16 Entier non signé compris entre 0 et 65 535 inclus.
UInt32 Entier non signé compris entre 0 et 4 294 967 295 inclus.
Uint64 Entier non signé compris entre 0 et 18 446 744 073 709 551 615 inclus.
Float Définit une valeur qui doit étre conforme a la définition du type de données a simple précision
de la norme IEEE Std 754.
Double Définit une valeur qui doit étre conforme a la définition du type de données a double précision
de la norme IEEE Std 754.
Duration Méme représentation que Double.
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5.1.9.3 Types spéciaux
5.1.9.3.1 Attributelds

Les Attributelds sont représentés sous la forme d'UInt32. Le Tableau 37 répertorie les Attributs
et leurs identificateurs.

Tableau 37 — Identificateurs attribués aux Attributs

Attribut Identificateur
Name 10
Label 11
Description 12
LockedStatus 30
Value 100
DataType 1041
ValueRank 102
ArrayDimensions 103
AccessRights 105
UserAccessRights 106
ScalingFactor 107
EURange 111
EngineeringUnits 112
EnumValues 120
CurrentLabel 121
OptionNames 122
Opmglabel 123
5.1.9.3.2 NodéSpecifier
Chaque|Ncetd dans le Modele d'Appareil (voir 5.1.2) est adressable uniqguement avec §on nom
de chemin/d'accés qualifié par un spécificateur en ligne/hors-ligne. Pour la spécification en
ligne, lé—service—doitfonctonner—dans—ta—vrersion—entighe—du—Medele—dApparet—Pour la

spécification hors-ligne, il doit fonctionner dans le modéle hors-ligne.

Le nom de chemin d'acceés suit la hiérarchie du Modéle d'Appareil décrit en 5.1.2. Il s'agit d'une
concaténation des noms individuels séparés par des barres obliques ("/"). Voir 5.1.2 pour des
exemples de noms de chemin d'accés. Tous les paramétres sont identifiés par l'intermédiaire
de  "/ParameterSet/<ParamName>", toutes les images par [l'intermédiaire de
"/ImageSet/<ImageName>", et ainsi de suite.

Les Paragraphes 5.1.3.4.3 et 5.1.3.4.5 spécifient la représentation des paramétres qui
détiennent des valeurs d'enregistrement ou des matrices de valeurs d'enregistrement. Un nom
de chemin d'accés pour les éléments d'enregistrement est construit en prolongeant le chemin
jusqu'au Paramétre. Des exemples sont disponibles dans les paragraphes référencés. Les
composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 38.
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Tableau 38 — NodeSpecifier

Nom Type Description
NodeSpecifier structure Spécifie un Nceud dans le Modele d'Appareil.
nodePath String Description du chemin qui permet de trouver un Noeud dans le
Modele d'Information.
useOnline Boolean Si la valeur est "true", le chemin adresse un Nceud dans le modeéle en

référencé.

ligne; si la valeur est "false", un Nceud du modele hors-ligne est

Un nom de chemin d'acces vide identifie la Racine

5.1.9.3.8 DataValue

Ce typp décrit la
DataChangeCallback.

valeur

Les composants de ce parametre sont définis danselTableau 3

d'un Attribut Nceud dans la réponse de' Read ¢

Tableau 39 — DataValue

t dans
9.

Nom Type Description
DataValpe structure Valeur et informations associéés!
valug Variant Valeur de I'Attribut Noeud. Rour la définition de Variant, voir 5.1.9.4.
statysCode UInt32 StatusCode qui définit la capacité a accéder a/fournir la valedr. Le
type StatusCode est\défini dans I'lEC 62541-4.
sourgeTimestamp UtcTime Horodatage de la,;source pour la valeur.
serverTimestamp UtcTime Horodatage du'serveur pour la valeur.
Le statysCode est utilisé pour indiquer les conditions dans lesquelles une valeur d'Attribut
Nceud a|été générée et, de ce fait, peut étre utilisé comme un indicateur de validité de 13 valeur.

Une vérification du StatusCode (au minimum sa Sévérité) de tous les résultats est exigee avant

d'accéder a sa valeur et de_|'utiliser.

Le sourceTimestamp_refléte I'horodatage qui a été appliqué par la source de donn
sourceTlimestamp estiseulement renvoyé avec I'Attribut Value des Noeuds Variable. P
les autrgs Attributs, Te sourceTimestamp retourné est réglé sur Null.

Dans le|cas\d’un statut incertain ou mauvais, sourceTimestamp est utilisé pour refléte
a laquelléJa’source a reconnu le statut autre que Good ou I'heure a laquelle le Serveu

ées. Le
bur tous

[ I'heure

r FDI® a

tenté pour Ta derniéere fois d'effectuer une reprise sur statut incertain ou mauvais.

Le serverTimestamp est utilisé pour refléter I'neure a laquelle le Serveur FDI® a recu une valeur
de Variable ou a su qu'elle était exacte. Dans le cas d'un statut incertain ou mauvais,
serverTimestamp est utilisé pour refléter I'heure a laquelle le Serveur FDI® a regu le statut ou
I'heure correspondant a la derniére tentative du Serveur FDI® de reprise sur statut incertain ou

mauvais.

Le serverTimestamp est mis a jour pour chaque nouvelle valeur regue.
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5.1.9.3.4 InnerErrorinfo

Les Services décrits en 5.1 renvoient des StatusCodes aux niveaux service et opération. Ces
StatusCodes sont indépendants vis-a-vis du protocole et de I'appareil. Lorsqu'un StatusCode
provient d'un appel vers le systéme sous-jacent (systeme ou appareil de communication, par
exemple), I'état du systéme sous-jacent peut étre indiqué par I'intermédiaire de InnerErrorinfo.

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 40.

Tableau 40 — InnerErrorinfo

Nom Type Description
InnerErrprinfo structure Informations spécifiques a la communication ou a I'Appareil.
symbyplicld String Cette chaine doit étre utilisée afin d'identifier le résultat de’cqrtaines

opérations internes. La longueur maximale de cette chaine egt de

32 caractéres. Il convient que les systémes qui souhaitent refpvoyer
un code de retour numérique convertissent le codé de retour pn
chaine et utilisent cette chaine en tant que symbolicld ("0xC0040007"
ou "-4", par exemple).

errorfext LocalizedText | Représentation textuelle de I'identifiant symbolique. La longugur
maximale de cette chaine textuelle est de 256 caracteres.

5.1.9.3.5 LocalizedText

Ce type de données définit une structure qui contient une Chaine dans une traduction
spécifiqgue a un paramétre régional, définie dans 'identifiant du paramétre régional. Ses
éléments sont définis dans le Tableau 41.

Tableau 41 — Définition de LocalizedText

Nom Type Description
LocalizedText structure —
text String Texte localisé.
local¢g String Identificateur du parametre régional (par exemple "en-US").

Le parammétre régional de I'élément doit étre une chaine constituée d'un composant Igngue et
d'un cgmposant (pays/région, conformément a la norme IETF RFC 3066. Le composant
<pays/région> gstytoujours précédé d'un tiret. Le format de la chaine de caractéres de Localeld
est indiqué cisdessous:

’I;mgl|p>[-<payc/réginn>], dans Inqupl
<langue> doit étre un code a deux lettres qui identifie une langue
conformément a I'lSO 639,
<pays/région> doit étre un code a deux lettres qui identifie le pays ou la
région conformément a I'lSO 3166.

Les régles de construction des Localelds doivent étre conformes a I'lETF RFC 3066 et
doivent étre limitées comme suit:

e La présente spécification permet uniquement I'utilisation du zéro ou d'un composant
<pays/région> a la suite d'un composant <langue>.

e La spécification autorise également les codes <pays/région> a trois lettres "-CHS" et "-CHT"
pour les paramétres régionaux chinois "Simplified" et "Traditional".

e La présente spécification permet également I'utilisation d'autres codes <pays/région>
considérés comme nécessaires par le Client FDI® ou le Serveur FDI®.
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Le Tableau 42 donne des exemples d'identifiants de paramétres régionaux.

Tableau 42 — Exemples de Localelds

Parameétre régional Localeld OPC UA
Anglais en
Anglais (Etats-Unis) en-US
Allemand de
Allemand (Allemagne) de-DE
Allemand (Autrichien) de-AT

Une chdine de caractéres vide ou nulle (NULL) indique que le paramétre régionakest
inconnu
5.1.9.3.6 Plage Numérique
La Plage Numérique est représentée sous la forme d'une Chaine (String). La syntaxel pour la
Chaine |contient 'une des deux constructions suivantes. La premiére construction est la
représetation sous forme de Chaine d'un nombre entier individuel’Par exemple, "6" est valide,
mais "6,0" et "3,2" ne le sont pas. Les valeurs minimalescet maximales qui peuvent étre
expriméfes sont définies par l'utilisation de ce parametre, €t'non par la définition du type de ce
paraméfre. La seconde construction est une plage représentée par deux nombres| entiers
séparés| par le caractére deux-points (":"). Le premier‘nombre entier doit toujours ayoir une
valeur inférieure a celle du deuxiéme. Par exemple,"5:7" est valide, alors que "7:5" et['5:5" ne
le sont pas. Aucun autre caractére, y compris les,caractéres espace, n'est admis.
Tous lep indices commencent a 0. L'indicetmaximal est inférieur de 1 a la longuelr de la
matrice|
Lors de|la lecture avec une plage numérique en dehors des limites de la matrice, le [Serveur
FDI® ddit renvoyer un résultat pakrtiel si certains éléments existent au sein de la plage. Le
Serveur| FDI® doit renvoyer I'élément Bad_OutOfRange lorsqu'aucun élément n'existe|dans la
plage.
Lors de|l'écriture d'un€ valeur, la plage numérique doit étre comprise dans la matrice.
Une plage numérique peut aussi étre utilisée pour spécifier des sous-chaines pour les|valeurs
ByteString et String.
5.1.9.3.7 Range
Cette structure définit la structure de plage nécessaire pour I'Attribut EURange. Elle est définie
dans le Tableau 43.
Tableau 43 — Structure du Type de Données Range
Nom Type Description
Range structure "low" et "high" peuvent contenir n'importe quel type de données adéquat
pour le type de données de I'Attribut Variable Value.
low Variant Valeur la plus faible de la plage.
high Variant Valeur la plus élevée de la plage.
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5.1.9.3.8 EUlInformation

Cette structure contient les informations relatives aux EngineeringUnits (Unités techniques).
Ses éléments sont définis dans le Tableau 44.

Tableau 44 — Structure du Type de Données EUInformation

Nom Type Description
EUInformation structure —
unitld UInt32 Identifiant pour I'évaluation programmée.

0 est utilisé si un unitld n'est pas disponible.

displpfyName | LocalizedText Le displayName de I'unité technique est généralement I'abréviation de
I'unité technique, par exemple "h" pour heure ou "m/s" pour métre/par
seconde.

descfiption LocalizedText Contient le nom complet de I'unité technique, par exemple “heure" pu

"métre par seconde”.

Un champ textuel vide indique qu'aucune descriptionn'est disponibjle.

5.1.9.3.9 EnumValueType

Ce Typg de Données Structuré est utilisé pour représenter unelEnumération lisible par I'homme.
Ses éléments sont décrits dans le Tableau 45. Lorsque ce-type est utilisé dans une mafrice qui
fournit pPes représentations d'une énumération lisiblé ‘par I'homme, chaque valeyr d'une
IntegerRepresentation est unique dans cette matrice:

Tableau 45 — Définitionc{d'EnumValueType

Nom Type Description
EnumValueType structure —
valug Int64 Représentation en nombres entiers d'une Enumération.
displayName LocalizedText Représentation lisible par I'hnomme de la représentation en nombres

entiers d'une Enumération.

descfiption LocalizedText Description localisée d'une valeur d'énumération. Ce champ peyt
contenir une Chaine vide lorsqu'aucune description n'est disponible.

5.1.9.4 Variant

Une Vatiante'est une réunion de tous les types de données. Les Variantes peuvent égplement
contenin des-matrices de ces différents types.

Les Variantes peuvent étre vides. Une Variante vide est décrite comme ayant une valeur Nulle.
Une valeur Nulle dans une Variante n'équivaut pas a une Chaine Nulle.

Les Variantes peuvent contenir des matrices de Variantes, mais ne peuvent pas contenir
directement une autre Variante.

5.2 Services d'Hébergement
5.2.1 Généralités

Les Services d'Hébergement sont fournis par le Client FDI® et sont utilisés par I'UIP. Les
Services d'Hébergement comprennent les services relatifs a I'environnement du Client FDI®,
qui permettent & I'UIP d'obtenir des informations sur lI'environnement. Les Services
d'Hébergement comprennent également des services pour lancer d'autres UIP ainsi que pour
afficher un retour d'information.
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5.2.2 Services
5.2.21 Généralités

L'accés programmé aux services peut étre synchrone ou asynchrone.

5.2.2.2 GetClientTechnologyVersion
5.2.2.2.1 Description

Ce service renvoie la Version de Technologie du Client FDI® qui héberge I'UIP.

5.2.2.2.2 _ Parameétres

Le Tablgau 46 définit les parameétres du service.

Tableau 46 — Parameétres du Service GetClientTechnologyVersion

Nom Type Description
Demande
Réponsg
versipon String Version de Technologie FDI® prise en charge par le Client FDJI®. Le
format de la valeur est xxwyy.zz, comme cela est défini dans
I''EC 62769-4.

5.2.2.3 Service OpenUserinterface
5.2.2.3.1 Description

Ce serv|ce est utilisé par un UIP pour.démander au client FDI® d'ouvrir un autre UIP. L{UIP est
ouvert dans une fenétre modale ousion modale de la maniére suivante:

e Les UIP sont toujours appelés dans une fenétre modale si I'UIP appelant est exécyté dans
une fenétre modale ou slil est de type dialogue.

e Les |UIP sont appelés) dans une fenétre non modale s'ils sont de type fenétne, mais
également si I'UIP appelant est exécuté en mode non modal.

NOTE Un mapping de-technologies pourrait fournir la capacité de démarrer un UIP modal de maniére| explicite,
méme si le type est défini différemment.

Si I'UIP |est déja ouvert, ce service doit afficher la fenétre respective au premier plan.

5.2.2.3.2 Parameétres

Le Tableau 47 définit les paramétres du service.
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Tableau 47 — Parameétres du Service OpenUserinterface

Nom Type Description
Demande
uiplD String Identification de I'UIP a ouvrir. Cette chaine est un UUID qui définit
un Neeud dans le Modéle d'information. La valeur de cet UUID est
définie dans le Paquetage FDI® correspondant a I'UIP a ouvrir (voir
I''EC 62769-4).
Réponse
uipHandle Uint32 ID attribué par le Client FDI® pour I'UIP ouvert. Dans le cas d'un
LUDR maodal auvgrt 1o valgur oot nulla
5.2.2.3.8 Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés(en’5.1.4.4.

5.2.2.4 Service CloseUserinterface

5.2.24.1 Description

Ce serv|ce est utilisé par un UIP pour se fermer lui-méme qu fermer d'autres UIP. L'UIR appelé
doit terminer toutes les fonctions en attente ou en cours d'exécution qui sont encore olivertes.

5.2.2.4.2 Parametres

Le Tablg¢au 48 définit les paramétres du service:

Tableau 48 — Parametres’du Service CloseUserinterface

Nom Type Description
Demande
uipHandle String Identification de I'UIP a fermer. L'uipHandle est renvoyé par|le
service OpenUserinterface. Ce parameétre peut étre nul si I'UIP
souhaite se fermer lui-méme.
Réponsg

5.2.2.4.8 " Résultats de service

Il n'y a pas de résultat de service autre que les codes communs spécifiés en 5.1.4.4. Si I'UIP
refuse la demande Close, il convient que Bad_RequestCancelled soit renvoyé.

5.2.2.5 Service LogAuditTrailMessage

5.2.2.5.1 Description

Ce service est utilisé par un UIP afin d'enregistrer un message de piste de vérification.

5.2.2.5.2 Parametres

Le Tableau 49 définit les parameétres du service.
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Tableau 49 — Parameétres du Service LogAuditTrailMessage

Nom Type Description
Demande
message String Le message a enregistrer dans la piste de vérification.
Réponse Aucune.
5.2.2.6 —ServiceSaveUserSettings
5.2.2.6.1 Description
Ce servjce est utilisé par un UIP pour donner au client FDI® l'instruction de‘ sauvegdrder les

parame
persista
sauvegd
parame

Les par
I'afficha
données

Les mo
doit cha

res utilisateur fournis. Les parametres sont stockés par type d'UIR/\dans un

agasin

nt controlé par le Client FDI®. Tous les paramétres utilisateur précédemment
rdés de ce type d'UIP sont remplacés. Le Client FDI® ne |doit pas modijfier les

res utilisateur demandés dans le stockage.

hmeétres utilisateur incluent généralement des informations relatives a la stru

cture de

je ou d'autres préférences utilisateur. lls ne sont pas congus pour étre utilisés pour des

5 spécifiques a une instance.

lifications partielles des paramétres utilisateur ne sont pas prises en charge.
rger tous les paramétres, les mettre a jour, et sauvegarder I'ensemble complet.

La strud

donnée

ture et le contenu de la chaine paramétre utilisateur sont spécifiques au typ

sont sous la responsabilité de.l'UIP. Différents UIP du méme type peuvent re

Par ex3mp|e, un UIP peut utiliser des paifés nom-valeur. Les problémes de version

leurs p

La strug
de gesti
de I'UIP

5.2.2.6.
Le Tabl

rameétres respectifs.

ture des données est efitierement sous le contrbéle de I'UIP. Par ailleurs, les pr
on des versions liés_aux différentes versions d'UIP relévent donc de la respo

p Paramétres

pau 50 définit les paramétres du service.

Tableau 50 — Paramétres du Service SaveUserSettings

Un UIP

b d'UIP.
de ces
mplacer

bblémes
hsabilité

Nom

Type Description

Demande

userSetting[]

String

Liste des paramétres utilisateur. Le contenu de ces chaines est

spécifique au type d'UIP.

Réponse
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5.2.2.7 Service LoadUserSettings
5.2.2.71 Description

Ce service est utilisé par un UIP pour donner au client FDI® l'instruction de récupérer les
parameétres utilisateur précédemment sauvegardés.

5.2.2.7.2 Parametres

Le Tableau 51 définit les paramétres du service.

Tableau 51 — Paramétres du Service LoadUserSettings

hom Type Description
Demande
Réponsg
user$etting[] String Liste des paramétres utilisateur. Le contenu des chaines esft
spécifique a I'UIP.

5.2.2.8 Service Trace
5.2.2.8.1 Description

Ce serv|ce doit étre utilisé par I'UIP afin de fournir au\Client FDI® les informations relat{ves aux
événements internes a I'UIP. Les messages de trace sont généralement utilisés |pour la
recherche de panne. L'UIP doit appeler ce service en fonction des paramétres du niyeau de
tracage([spécifiés dans le Service SetTracelLevel de I'UIP (voir 6.1.1.4).

5.2.2.8.2 Parametres

Le Tablg¢au 52 définit les paramétres du service.

Tableau 52 — Parametres du Service Trace

Nom Type Description
Demande
evenfType TracelLevel Sévérité du message de trace. L'une des valeurs qui spécifient la
séveérité des données de tragage (voir 6.1.2).
classdification String Classification spécifique a I'UIP du message de trace.
mesgage String Message de trace. La langue du message de trace doit étre

'anglais. Le texte integré peut étre localise.

Réponse

5.2.2.9 Service ShowMessageBox
5.2.29.1 Description

Ce service ouvre une boite de dialogue et attend que I'utilisateur presse I'un des boutons
indiqués. Une boite de dialogue ouverte doit bloquer toutes les activités liées a l'instance
d'appareil. Il est recommandé de ne pas modifier les interactions simultanées avec d'autres
instances d'Appareil.
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Le Tableau 53 définit les paramétres du service.

Tableau 53 — Parameétres du Service ShowMessageBox

Nom Type Description

Demande

acknStyle AcknStyle Voir Tableau 72.

message String Message a afficher pour ['utilisateur.

caption String Légende de la barre de titre a afficher.

buttgnSet ButtonSet Voir Tableau 71.

defatplltResult Integer Identificateur du bouton par défaut; voir Tableau 70.
Réponsg

buttgnSelected Integer Identificateur du bouton sélectionné; voif Tableau 70.

5.2.2.10 Service ShowProgressBar

5.2.2.1(0.1

Description

Ce ser(ice ouvre une barre de progression. La barre de progression reste sur l'ipterface
utilisateur aprés que le service a renvoyé un résultat,"Les informations affichées peuvent étre
mises a|jour avec le service UpdateShowProgressBar (voir 5.2.2.11). La barre de progression

peut étre fermée avec le service EndShowProgréssBar (voir 5.2.2.12).

Une selle barre de progression par UIP pelt apparaitre a la fois.

5.2.2.1(¢.2

Le Tablgau 54 définit les paramétres du service.

Parameétres

Tableau 54 — Paramétres du Service ShowProgressBar

Nom Type Description
Demande
mesgage String Message a afficher pour ['utilisateur.
callback CancelCallback Service appelé par le Client afin d'informer I'UIP que I'utilisgteur a
annulé l'opération. Voir 5.2.2.13.
Le service CancelCallback est mis en ceuvre et fourni par I'UIP.
Réponse

5.2.2.11 Service UpdateShowProgressBar

5.2.2.11.1

Description

Ce service met a jour une barre de progression déja ouverte.
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5.2.2.11.2 Paramétres
Le Tableau 55 définit les paramétres du service.

NOTE Un appel de ce service est rejeté si le service ShowProgressBar n'a pas été appelé auparavant.

Tableau 55 — Parameétres du Service UpdateShowProgressBar

Nom Type Description
Demande
message String Message mis a jour a afficher pour I'utilisateur.
percentage Infngnr Dmlrrnnfngn mis a jmlr de la Ir*nrngn:meinn a afficher pour
I'utilisateur.
Réponsg

5.2.2.12 Service EndShowProgressBar
5.2.2.12.1 Description

Ce servjce ferme une barre de progression ouverte. Ce serfvice attend que l'utilisateur presse
un boutpn ou renvoie immédiatement un résultat si l'utilisateur a déja pressé le bouton|.

5.2.2.12.2 Parameétres

Le Tablgau 56 définit les parameétres du service.

Tableau 56 — Paramétres 'du Service EndShowProgressBar

Nom Type Description
Demande
mespage String Message mis a jour a afficher pour l'utilisateur.
percentage Integer Pourcentage mis a jour de la progression a afficher pour
I'utilisateur.
Réponsg

5.2.2.13 Service CancelCallback
5.2.213.1 Description
Avec ce service, le Client informe I'UIP que I'Utilisateur a demandé I'annulation de I'opération.

Ce service est mis en ceuvre et fourni par I'UIP lors de I'appel du service ShowProgressBar.
L'UIP est chargé de fermer I'élément ProgressBar.

En raison de la nature asynchrone des rappels, le service CancelCallback peut étre appelé,
méme lorsque I'UIP a appelé le service EndShowProgressBar.

5.2.2.13.2 Parametres

Il n'y a pas de paramétre spécifique pour le service.
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5.2.2.14 Service StandardUIActionltemsChangeCallback
5.2.2.141 Description
Ce service est utilisé par I'UIP afin d'informer le Client FDI® des modifications de I'état des

éléments d'action Ul normalisés (activé/désactivé). Voir 6.1.2.2 pour des éléments d'action Ul
normalisée.

5.2.2.14.2 Parameétres

Le Tableau 57 définit les parameétres du service.

Tableat57—p . 14 ServiceStandardUtAstiont ot

Nom Type Description
Demande
Réponsg
Standar@UIActionltems]] StandardUIActionltem | Liste mise a jour des Actions Normalisées fournieg par
I'UIP.

5.2.2.15 Service SpecificUlActionltemsChangeCallback
5.2.2.15.1 Description

Ce servfce est utilisé par I'UIP afin d'informer le-Client FDI® des modifications des éfléments
d'action| Ul spécifiques a cet UIP. L'UIP doit,utiliser ce rappel pour chaque ajout oy retrait
d'éléments d'action ou a chaque changement de I'état d'un élément d'action (c'est-a-dire,
activé/dgsactivé). Voir 6.1.2.4 pour des actions Ul spécifiques.

5.2.2.15.2 Parametres

Le Tablg¢au 58 définit les parameétres du service.

Tableau 58 — Parameétres du Service SpecificUlActionltemsChange

Nom Type Description
Demande
Réponsg
SpecificUlActionltems(] SpecificUlActionltem Liste mise a jour des éléments d'action Ul spécifigues a
I'UIP.

5.2.2.16 Service InitExportFile
5.2.2.16.1 Description

Ce service est utilisé par I'UIP pour sauvegarder un fichier avec les droits d'accés du
Client FDI®. Le Client FDI® ouvre une boite de dialogue Fichier pour la saisie du chemin d'acces
et du nom du fichier. Le chemin d'accés et le nom de fichier choisis sont renvoyés avec un
descripteur. Le descripteur doit étre utilisé dans les services WriteExportFile et FinishExportFile
pour transférer le contenu du fichier vers le Client FDI® et terminer ou annuler I'opération.

5.2.2.16.2 Parametres

Le Tableau 59 définit les paramétres du service.
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Tableau 59 — Parameétres du Service InitExportFile

Nom Type

Description

Demande

SuggestedFileName String

Nom du fichier a sauvegarder. Peut étre modifié par I'utilisateur.
Le SuggestedFileName (nom de fichier suggéré) n'est pas
completement qualifié, et I'ndte gére le répertoire par défaut
dans lequel il convient de stocker le fichier. L'utilisateur peut
modifier le nom et le chemin d'accés. Cette action est renvoyée
en tant que FullyQualifiedFileName.

Filter

String

Filter (Filtre) contient une liste d'extensions de fichiers et de
types de fichiers possibles. L'utilisateur peut choisir I'une des
options pendant I'exportation. Le filtre choisi est renvoyé par

I'intermédiaire de SelectedFilterindex.

Pour chaque extension de fichier et type de fichier;.la,chlaine de
filtre contient une description, suivie d'une barre“verticalg (]) et
du modéle du filtre. Les chaines pour les différéntés options de
filtre sont séparées par la barre verticale.

Par exemple: "Document Word (*.docx){*«docx| PDF
(*.pdf)|*.pdf"

SuggestedFilterIndex Integer

Index vers le filtre choisi comme.valeur par défaut.

technologie>

Réponsg

FullyQualifiedFileName | String Nom de fichier complétement qualifié lors du stockage dp
fichier.

SelectedFilterIndex Integer Filtre sélectionné

FileHandle <dépendant de la Descripteur utilisé dans WriteExportFile et FinishExportHile pour

identifier I'opération globale.

5.2.2.17

5.2.2.17.1

Service WriteExportFile

Description

Ce servjce est utilisé pour transférer-des données vers le fichier a exporter. Les UIP appellent

générale¢ment ce service plusieursfois pour fournir l'intégralité du contenu du fichier.

5.2.2.17.2

Le Tablgau 60 définit les’ parameétres du service.

Parameétres

Tableau 60 — Paramétres du Service WriteExportFile

Nom Type Description
Demande
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile.
technologie>
Data Byte[] Matrice d'octets qui contient des données a écrire dans le fichier. Le

fichier créé avec InitExportFile est vide et le premier appel
WriteExportFile pour le fichier commence a remplir le fichier depuis
le début. Tous les appels supplémentaires ajoutent les données a la
fin du fichier.

L'écriture d'un tableau d'Octets vide renvoie un code de résultat
Good sans effet sur le fichier.

Réponse
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5.2.2.18 Service FinishExportFile
5.2.2.18.1 Description

Ce service finalise l'opération d'exportation du fichier. Il annule ou finalise I'exportation du
fichier.

5.2.2.18.2 Parameétres

Le Tableau 61 définit les parameétres du service.

Tableau 61 — Parameétres du Service FinishExportFile

Nom Type Description
Demande
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile] Aprés
technologie> I'appel de ce service, le FileHandle devient invalide et ne dojt plus
étre utilisé.
DoSave Boolean Détermine s'il convient de finaliser I'exportation du fichier, atiquel

cas le fichier est stocké sur un disque par le Client FDI®, ou [s'il
convient d'abandonner I'exportation.

Répons

L

5.2.2.19 Service InitimportFile
5.2.2.19.1 Description

Ce servjce est utilisé par I'UIP pour charger~un fichier avec les droits d'acces du Client FDI®.
Le Client FDI® ouvre une boite de dialogue Fichier pour la sélection du chemin d'acces et du
nom du fichier. Le chemin d'accés,€t le nom de fichier choisis sont renvoyés avec un
descriptieur. Le descripteur doit étre.utilisé dans les services ReadlmportFile et FinishlnmportFile
pour trapsférer le contenu du fichier vers I'UIP et terminer ou annuler I'opération.

5.2.2.19.2 Parametres

Le Tablgau 62 définit I€s;parameétres du service.
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Tableau 62 — Parameétres du Service InitimportFile

Nom

Type

Description

Demande

SuggestedFileName

String

Nom du fichier a charger. Peut étre modifié par I'utilisateur. Le
SuggestedFileName n'est pas complétement qualifié, et I'hbte
gere le répertoire par défaut dans lequel il convient de charger
le fichier. L'utilisateur peut modifier le nom et le chemin d'acces.
Cette action est renvoyée en tant que FullyQualifiedFileName.

Filter

String

Filter (Filtre) contient une liste d'extensions de fichiers et de

types de fichiers possibles. L'utilisateur peut choisir I'une des
options pendant I'exportation. Le filtre choisi est renvoyé par
I'intermédiaire de SelectedFilterIndex.

Pour chaque extension de fichier et type de fichier, |a chlaine de
filtre contient une description, suivie d'une barre verticalp (]) et
du modéle du filtre. Les chaines pour les différentes options de
filtre sont séparées par la barre verticale.

Par exemple: "Document Word (*.docx)|*.doex| PDF
(*.pdf)|*.pdf"

SuggestedFilterindex

Integer

Index vers le filtre choisi comme vateurspar défaut.

Réponsg

FullyQualifiedFileName

String

Nom de fichier complétement\qualifié a partir duquel le f|chier a
été chargé.

SelectedFilterIndex

Integer

Filtre sélectionné.

FileHandgle

<dépendant de la
technologie>

Descripteur utilisé.dans WriteExportFile et FinishExportHile pour
identifier I'opération globale.

5.2.2.20 Service ReadlmportFile

5.2.2.20.1 Description

Ce seryice est utilisé pour transférer des données a partir du fichier a importef. Il est
généralement nécessaire que les,;"UIP appellent ce service plusieurs fois pour| obtenir
I'intégralité du contenu du fichiér.

5.2.2.20.2 Parametres

Le Tablg¢au 63 définit.es paramétres du service.

Tableau 63 — Parameétres du Service ReadlmportFile

Nom

Type

Description

Demande

FileHandle <dépendant de la
technologie>

Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitExportFile.

MaxLength Integer

Définit la longueur, en octets, qu'il convient de renvoyer dans Data.
Si la fin du fichier est atteinte, toutes les données jusqu'a la fin du
fichier sont renvoyées. Il est admis que le Client FDI® renvoie une
quantité de données inférieure a la longueur spécifiée.

Seules les valeurs positives sont admises.

Réponse

Data Byte[]

Contient les données renvoyées du fichier. Si la matrice d'octets est
vide, cela signifie que la fin du fichier est atteinte.
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Service FinishimportFile

A1 Description

Ce service finalise I'opération d'importation du fichier. Les UIP peuvent appeler ce service avant
d'atteindre la fin du fichier afin d'annuler 'opération d'importation.

5.2.2.21

.2 Parameétres

Le Tableau 64 définit les parameétres du service.

Tableau 64 — Paramétres du Service FinishimportFile

Nom Type Description
Demande
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le service InitlmportFile | Apres
technologie> I'appel de ce service, le FileHandle devient invalide et ne dojt plus
étre utilisé.

Réponsg
5.2.2.22 Service InitOpenDefaultApplication
5.2.2.22.1 Description

Ce sery
applicat
applicat
il est

WriteOg
fichier

I'opérati
I'applicd
a I'hote,
le Clien

5.2.2.22.

Le Tabl

ice est utilisé par I'UIP pour conseiller au"Client FDI® d'ouvrir un fichier a
on par défaut enregistrée (par exemple;“PDF, Excel). Le Client FDI® peut lif
ons qu'il est autorisé a utiliser. L'opération est répartie en trois services. Tout
nécessaire que I'UIP appelle > itOpenDefaultApplication, puis qu'il

hu Client FDI®, et enfin quliDappelle FinishOpenDefaultApplication pour
on ou indiquer que le fichief_.complet a été transféré et que le Client FDI® dd
tion par défaut pour celui-ei”La maniére dont le Client FDI® gére le fichier est sp

par exemple dans un dossier temporaire. Les UIP ne doivent pas s'attendre §
FDI® stocke le fichier transféré de maniére permanente.

2 Parameétres

pau 65 définit les paramétres du service.

Tableau 65 — Parameétres du Service InitOpenDefaultApplication

vec son
niter les
d'abord,
appelle

enDefaultApplication potentiellement plusieurs fois pour transférer les donmées du

annuler
it ouvrir
écifique
ce que

Demande

SuggestedFileName String Nom du fichier a sauvegarder. Peut étre modifié par le

Client FDI®. Le SuggestedFileName n'est pas complétem

ent

qualifié, et Client FDI® est responsable de la gestion du fichier.

Réponse

FileHandle <dépendant de la Descripteur utilisé dans WriteOpenDefaultApplication et
technologie> FinishOpenDefaultApplication pour identifier I'opération globale.
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Ce service est utilisé pour transférer des données sur le fichier a ouvrir par les applications par
défaut. Les UIP appellent généralement ce service plusieurs fois pour fournir l'intégralité du

contenu du fichier.

5.2.2.23.2

Parameétres

Le Tableau 66 définit les parameétres du service.

Type

Description

Demande

FileHandle

<dépendant de la
technologie>

Descripteur du fichier renvoyé dans le sepviee
InitOpenDefaultApplication.

Data

Byte[]

Matrice d'octets qui contient des dofinées a écrire dans I¢ fichier.

Le fichier créé avec InitOpenDefaultApplication est vide 4

premier appel WriteOpenDefaultApplication pour le fichief

commence a remplir le fichierdepuis le début. Tous les 4
supplémentaires ajoutent lessdonnées a la fin du fichier.

L'écriture d'un tableau‘d'Octets vide renvoie un code de fésultat

Good sans effet surle fichier.

tle

ppels

Répons

L

5.2.2.2] Service FinishOpenDefaultApplication
1

5.2.2.2

Ce ser\ice finalise l'opération d'ouverture de l'application par défaut. Il annule ou
l'opération lorsque le contenul du fichier a ouvrir est entiérement écrit a I'aide du

Description

WriteOgenDefaultApplication.

5.2.2.24.2

Le Tablgau 67 définit les parameétres du service.

Parameétres

Fableau 67 — Paramétres du Service FinishOpenDefaultApplication

finalise
service

Nom T\llr\n nncrrir\ﬁnn
Demande
FileHandle <dépendant de la Descripteur du fichier renvoyé dans le service
technologie> InitOpenDefaultApplicaton. Aprés I'appel de ce service, le
FileHandle devient invalide et ne doit plus étre utilisé.
DoOpen Boolean Définit si I'application par défaut doit étre ouverte par le Client

FDI® ou s'il convient d'abandonner I'opération.

Réponse
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5.2.2.25 Service GetHostingProperties
5.2.2.25.1 Description

Ce service est utilisé par I'UIP pour obtenir des propriétés d'environnement d'hébergement sous
forme de liste de paires clé/valeur. Le contenu de cette liste doit étre constant pendant le cycle
de vie de I'UIP. Pour une propriété obligatoire, la clé doit exister a tout moment. Une propriété
non obligatoire peut étre complétement manquante (aucune clé). Pour toute clé existante, il
existe toujours une valeur valide qui doit pouvoir étre utilisée comme cela est défini dans la
description.

5.2.2.25.2 Parametres

Le Tablgau 68 définit les parameétres du service.

Tableau 68 — Parameétres du Service GetHostingProperties

Nom Type Description
Demande
Réponsg
PropertylList <dépendant de la Liste des paires de chaine§'(clé, valeur)
technologie>

5.2.2.25.3 Paires Clé/Valeur

Le Tablgau 69 définit les parameétres du service.
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Tableau 69 — Paires Clé/Valeur GetHostingProperties

Clé

Valeur

Obligatoire

Description

LocalClientDataPath

<Chemin
d'acces au
dossier
compléetement
qualifié>

Non

Le Client FDI® fournit un chemin d'accés complétement
qualifié vers un dossier a partir duquel I'UIP a la
permission directe:

e d'ouvrir des fichiers;
e de sauvegarder des fichiers;
e d'ajouter des sous-dossiers;

e de supprimer des sous-dossiers.

Le dossier doit étre persistant et doit étre accessible par

TUir.

Tous les UIP doivent avoir le méme LocalClientDataPath
a partir du Client FDI®, ce qui permet a différents [UIP ou
a différentes instances de I'UIP de partagersdes dpnnées.
Il est nécessaire que les développeurs d'UIP le sgchent.
Un fichier peut étre bloqué par le systéme d'explojtation,
car il est ouvert par un autre UIR, ‘€t)d'autres UIP jpeuvent
créer, manipuler, ou supprimer-des fichiers et de
dossiers par l'intermédiaire dusLlocalClientDataPagh. Il est
recommandé de créer unsous-dossier pour un UIP et de
gérer toutes les donnégs de I'UIP dans ce sous-dpssier.

Les installations hotes peuvent choisir un dossier|réseau
partagé par tous,les_Clients FDI® pour gérer les dpnnées
persistantes. Cependant, le LocalClientDataPath peut
également étre un dossier local du Client FDI®. Par
conséquentyles données stockées peuvent uniqugment
étre accessibles sur un Client FDI® spécifique et différent
d'un dutre Client FDI® du méme héte FDI®. Il est
recommandé de stocker les données spécifiques a un
appareil dans le modéle d'information de I'apparefl, ou
elles sont synchronisées entre des Clients FDI®.

Les paramétres utilisateur doivent étre gérés aveg les

services LoadUserSettings et SaveUserSettings, ¢t non
pas dans le systéme de fichiers, afin de fournir leg
mémes réglages entre les différents Clients FDI® Hu
méme hote FDI®.

Ces informations peuvent n'étre disponibles que gour
certains mappings de technologies UIP.

Context

{Online,
Offline}

Oui

Définit le contexte (en ligne ou hors-ligne) dans ldquel
I'UIP est appelé.

current(

ountry

<dépendant
de la
technologie>

Oui

Informations de description du pays actuel qui doivent
étre examinées par I'UIP a des fins de globalisatign
internes. Le type de données de la valeur dépend|de la
technologie.

currentd

ulture

<dépendant
de la

Oui

Informations de description de la culture actuelle fjui
doivent étre examinées par I'UIP a des fins de

technologie
~

localisation-internes. Le tvne de données de la valeur
el

dépend de la technologie.

5.2.3
5.2.3.1

Définitions du type Paramétre

Définition de DefaultResult

Les composants de ce parametre sont définis dans le Tableau 70.
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Tableau 70 — Définition de DefaultResult

Nom Type Description
DefaultResult Integer Définition d'un bouton dans une boite de dialogue. Utilisé pour
spécifier le bouton par défaut et le bouton sélectionné par
I'utilisateur.

Cette valeur est une énumération avec I'une des valeurs suivantes:
BUTTONNONE_O
BUTTONOK_1
BUTTONCANCEL_2
BUTTONYES_3
BUTTONNO_4

5.2.3.2 ButtonSet

Les composants de ce paramétre sont définis dans le Tableau 71.

Tableau 71 — Définition de CommunicationGatewayType

Nom Type Desgription

ButtonS¢

—_

Integer Définition des boutons dans‘une boite de dialogue ou de la barre de
progression affichée pourvutilisateur.

Cette valeur est uneénumération avec l'une des valeurs suivantes:
BUTTONSETOK_0 Seul le bouton OK est affiché.

BUTTONSETOKCANCEL_1 Les boutons Ok et Cancg
(annuler) sont affichés.

BUTTONSETYESNOCANCEL_2 Les boutons Yes, No et Cancel
sont affichés.
BUTTONSETYESNO_3 Les boutons Yes et No spnt
affichés.

5.2.3.3 AcknStyle

Les composants de«cée paramétre sont définis dans le Tableau 72.

Tableau 72 — Définition de AcknStyle

Nom Type Description

AcknStyle Integer Style de la boite de dialogue ou de la barre de progression affichée
pour l'utilisateur. Par exemple, ce parameétre peut influencer l'icéne
de la boite de dialogue.

Cette valeur est une énumération avec I'une des valeurs suivantes:
ACKNSTYLEINFO_O Type information
ACKNSTYLEWARNING_1 Type avertissement
ACKNSTYLERROR_2 Type erreur
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6 UIP

6.1 Services d'UIP

6.1.1 Services

6.1.1.1 Service Activate
6.1.1.1.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI® afin d'initialiser un UIP (voir 6.1.2). Le Client FDI® doit
appeler ce service aprés la création d'une instance d'UIP. Les régles suivantes définissent le
type de fenétre:

e Unelfenétre modale est utilisée si I'UIP est de type dialogue ou si le parent appelé|(UID ou
UIP) est modal.

o Une(fenétre non modale est utilisée si I'UIP est de type fenétre, mais également si lg parent
appelé est exécuté dans un mode non modal.

6.1.1.1.2 Parameétres

Le Tablgau 73 définit les paramétres du service.

Tableau 73 — Parameétres du Service-Activate

Nom Type Description
Demande
host|nglInterface Interface Client FDI® qui’héberge l'interface a utiliser par I'UIP (voir $.2).
devigeAccessinterface | Interface Interface\d'acces a I'appareil du Client FDI® a utiliser par I'JIP
(voir 53 1).
contekt Ulnteger Spécifie le contexte dans lequel I'UIP est activé:
0_ONLINE
1_OFFLINE
Le Client doit obtenir le contexte a partir du FunctionalGroyp dans
lequel cet UIP a été extrait; c'est-a-dire, si le FunctionalGrqup fait
partie de la représentation d'appareil Hors-ligne ou En ligng. Si un
UIP est appelé par un autre UIP avec le service
OpenUserinterface, le contexte est hérité.
localpSetting <dépendant La description d'un parametre régional est constituée au m{nimum
de la d'un identifiant de langue et d'un pays.
technologie>
9 Le format de la valeur d'une propriété dépend de la techno|ogie.
Réponsg

Le localeSetting (Réglage du paramétre régional) ne doit pas dépendre des paramétres du
systéme d'exploitation. Les parametres du systéme d'exploitation peuvent étre utilisés par
défaut, mais ils doivent étre modifiables par I'utilisateur.

L'identifiant de langue doit indiquer la langue des informations textuelles localisées.

Le paramétre Pays doit étre utilisé pour appliquer la réglementation spécifique aux différents
pays, comme les unités techniques admises. Pour ce faire, I'UIP modifie ['Attribut
EngineeringUnit des Nceuds de Variable associés, afin de correspondre au pays spécifié. Le
Serveur FDI® est alors responsable du reformatage des valeurs en conséquence.
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6.1.1.2
6.1.1.2.

Service Deactivate (Désactiver)

1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI® afin de désactiver un UIP. L'UIP doit libérer toutes les
références a d'autres composants et terminer toutes les fonctions en attente ou en cours

d'exécu

tion, y compris les UIP encore ouverts.

L'UIP peut indiquer qu'il n'est pas prét a étre désactivé. Ce service doit étre utilisé si I'annulation
de fonctions en attente ou en cours d'exécution implique des effets secondaires importants.

6.1.1.2.2 Parametres

Le Tabl

pau 74 définit les paramétres du service.

Tableau 74 — Parametres du Service Deactivate

Nom Type Description
Demande
Réponsg
deactivateCancelled | Boolean Indication qui permet de savoir si I'UIP a refusé la demande
Deactivate.
deactivateCan¢glled = "true" indique que I'UIP a refugé la
demande Deactivate.
deactivate€ancelled = "false" indique que I'UIP a accgpté la
demandesDeactivate.
6.1.1.3 Service SetSystemLabel
6.1.1.3.1 Description
Ce servjce est utilisé par le Cliént'FDI® afin de déterminer un identifiant lisible par I'nomme de

I'instande d'UIP au sein du Client FDI®.

L'étique

fte doit étre utiliséé pour les éléments d'interface utilisateur affichés et gérés

ar I'UIP

(par exemple, boite de.dialogue) et assure que I'utilisateur peut identifier de maniérg unique
I'Appargil vers lequel est dirigé I'élément d'interface utilisateur. L'UIP peut étendfe cette
étiquett¢ avec des'informations spécifiques, le cas échéant.

Le Client EDI® doit appeler ce service avant le service Activate (voir 6.1.1.1). S'il n'a|pas été
appelé, LNIP doit utiliser 1a partie textuelle par défaut de 'Aftribut | abel de I'Appaieil (voir
5.1.3.2).

6.1.1.3.2 Paramétres

Le Tableau 75 définit les paramétres du service.
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Tableau 75 — Parameétres du Service SetSystemLabel

Nom Type Description
Demande
systemLabel String Etiquette lisible par I'hnomme qui identifie 'UIP au sein du Client
FDI®.
Réponse Aucune.

6.1.1.4
6.1.1.4.

Service SetTracelLevel

U Description

Ce serv|ce est utilisé par le Client FDI® afin d'informer I'UIP des types de méssages Tr

convien

6.1.1.4.

d'enregistrer par l'intermédiaire du service Trace (voir 5.22!8). Plusieun
peuvent étre définis, par exemple: Critical (Critique), Error (Erreur) et Warning (Avertiss
p Paramétres
pau 76 définit les paramétres du service.

Le Tabl

Tableau 76 — Parametres du Service SetTraceLevel

ace qu'il
s types
ement).

Nom Type Description
Demande
tracglLevel TracelLevel Niveau.de'trace qui doit contrdler le type d'information (voir
Tableauw 81).
Réponsg
6.1.1.5 Service GetStandardUIActionltems
6.1.1.5.1 Desgription

Ce servlice est\utilisé par le Client FDI® pour obtenir les actions Ul normalisées dis
dans I'UIP, (par exemple: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI® fournit la représ

uniform

6.1.1.5.

Le Tabl

b.d€ ces actions Ul normalisées, dans la partie Ul du Client FDI®.

bonibles
entation

2 Parametres

eau 77 définit les paramétres du service.

Tableau 77 — Parameétres du Service GetStandardUIActionltems

Nom Type Description
Demande
Réponse
StandardUIActionltems[] | StandardUIActionltem | Liste des Actions Normalisées fournies par I'UIP.
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6.1.1.6 Service GetSpecificUlActionltems

6.1.1.6.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI® pour obtenir les actions Ul disponibles et spécifiques a
I'UIP. Le Client FDI® fournit la représentation uniforme de ces actions Ul, dans la partie Ul du

Client FDI®.

6.1.1.6.2 Parameétres

Le Tableau 78 définit les parameétres du service.

Tableat78—P ot - ServiceGetSpesificUiAetiontt

Nom Type Description
Demande
Réponsg
SpecificUlActionltems[] | SpecificUlActionltem | Liste d'actions Ul spécifiques/a TUIP.

6.1.1.7 Service InvokeStandardUIAction

6.1.1.7.1 Description

Ce serv|ce est utilisé par le Client FDI® pour demander a I'UIP d'exécuter une action no
(par exgmple: Fermer, Appliquer, Aide). Le Client FDI® transmet le type de l'action no

a exécufer dans ce servic

6.1.1.7.2 Parametres

e.

Le Tablgau 79 définit les paramétres du service.

Tableau 79 —~\Parametres du Service InvokeStandardUIlAction

|

malisée
malisée

Nom Type Description
Demande
actionld StandardUIAction L'une des valeurs définies en 6.1.2.2.
Réponsg

6.1.1.8 Service InvokeSpecificUlAction

6.1.1.8.1 Description

Ce service est utilisé par le Client FDI® pour demander a I'UIP d'exécuter une action Ul
spécifique a cet UIP. Le Client FDI® transmet I'identifiant de I'action a exécuter dans ce service.

6.1.1.8.2 Parameétres

Le Tableau 80 définit les parameétres du service.
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Tableau 80 — Parameétres du Service InvokeSpecificUlAction

Nom Type Description
Demande
actionld Ulnteger Il s'agit de I'identifiant de I'action Ul spécifique a exécuter.
Réponse

6.1.2 [DPéfinitionsdu-typeParameétre
6.1.2.1 TracelLevel

TracelLdvel est défini dans le Tableau 81.

Tableau 81 — Définition de TraceLevel

Nom Type Description

TracelLe)el Ulnteger Niveau de sévérité qui contrdle le type d'informations transmises au
service Trace (voir 5.2.2.8).

Cette valeur est une énumeration de bits avec I'une des valedrs

suivantes:
NONE_O Désactivation compléte du tragage
CRITICAL_1 Erreur fatale ou échec total de I'applicdtion
ERROR.y2 Erreur récupérable

WARNING_4 Erreur non critique
INFO_8 Message d'information
VERBOSE_16 Trace de débogage

6.1.2.2 StandardUIlAction

Les actions normalisées( sont définies afin de permettre I'uniformité de la présentatign et du
traitemgnt. Elles sontidemandées par le Client d'hébergement. Ces actions ne spnt pas
réputées étre mappées en 1:1 avec les boutons de l'interface utilisateur. Il est préférable pour
le Client d'affichef©OK, CANCEL (Annuler) et APPLY (Appliquer).

En cliguant sur OK, CANCEL ou APPLY, l'utilisateur provoque I'appel de ces actions.

L4 OK déctencheun appc: detaction Appiy St par—omn appci detactionClose (FCIIII r).
o APPLY déclenche un appel de I'action Apply.

e CANCEL déclenche un appel vers l'action Close. Si des modifications sont toujours en
suspens, I'UIP doit ouvrir une boite de dialogue demandant la confirmation de I'utilisateur.

L'énumération StandardUlAction est définie dans le Tableau 82.
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Tableau 82 — Définition de StandardUIlAction

Nom Type Description

StandardUlAction Ulnteger Identifiant pour I'élément d'action Ul normalisée avec 'une des
valeurs suivantes:

APPLY_O Apply Standard Ul Action
(Appliquer l'action d'Ul normalisée)
e Avec cette action, le Client demande que les

modifications de parametres dans l'interface utilisateur
soient appliquées a la source.

CLOSE_1 Close Standard Ul Action
(Fermer I'Action Ul Normalisée)

e Avec cette acfion, Te Client demande que TUIP spit
fermé. Si des modifications apportées aux parameétres
n'ont pas été appliquées, I'UIP doit ouvrir@anesbqite de
dialogue qui demande la confirmation dé |'utilisateur.

HELP_2 Help Standard Ul Action
(Aide de I'action d'Ul normalisée)

e Demande l'affichage d'une aide'‘en ligne qui décfit la
fonctionnalité de I'UIP (un document d'aide). Ellg¢ ne se
substitue pas a une aide-contextuelle, qui est
généralement fournie parlintermédiaire d'infobylles.

6.1.2.3 StandardUIlActionltem

Les composants de ce parameétre sont définis dans le;Tableau 83.

Tableau 83 — Définition deStandardUlActionltem

Nom Type Description

StandarglUIActionltem | Structure

action|d StandardUIAction (| ldentifiant de I'élément d'action Ul normalisée.

enablgd Boolean Indique I'état de I'élément d'action. "true" indique que I'élénpent est
activé. "false" indique que I'élément est désactivé.

6.1.2.4 SpecificUlActionltem

Les composants de-ce parametre sont définis dans le Tableau 84.

Tableau 84 — Définition de SpecificUlActionltem

Nom. ITuyneo Deocecrintion
...... Fype Beseription
SpecificUlActionltem structure
actionld Ulnteger Identifiant de I'élément d'action spécifique a I'UIP.
descriptor String Chaine lisible par I'hnomme qui fournit des informations a propos de
I'action.
enabled Boolean Indique I'état de I'élément d'Action. "true" indique que I'élément est
activé. "false" indique que I'élément est désactivé.
label String Etiquette de I'élément action.

6.2 Regles d'instanciation de I'UIP

Chaque instance d'appareil peut contenir au maximum deux instances du méme type d'UIP,
une pour la version hors-ligne et une pour la version en ligne.
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6.3 Diagramme d'états de I'UIP

6.3.1 Etats

La Figure 7 représente le diagramme d'états de I'UIP. Si les Services UIP (voir 6.1) déclenchent
des modifications d'état, celles-ci sont mentionnées sur les c6tés du diagramme d'états.

Chargé ‘

Créer

NOTE Clreate (Créer) et Dispose (Supprimer) sont des services qui dépendent de la technologie décri
62769-6. Create utilise la Rropriété StartElementName (voir I'lEC 62769-5) de I'UIP afin de créer I'UIP

série IEC
approprié

Les étafs de I'UIP sont spécifiés dans le Tableau 85.

J

=

Activer

Opérationnel

Désactiver

Désactive
Supprimer
Supprime
IEC

s dans la

Figure 7 — Diagramme d'états de I'UIP

Tableau 85 — Etats de I'UIP

Etat Description
Created Etat initial aprés la création de l'instance d'UIP par le Serveur FDI®.
Operational Etat normal d'exécution.
Deactivated Etat final avant qu'un UIP soit supprimé.

6.3.2 Transitions d'état

Les transitions d'états de I'UIP sont spécifiées dans le Tableau 86.
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Tableau 86 — Transitions d'états de I'UIP

Etat source Evénement Etat de destination
Loaded Le Client FDI® a créé l'instance UIP. Created
Created Le service Activate (Activer) a été appelé pour Operational
I'instance UIP.
Operational Le service Deactivate (Désactiver) a été appelé Deactivated
avec succes pour l'instance UIP.
Deactivated Le Client FDI® a supprimé l'instance UIP. Disposed
6.4 Permissions et restrictions de I'UIP
6.4.1 Vue d'ensemble
Les permissions qu'un Client FDI® doit accorder a un UIP sont spécifiées, dans le [présent
paragraphe.
Les permissions obligatoires doivent étre accordées par le Client FDI®a I'UIP, puisqué celles-

ci sont accordées par le systeme d'exploitation. Cela ne signifie pas qu'un UIP dispq

acces i

fichiers et aux imprimantes sont définies par la configuration systéme.

NOTE

Le paramétrage des permissions pour les ressources du systeme d'exploitation d'une configuratio

ne reléve|pas du domaine d'application du présent document.

Les permissions facultatives peuvent étre limitées par rapport aux permissions donnée
configuration systéme. Les moyens par lesquelslfY Client FDI® peut restreindre les perr
sont specifiés dans la série IEC 62769-6.

Les UIP| ne doivent jamais bloquer le Client, par exemple en effectuant des appels syn
afin de potentiellement bloquer les ressources du systéme d'exploitation. Les fils de tra
un moy¢n commun d'éviter les situations de blocage. Un UIP ne doit pas mettre en og
contraintes de permissions d'accesfondées sur les roles.

6.4.2

Acceés au systéeme local de fichiers

Un UIP|doit avoir un acces en lecture et écriture a un répertoire spécifique sur I'or
client. Ge répertoire. UIP est partagé par tous les UIP. L'UIP utilise le service d'hébe
Service| GetHostifigProperties pour obtenir les informations (chemin d'accés) du rég
auprés [du Client)FDI®. Le répertoire UIP doit étre persistant, c'est-a-dire que ni

I'environnement d'hébergement ne doivent supprimer de fichier dans le répertoire UIP.

LIUIP £ 4 /[ H <l Z $ai A ! 4 Y
p-.lu'- CITTITSUPPITTTTITICT UTS  SUUSTTTPTTIUNT TS UdliTs 1T TTCPTTTIUNT T UT

se d'un

bre au systéme complet de fichiers. Les permissions“pour accéder au systéme de

h systéme

s par la
hissions

chrones
ail sont
uvre de

Hinateur
'gement
pertoire
'hote ni

LD | ++
o uurnturydail

données dans le répertoire selon sa propre responsabilité.

iser les

Les données stockées dans le répertoire UIP sont accessibles aux autres UIP et éventuellement
aux autres utilisateurs. Par conséquent, s'il existe des données de nature sensible, les UIP
doivent mettre en ceuvre des mécanismes supplémentaires de protection (voir I'EC 62443-3-3,
SR 4.1, Confidentialité des informations). Il convient que les données lues a partir du répertoire
UIP soient soumises a une validation d'entrée et soient éventuellement authentifiées. En outre,
il convient de supprimer les données stockées dans le répertoire UIP lors de la fermeture de
I'UIP (voir I'lEC 62443-3-3, SR 4.2). Les permissions systéme de fichiers peuvent étre utilisées
pour limiter I'accés aux fichiers par l'utilisateur de I'UIP.
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6.4.3 Exportation/Importation de fichiers

En utilisant les services d'hébergement ExportFile/ImportFile, I'UIP peut respectivement
sauvegarder des données vers un emplacement sélectionnable par I'utilisateur dans le systéme
de fichiers du Client FDI® et importer des fichiers a partir d'un emplacement sélectionnable par
I'utilisateur dans le systéme de fichiers du Client FDI®.

Les UIP doivent effectuer une validation du fichier importé pour s'assurer que le fichier est
correct.

NOTE La sécurité du systéme local de fichiers et éventuellement des lecteurs réseau mappés ne reléve pas du
domaine d'application du présent document. Il est admis par hypothése que I'administrateur de I'ordinateur sur lequel
le Client FDI® est exécuté la gére

6.4.4 Communication interprocessus (IPC)

Un processus UIP peut utiliser la communication interprocessus (IPC, .Inter-Process
Communication) pour communiquer avec d'autres processus exécutés sur le,méme ordinateur.
Le progessus UIP n'est pas autorisé a communiquer avec des processus sur d'autres
ordinatdurs, c'est-a-dire que I'UIP ne doit pas avoir d'accés au réseau.Q'UIP n'est pas putorisé
a démafrer de nouveaux processus. L'UIP peut en revanche interagip avec un processus en
cours d'exécution qui fournit des services. La maniére dont le processus est géré ne reléve pas
du domaine d'application du présent document.

Il convignt que I'UIP ne parte pas de I'hypothése selon-laquelle I'authentification de¢ I'autre
processus est effectuée par le Client FDI®. Par conséquent, I'utilisation de I'lPC par I'UIP doit
authentifier les processus homologues, le cas échéant.

Il convignt qu'un UIP effectue des contrdles d'intégrité concernant les actions a effectuer par
I'UIP, comme demandé par les autres processus.

Un UIP he doit pas exposer de services a\d'autres services.

NOTE La fiabilité des applications externes- ne reléve pas du domaine d'application du présent document. Des
mécanisnjes comme la mise en liste verte~d'applications, la signature du code et le contréle d'accés pejivent étre
appliqués|pour réduire le risque d'applications externes malveillantes (voir I'lEC 62443-3-3, SR 3.4).

6.4.5 Ouverture des fichiers de type MIME

En utilisfant le service d'hébergement Service InitOpenDefaultApplication, un UIP peut quvrir un
fichier dans 'application enregistrée pour ce type MIME. L'application est démarrée par |e Client
FDI® et|le fichier&est ouvert. Le Client FDI® peut limiter les types MIME avec lesquels|les UIP
peuveni fonctionner.

NOTE Lafiabilité des applications externes ne reléve pas du domaine d'application de la présente spécification. Il

incombe I'otilisateur d'enregistrer I'Qpplir‘afinn externe apprnprién POUF le traitement des h}lpnc de fichiers MIME

(voir I'lEC 62443-3-3 SR 3.4).

6.4.6 Acceés aux ressources

L'UIP doit avoir accés aux imprimantes, qui sont disponibles dans I'environnement
d'hébergement. L'accés a Internet ne doit pas étre établi par un exécutable de I'UIP.

L'acces a un réseau local (LAN) ne doit pas étre effectué par un exécutable de I'UIP.
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6.5 Déploiement de I'UIP
6.5.1 Téléchargements de I'UIP a partir du Serveur FDI®
Les scénarios suivants exigent qu'un Client FDI® récupére un UIP.

e L'UID spécifie un UIP dans son Plugiciel d'élément XML (voir Annexe A).
e L'UIP ouvre un autre UIP avec le service OpenUserinterface (voir 5.2.2.3).
Dans tous les scénarios, le Client FDI® obtient un Uipld comme identifiant pour I'UIP. Un Uipld

est un UUID (identificateur unique universel). Un UIP peut avoir plusieurs Variantes UIP, qui
different dans leur plateforme et leur support d'exécution (voir I'lEC 62769-4).

NOTE Un Uipld ne contient pas d'information de version. La résolution d'un Uipld pour la version appyopriée de
I'UIP est ¢ffectuée par le Serveur FDI® a partir des informations du Paquetage FDI®.

Le méme UiplD peut étre résolu pour différentes versions UIP pour différents” Appareils. A
différents moments dans le temps et pour le méme Appareil, le méme Uipld(péut étre r¢solu de
facon différente si une mise a jour de I'UIP s'est produite dans le Serveur'EDI® entre-témps.

Avec I'UiplID, le Client FDI® peut récupérer les informations suivantes a propos de toutes les
Variantgs UIP correspondantes (voir I'lEC 62769-5), depuis le Serveur FDI®.
¢ Runtimeld et Platformld

e UlPVYariantVersion

o FDITechnologyVersion

Pour ce|faire, le Client FDI® appelle le service OPC UA TranslateBrowsePathToNodelds avec
la liste guivante de noms relatifs:

J|PSet/<Uipld>"

JIPSet/<Uipld >/Runtimeld"
JIPSet/<Uipld >/Platformld”
J|PSet/<Uipld >/FDITechnologyVersion"
JIPSet/<Uipld >/Style"

JIPSet/<Uipld >/StartElementName"
JIPSet/<Uipld >/UIPVariantVersion"

Le Serveur FDI®renvoie des matrices de Nodelds pour chaque nom relatif. Le nombre dlentrées
dans chaque matrice correspond au nombre de Variantes d'UIP pour I'Uipld. Le Clignt FDI®
peut ensuite lire les valeurs de propriété.

Si plusieurs Variantes d'UIP sont disponibles, le Client FDI® choisit la Variante d'UIP la plus
appropriée en fonction de FDITechnologyVersion, Runtimeld et Platformld.

Le Client FDI® peut stocker en mémoire cache les Variantes d'UIP déja téléchargées a partir
du Serveur FDI®. Si Uipld, Runtimeld, Platformld, FDITechnologyVersion et UIPVariantVersion
qui proviennent de la Variante d'UIP choisie, correspondent a une Variante d'UIP parmi celles
en meémoire cache, cette Variante d'UIP peut étre utilisée et aucun téléchargement a partir du
Serveur FDI® n'est exigé.

Lorsqu'aucune mémoire cache n'est gérée ou qu'aucune Variante d'UIP correspondante n'est
trouvée dans la mémoire cache, le Client FDI® doit lire I'élément FDITechnologyVersion (voir
I''EC 62769-5) de la Variante d'UIP choisie. Le paramétre FDITechnologyVersion permet
d'aider le Client FDI® a déterminer s'il peut prendre en charge I'exécution de I'UIP. Le Client
FDI® doit exécuter un UIP de la méme version majeure, indépendamment de la version mineure
ou de révision.


https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

- 230 - IEC 62769-2:2023 © |EC 2023

Enfin, le Client FDI® peut télécharger I'UIP choisie a partir du Serveur FDI® en lisant la valeur
de la Variante d'UIP.

Un Client FDI® peut mettre en ceuvre une autre séquence que celle décrite ici. Par exemple, il
peut d'abord vérifier FDITechnologyVersion afin de déterminer s'il peut exécuter I'UIP.
FDITechnologyVersion est le méme pour toutes les Variantes d'UIP d'une version spécifique
d'un UIP.

Le Client FDI® peut mettre en ceuvre des stratégies d'optimisation. Par exemple, il peut mettre
en mémoire cache les versions des UIP (en plus des versions des Variantes d'UIP). Si la version
de I'UIP est identique a la version de I'UIP en mémoire cache, il n'est pas nécessaire de lire les
versions des Variantes d'UIP, car elles doivent étre les mémes pour une version d'UIP identique
(voir I''HC 62769-4).

6.5.2 Gestion de I'UIP sur le Client FDI®

L'installation de I'UIP est effectuée par copie de fichiers uniquement. L'UIR/est instajlé dans
une structure de dossiers, qui est appelée "structure de dossiers UIP". Le\Client FDI® dpit gérer
la structure de dossiers UIP. La structure de dossiers UIP doit séparerfles Variantes d'UIP afin
d'éviter [des conflits au niveau des noms des fichiers. Les exécutables de I'UIP doivent étre
installég dans un chemin qui donne un droit de navigation et dg lecture. Etant donng¢ que le
Client HDI® gére la structure de dossiers, I'UIP ne doit effectuer aucun accés a un|chemin
absolu. [Tout accés aux fichiers doit étre effectué par rapport ajla racine d'installation ge I'UIP.
Les bages de données et les fichiers d'aide (données UIP supplémentaires) de référence
doivent [étre fournis avec I'UIP et stockés dans le dossier d'installation de I'UIP sur le Client
FDI®. L'putorisation d'accés a ce dossier est en lecture seule.

Conformément a la gestion des versions deécfite dans I'lEC 62769-4, la coexistgnce de
modifications de la version majeure de I'UIP de méme type doit étre prise en chargge. Cette
prise en charge doit étre effectuée en installant un UIP plus récent dans un dossier séparé.

7 Actions

7.1 Généralités

L'EDD ¢ontenue dans le Raquetage FDI®, comme cela est défini dans I'|EC 627694, peut
comporfer des méthodes\EDD. Certaines méthodes EDD peuvent étre exposées au Clignt FDI®
en tant gu'Actions et ,peuvent étre déclenchées par les Clients FDI®.

NOTE Cles Actiong™n'ont aucune relation avec la construction EDD ACTION.

Les Actlons(sant exécutées dans le Serveur FDI®. Le diagramme d'états Action est défini dans
I'EC 62[769-3.

Un Client FDI® peut appeler une Action en appelant la méthode InvokeAction OPC UA (voir
I''EC 62769-5). Les changements d'état du diagramme d'états d'Action correspondant sont
envoyés au Client FDI® par l'intermédiaire du mécanisme d'abonnement (voir I'lEC 62541-4).
Des données supplémentaires, qui peuvent provenir d'un changement d'état, sont transférées
sous la forme d'un document XML.

Une Action peut impliquer des interactions de I'utilisateur. Le résultat d'une interaction de
I'utilisateur est envoyé au Serveur FDI® avec le service RespondAction (voir I'lEC 62769-5).
Les données envoyées avec ce service sont transférées sous la forme d'un document XML.

Une Action peut étre abandonnée par le Client ou par le Serveur.
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Si le Serveur abandonne une Action, il envoie dans un premier temps une AbortingNotification
(Notification d'Abandon). Le Client doit répondre avec une AbortNotificationConfirmation, mais
il continue de traiter les ActionRequests. Dés la réception de I'élément AbortNotification, le
Client doit désactiver le CancelButton. A la fin du processus d'abandon, le Serveur envoie un
élément AbortRequest (Demande d'Abandon) au Client. Le Client répond avec un élément
AbortResponse (Réponse a un Abandon) et ferme I'élément ActionWindow (Fenétre Action).

Un Client FDI® peut abandonner une Action en procédant de la maniére suivante:

1) Envoyer une demande au service AbortAction (Abandon de |'Action) (voir I'lEC 62769-5).

2) Répondre a une ActionRequest (Demande d'action) existante par I'envoi d'une
ActionResponse (Réponse a une Action) valide.

3) Continuer le traitement des ActionRequests.

4) Le Serveur envoie une AbortingNotification aprés avoir démarré le processus)d'apandon.
Le (lient doit répondre avec une AbortNotificationConfirmation, mais il contiriue de traiter
les ActionRequests. Dés la réception de I'élément AbortNotification, le Client'doit désactiver
le CancelButton.

5) L'Action est abandonnée a la réception d'un élément AbortingRequest (Demande
d'Abjandon) envoyé par le Serveur. Le Client doit répondre avecun-€lément AbortR¢sponse
et ferme I'élément ActionWindow.

L'Annexe B donne un exemple d'une méthode EDD exécutéeypar un Serveur FDI® ajnsi que
I'interaction qui en résulte avec un Client FDI®. Cet exemple inclut des diagrammes d|états et
les mespages échangés (extraits XML).

7.2 Diagramme de séquences

Le diagtramme de séquences de la Figure 8 représente l'interaction client/serveur d'yn appel
d'Action. Dans ce diagramme, une condition préalable selon laquelle I'Action peut étre
démarrde depuis une interface utilisateur:affichée par le Client FDI® est admise par hypothése.

NOTE 1 |Le diagramme représente UlDInterpreter, ActionWindow et AcknowledgeWindow en tant que sous-
systémes|du Client FDI®. Il représente égatemient EDDMethodExecution en tant que sous-systéme du Seryeur FDI®.
Ces représentations sont données uniguement a des fins explicatives.

L'Action| est initiée depuis l'interface utilisateur. S'il n'est pas déja verrouillé, I'élément [InitLock
doit d'abord étre appelé e Client FDI® appelle alors la méthode InvokeAction OPC UA (voir
I''EC 62[r69-5). Le nom, de I'Action a appeler, ainsi que tous les arguments de [I'Action
nécessdires, sont dohnés en tant qu'arguments de la méthode OPC UA.

Le Serveur FDI® répond a I'appel InvokeAction en créant un diagramme d'états d'exécption de
I'Action |et répand au Client FDI® en renvoyant un ActionNodeld qui représente le diagramme
d'états dans’te Modele d'Information.

Le Serveur FDI® est responsable de I'exécution du diagramme d'états (comme cela est défini
dans I'lEC 62769-3) et de la mise a jour de ses états dans le Modéle d'Information a I'aide de
I'ActionNodeld fourni. L'ActionNodeld est également utilisé par le Client FDI® afin d'établir les
abonnements avec le Serveur FDI®, dans le but de surveiller I'exécution de I'Action. Pendant
que I'Action est en cours d'exécution, le Serveur FDI® met a jour le diagramme d'états et le
Nceud correspondant dans le Modele d'Information. S'il existe des abonnements pour
I'ActionNodeld, le Serveur FDI® traite ces modifications et prévient le Client FDI® de ces
derniéres.

Pendant I'exécution de I'Action, les opérations telles que les notifications, la lecture et I'écriture
(également vers d'autres Nceuds que celui qui comporte I'ActionNodeld) ne sont pas bloquées.
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Le Serveur FDI® commence une Action en réglant I'état sur "Running" (En cours), puis exécute
la méthode EDD. Le Client FDI® utilise le service AddMonitoredltem OPC UA (voir
I'EC 62541-4) afin d'établir un abonnement a l'aide de I'ActionNodeld fourni. Le Serveur FDI®
répond a l'abonnement nouvellement créé en prévenant le Client FDI® de I'état actuel du
diagramme d'états de I'Action. Dans ce diagramme de séquences, I'abonnement a été établi
alors que l'exécution de I'Action n'a pas atteint un état notable, comme I'état TimeDelay. Par
conséquent, la premiére notification au Client FDI® indique "Running". Si I'Action avait atteint
I'état TimeDelay avant I'établissement de I'abonnement, la premiére notification au Client FDI®
indiquerait "TimeDelay" puisqu'il s'agirait de I'état actuel.
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Interpréte UID Serveur FDI

Le bouton associé a I'Action est pressé H
InitLock(DeviceNodeld)

Yy

Exécution de la

> . Méthode EDD
gl New(“ActionName”)

InvokeAction(“ActionName”, list of Arguments)

T
Init(ActionNodeld) o

Eenétre action

New() [ Response(ActionNodeld) :

T 1 UIRequest(“Running”)
| Open(ActionNodeld) U‘
<

AddMonitoreditem(ActionNodeld.value)

Response(Monitoredltemld)

Update(MonitoredItemld, value)

T
|
: UIRequest(“TimeDelay”, 10sec)

Update(MonitoredItemld, value) U

| UIRequest(<TimeDelay”, 5sec)

Update(MonitoredItemld, value) U

! |-J\ |
|
|
|

Update(MonitoredItemld, value)

UIRequest(“Acknowledge”, “Ok to Continue?”)!

<

Fenétre de
confirmation

New()

T

|

1 Init(ActionNodeld)
| ¢

Cas de Réponse Alternative,

Aucune réponse (Condition-de Temporisation)

UIRequest(“Aborted”, Timeout)

! Update(Monitoreditemld, value) I

y

" RemoveMonitoreditem(Monitoreditemld)

1

|

I
Close()
LJ Closelself J

Abandonner la Réponse

A

Y

AbortAction(ActionNodeld)
| Bouton el AbortExecution
Abandogpner

pressé Response()

4

) UlIRequest(“Aborted”, ByUser)
Update(MonitoredIitemld, value)

A

RemoveMonitoredltem(MonitoredIltemId)

Close() J

y

A

-

Close self

Confirmer la Réponse

Y

RespondAction(ActionNodeld, Response)

\

Buttor! K Retour d'information -
pressé

Update(Monitoredltemld, value) UIRequest("Running”)

1
| u ! UlIRequest(“Completed”)
Lindate( i alue) Il_lﬁ
u T
'
RemoveMonitoreditem(Monitoreditemld) T
D= Close() ExitLock(DeviceNodeld) > H
Close self !

' IEC
Figure 8 — Diagramme de séquences d'Action FDI®

Le Client FDI® ne doit pas maintenir un diagramme d'états d'Action.

NOTE 2 Les informations envoyées au Client FDI® comprennent les informations d'états et la derniére demande
Ul. Il n'y a donc pas de situation de compétition en fonction du moment auquel le Client FDI® ajoute le Nceud d'état
en tant qu'élément surveillé. Méme si le diagramme d'états d'Action a connu plusieurs transitions d'état, il n'est pas
nécessaire que le Client FDI® les connaisse. Le comportement OPC UA normalisé veut que les informations actuelles
soient envoyées lorsqu'un Nceud est ajouté en tant qu'élément surveillé.
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Lorsque le Serveur FDI® entre dans I'état TimeDelay, I'ActionNodeld est mis a jour au début du
retard puis a l'expiration du retard. Des mises a jour intermédiaires peuvent également étre
appliquées en fonction du délai de retard. La fréquence réelle des mises a jour intermédiaires
est déterminée par la conception du Serveur FDI® et correspond généralement a quelques
secondes. Toutes les mises a jour d'ActionNodeld sont soumises au Client FDI® par
I'intermédiaire du mécanisme d'abonnement.

Dans le premier exemple de la Figure 8, le Serveur FDI® a saisi un délai de 10 secondes et
envoie des mises a jour toutes les 5 secondes. Lorsque le Serveur FDI® passe a |'état
WaitingForFeedback, le Modéle d'information est mis a jour, y compris l'invite utilisateur. Le
diagramme d'états met en pause l'exécution de I'Action jusqu'a ce qu'une réponse de
l'utilisateur soit fournie ou jusqu'a expiration d'une temporisation. Une modification du
diagramme—d‘états—donne-te ‘errvot-ditrenotification—s rertFBHe—torseauete-CSHent FDI®
détecte |[que le nouvel état est WaitingForFeedback, il ouvre une boite de dialogue-prgsentant
I'invite fpurnie dans l'information d'état, ainsi que les moyens de délivrer un retour d‘infofmation.

C CO Cl vVOT G U O atio aCl » O

Dans le|deuxieme exemple de la Figure 8,le Client FDI® affiche les boutons *OK" et "Ablort", qui
permettgnt de confirmer ou d'abandonner la méthode, respectivement.

Cas d'une réponse "Timeout": si 'utilisateur ne répond pas a l'invite avant I'expiration du délai
du sereur, le Serveur FDI® abandonne I'exécution de [I'Action. L'état dans le |Modéle
d'Informlation est défini sur "Aborted" (Abandonné), avec une indication expliquant que |cela est
da a l'expiration d'une temporisation. L'exécution de I'Action Ge termine a cet instant,| mais le
Serveur| FDI® maintient le Noeud d'état et I'état final jusqi’a ce que les abonnementps soient
résiliés,| soit par le Client FDI® par la suppression de A'¢lément surveillé, soit par I'expiration
générale¢ de la session du Client FDI® avec le Serveur FDI®.

Cas d'upe réponse "Abort": si l'utilisateur répond‘au Serveur FDI® par un abandon, I'exécution
de la mgthode est abandonnée. L'état dans |e“Modéle d'Information est défini sur "Aborted"
(abandgnné), avec une indication expliquant'que cela est d0 a une action de Il'utilisateur. Le
Serveur| FDI® gere le Noeud d'état et I'étatfinal jusqu'a ce que les abonnements soienf résiliés
lorsque |le Client FDI® supprime I'élément surveillé ou des I'expiration générale de la|session
du Client FDI® sur le Serveur FDI®. Le Nceud d'état est également préservé sil'état "Completed"
ou "Abofted" du diagramme d'états_de I'Action est atteint avant que le Client FDI® ait gtabli un
abonnement ou ait ajouté le Nceud d'état comme élément surveillé.

Cas de [réponse "Positive~feedback": si I'utilisateur répond au Serveur FDI® par I'affirmative,
I'exécution de I'Action™ rétablit I'état "Running" dans le Modéle d'information et ¢ontinue
I'exécut|on normale_de I"Action.

Dans le|troisieme/exemple de la Figure 8, aucun changement d'état ne survient avant |a fin de
I'Action |et |'état’ qui résulte de la prochaine transition est donc I'état final "Compleied". Le
diagrammeé d'états se termine aprés établissement de I'état final. Le Serveur FDI® gere lle Nceud
d'état et I'é i j 'z i 2silié ient FDI®
supprime I'élément surveillé ou dées I'expiration générale de la session du Client FDI® sur le
Serveur FDI®,

NOTE 3 Aucune méthode KeepAlive séparée n'est nécessaire. La supervision de la session indique au
Serveur FDI® que le Client FDI® est actif.

Dés lors que I'exécution de I'Action est terminée et que I'élément surveillé a été supprimé, le
verrou peut étre retire.

7.3 Définition du schéma d'Action FDI®

Le schéma XML du XML envoyé entre le Client FDI® et le Serveur FDI® est défini a I'Annexe A.

NOTE Le schéma XML de I'Annexe A inclut également les définitions des UID.
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ActionRequest est I'élément racine des documents XML échangés depuis le Serveur FDI® vers
le Client FDI®, lors de I'exécution de I'Action. Ces documents XML sont envoyés au Client FDI®
avec le service Update (voir I'lEC 62541-4). La partie obligatoire de ces documents est
I'élément ActionState, qui spécifie I'état actuel du diagramme d'états de I'Action correspondante
(voir I'|EC 62769-3). Des données supplémentaires sont spécifiées si le Client FDI® doit
présenter une interface utilisateur de la part de I'Action. Le style et le contenu de l'interface
utilisateur sont spécifiés dans ces données supplémentaires.

ActionResponse est I'élément racine des documents XML échangés depuis le Client FDI® vers
le Serveur FDI®. Ces documents sont utilisés lorsque I'utilisateur fournit un retour d'information
pour une demande d'Ul. Le diagramme d'états de I'Action (comme cela est défini dans
I'"EC 62769 -3) d0|t etre al' etat Wa|t|ngForFeedback ou Wa|t|ngForFeedbackA Le Serveur FDI®

S . € S e eur. Ces
docume ts XML sont envoyés avec le service RespondActlon (comme cela est def ni dans
I''EC 62[769-5).

Les arguments des Actions sont également spécifiés par des documents XML Les arguments
sont specifiés avec le type ListOfActionArguments sous la forme de paires'nom-valeur

7.4  Transfert interactif vers I'appareil

L'EDD ¢ontenue dans le Paquetage FDI®, comme cela est défini dans I'|EC 618044, peut
comporier un menu interactive_download_to_device_root_menu. La fonctionnalité intégrale du
transfert interactif vers I'appareil est exposée au _Client FDI® sous forme |d'action
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION. Cet{e action peut étre déclenchéqd par les
Clients FDI®. L'action est exécutée  dans le Serveur  FDI®, L'action
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION..utilise le diagramme d'états Actign défini
dans I'lEC 62769-3.

Comme| cela est défini dans I'l[EC 6180424, une action INIT_ACTION dans l¢ menu
interactive_transfer_to_device_root_menu.doit étre utilisée pour mettre en ceuvre tIut type
d'interagtion utilisateur avant le démarrage du téléchargement des parameétres vers I'gppareil.
A la fin|du téléchargement, les interactions utilisateur doivent étre mises en ceuvre|a l'aide
d'une agtion EXIT_ACTION dans-le menu interactive_download_to_device _root_menu

Le diagtamme de séquences de la Figure 9 représente l'interaction client/serveur du {ransfert
interactif vers 'appareil.

Le Clignt FDI® démarre le transfert interactif vers I'appareil en appelant |I'action
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION a l'aide du service InvokeActipn. Les
actions INIT/EX(T) ACTION sont exécutées par le Serveur FDI® dans le cadre de I'exécpution de
I'action INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION. A l'issue de I'action INIT_ACTION,
le ServqurEDI® doit vérifier si I'ensemble de données a télécharger est cohérent conformément
a I'lEC p1804-4. Si tel est le cas, le Serveur FDI® exécute le transfert vers l'appareil. Si
I'ensemble de données n'est pas cohérent, le Serveur FDI® peut engager un dialogue pour
demander a l'utilisateur si le téléchargement doit étre abandonné ou exécuté.

En cas d'abandon de Il'action INIT_ACTION, la procédure de transfert interactif vers I'appareil
est abandonnée, ce qui signifie que le Serveur FDI® ne doit pas exécuter le transfert vers
I'appareil.

Le Client FDI® peut collecter le statut et les résultats de I'exécution lors de I'exécution de I'action
INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION en surveillant I'ActionNodeld.

Dés lors que la méthode InteractiveTransferToDevice est terminée, le Serveur FDI® exécute
I'action EXIT_ACTION.
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Exécution de la

Client FDI Serveur FDI méthode EDD

1
! InitLock(DeviceNodeld) |
|

»

i

I

Lt I

Call InvokeAction ("INTERACTIVE_TRANSFER_TO_DEVICE_ACTION") :
I

New("INIT_ACTION") !

Init(ActionNodeld)

Response(ActionNodeld)

L'exécution de l'action est spécifiée dans la FDI-2, 7.2

i

1
> Exécguter'TransferToDevice()
1

P
AULTS Ldo

Ensemble de données cohérent a télécharger

New("EXIT_ACTION")

Init(ActionNodeld)

Y

L'exécution de l'action est spécifiée dans la FDI-2, 7.2
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: RespdndAction(ActionNodeld, Response)

A

\ 4

> Exécuter Trans%er'l oDevice()

New("EXIT_ACTION")

Init(ActionNodeld)

»
>

L'exécution de l'action est spécifiée dans la FDI-2, 7.2

ExitLock(DeviceNodeld)

\

L IEC

Figure 9 — Diagramme de séquences du transfert interactif vers I'appareil

8 Description d'Interface Utilisateur (UID)

8.1 Vue d'ensemble

Comme cela est défini dans I'|EC 62769-5, le FunctionalGroup (groupe fonctionnel) de niveau
supérieur dans le Modéle d'Information peut contenir un Noeud UlDescription (UID) ou un
ensemble de Noeuds UIPlugin (UIP). L'Attribut Value d'un Nceud UID est une chaine et le
Schéma XML de I'UID définit le contenu de ladite chaine. Le schéma XML correspondant est
défini a I'Annexe A.
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Le schéma XML de I'Annexe A inclut également les définitions des Actions FDI®.

En plus des Nceuds UID exposés dans le Modéle d'Information par l'intermédiaire des
FunctionalGroups, des Nceuds UID non consultables peuvent étre rencontrés. Comme cela est
représenté a la Figure 10, les Nceuds UID non consultables sont liés a un Noeud UID parent
par l'intermédiaire de l'attribut NodePath. Le Noeud UID parent peut étre soit un Noeud
consultable soit un Nceud non consultable.

L'élément racine de I'Attribut Value d'un nceud UID d'un FunctionalGroup doit étre un élément
Window, Dialog, Menu ou Table. L'élément racine de I'Attribut Value d'un Nceud UID non
consultable doit étre un élément Window, Dialog, Page, Menu ou Table.

L'Attriby

+ \ /ol =i | N ALl A

ations

pour pe
omettre
le Servd
Noeud |
utiliser

Serveur

NOTE 2
L'étiquett

= £ Lo Aot + H ££: P~ LH 4
U vautc Uu TNUCUuu UTL U UTTH T UTivuuTidrioTuUupy UUTU CUTTLTTTHIT oUuTimioarimmieTit U iUl

‘mettre au Client FDI® de restituer les parties visibles de la vue. Le Serveur F
les parties de la vue qui ne sont pas visibles. En lieu et place des information's
ur FDI® doit fournir une référence (par l'intermédiaire de I'attribut NodePath)
JID non consultable qui contient les informations manquantes. Le Client FI
le NodePath spécifié afin d'obtenir les informations manquantes a p
FDI®, si cela est jugé nécessaire.

La deuxieme page d'une boite de dialogue a onglets est un exemple, de partie non visible d'un
e de la deuxiéme page est visible, mais le contenu de cette page ne l'est-pas.

DI® peut
omises,
vers un
DI® peut
artir du

e fenétre.
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FunctionalGroupType:
<ldentifier>
UlDescriptionType:
<ldentifier>
UlDescriptionType: Va:::le Attribute
<Identifier> <rage>
</Page>
, Value Attribute
! <Window>
</Window>
UlDescriptionType:
AV

) 4

L’attribut Value référence des
nceuds d’UID non consultables

FunctionalGroupType:
<ldentifier>
Les groupes fonctionnels imbriqués
ne comportent ni UID ni UIP
Organise
FunctionalGroupType:
<ldentifier>

Figure 10 — Descriptions d'interface utilisateur

Le XML [renveyé'du Serveur FDI® vers le Client FDI® contient des éléments relatifs a la g

\ <Tdaentier= UlDescrip§onType:
\ sidentjfier>
Value Attribute
<Page> Value Attripute
<Dialog>
</Page>
Organise </Dialog>|

IEC

tructure

de [l'affichage et au contenu. Les éléments d'affichage définissent I'organisa
positionhement et la structure vi | l'interf tilisateur. L 2lément nt
des blocs fonctionnels de base de l'interface utilisateur.

NOTE 3 Le XML inclut uniquement des éléments "valides". De nouveaux documents XML sont renvoyés
validité est modifiée.

Les éléments d'affichage sont les suivants:

e ColumnBreak

o Dialog
o EditDisplay
e Group
e Menu

e Page

ion, le
nu sont

lorsque la
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¢ RowBreak

e Table

¢ Window

Les éléments de contenu sont les suivants:

e Action

e Chart

e Graph

e Grid

e Image

e Pargmeter

o Plugfin

o Text

L'algorithme pour restituer ces éléments sur I'écran de l'ordinateur est spéciffé dans
I''EC 61804-4.

NOTE 4 |L'IEC 61804-3 et I'lEC 61804-4 ont une incidence importante sur la\definition des UID.

8.2 Elxécution de I'UID

La Figute 11 représente un exemple de la séquence.d'étapes utilisée par un Client FDI® pour
appeler| et exécuter une Description d'Interface“Utilisateur (UID). Cet exemple ppse par
hypothése une condition préalable selon laquelle’le Client FDI® a établi une session|avec le
Serveur|FDI®, l'utilisateur a navigué vers un Appareil en naviguant ou en consultant le{Modéle
d'Information et le Client FDI® a présenté a l'utilisateur une liste de Groupes Fonctionnels. Cet
exempleg comprend une sous-UID référencéée dans le XML de I'UID et qui contient du contenu
supplémentaire. L'exemple définit la modification d'un Parameétre utilisé par le sous-UID afin de
calculer|le contenu supplémentaire.

NOTE 1 |Le diagramme représente UIDWindow, UlDInterpreter et Device Browser Window (Fenétre Nav|gation de
I'Appareil) en tant que sous-systémes du Client FDI®. Il représente également UIDExecution en tant que sous-

systeme (

u Serveur FDI®. Ces représentations sont données uniquement a des fins explicatives.
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Sélectionner un Groupe Fonctionnel
qui contient un UID et I'Ouvrir

Serveur FDI
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M I
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| : Reply(FncGrp_UID RegisteredNodeld) Exboution de
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I I i IuiD
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I | T
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| | I
| | I
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| | “
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| | I
| .
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| | I
: :] Déterminer les Sous-UID nécessaires :
I i 1
egisterNode(Contextld, Sul lode! ]

| RegisterNode(C Id, SubUID Nodeld
! ! Reply(subUID Regi odeld[])
| |
| I
: AddMonitoredltem(subUID RegisteredNodeld[], Valde) \—»|

'
! || ! Reply(Monitor 1lds) INH(UID.SubUIDS)
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: : Update(MonitoredSubltemlds, valtes) < GenerateXML(UID.SubUIDs XML)
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| J I
: Modifier ks [J\:I Afficher les Scus-UII? :
! parametrs > : ) 4 ! Write affecte une
| L 1 InitLock(Ds N ) > conditionnelle dans
: Regi Contextld/Setting NodePath) I'un des sous-UID
: = t Reply(Setting RegisteredNodeld[])

|
: : Write(Setting RegisteredNodeld, Value) ExecutePostWriteMethod()
: ! Reply() i)
| | I
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: : Update(MonitoredSubltemld, value)
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T
! Appliqupr | |
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I T Apply(EditContext ) > Transférer et effacer
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| |
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| T ExitLock(DeviceNodeld) T
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| |
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| T} | | !
I | | !
| ) ! ' Y e

Figure 11 — Diagramme de séquences de la Description d'interface utilisateur

La séquence de la Figure 11 commence avec l'utilisateur qui sélectionne I'un des Groupes
Fonctionnels pour I'ouvrir. La Fenétre Navigation de I'Appareil (Device Browser Window)
initialise I'ouverture de I'UID associée avec le FunctionalGroup sélectionné, par l'acquisition
d'un EditContext et par la création d'une nouvelle Fenétre UID et d'un interpréte UID utilisé
pour présenter I'UID a l'utilisateur. La Fenétre UID nouvellement créée est initialisée en lui
fournissant I'EditContext et le NodelD du Groupe Fonctionnel sélectionné dans EditContext.
la Méthode RegisterNodesByRelativePath est appelée en
transmettant le BrowsePath du FunctionalGroup et I'EditContext comme entrée.

Pour récupérer ce Nodeld,

L'élement Verrouillage est exigé pour le Service Write.

NOTE 2 L'exemple inclut donc les appels pour verrouiller (InitLock) et déverrouiller (ExitLock) I'Appareil.
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La Fenétre UID commence par établir un abonnement a la valeur de I'UID contenu dans le
FunctionalGroup référencé en utilisant le service AddMonitoredltem OPC UA afin d'obtenir le
contenu (c'est-a-dire la représentation XML) de I'UID. Le Serveur FDI® répond a la demande
d'abonnement en créant un diagramme d'Exécution d'UID et en l'initialisant par la transmission
d'un identifiant interne de I'UID sélectionnée. Le diagramme d'Exécution d'UID interpréte la
définition de I'UID, crée les Nceuds de sous-UID non consultables référencés dans le Modéle
d'Information et génére la représentation XML de I'UID de niveau supérieur. La représentation
XML générée est gérée dans le Modele d'information pour prendre en charge I'abonnement de
la Fenétre UID. Les NodePath des sous-UID sont inclus dans le XML des UID parents. La
méthode RegisterNodesByRelativePath permet de convertir les NodeSpecifiers en Nodelds. La
Fenétre UID peut utiliser ces Nodeld afin de créer des abonnements ultérieurs. Le Serveur FDI®
fournit le contenu de I'UID de niveau supérieur a laquelle s'est abonnée la Fenétre UID.

La FenéJtre UID interprete le contenu XML de la valeur UID mise a jour fournie par I'abonpnement
et restitie l'interface utilisateur. Elle collecte également les références aux sous-UID et émet
une deuxiéme demande de service AddMonitoredltem OPC UA pour inclure les.sous-UID dans
I'abonngment. Le Serveur FDI® répond au service AddMonitoredltem en initialisant les| Noeuds
de soustUID résultants dans la génération des représentations XML du contenu de squs-UID.
Le Servieur FDI® met a jour la Fenétre UID avec la valeur générée dg/ chacun des spus-UID
inclus dans la demande AddMonitoredltem OPC UA.

NOTE 3 |L'exemple utilise plusieurs sous-UID (mais ce nombre n'est/ pas spécifié). Par |exemple,
AddMonitpredltem(UID.SubUIDs.value) ajoute les Nceuds de tous les sous-UID a I'abonnement.

La Fenétre UID répond aux mises a jour de l'abonnement en restituant les sous-UJD dans
I'interfa¢e utilisateur. En plus des sous-UID, les UID{contiennent également les NpdePath
faisant référence aux parameétres et aux actions. RegisterNodesByRelativePath pefmet de
traduire|ces NodePath en Nodeld et la Fenétre UID.utilise le service AddMonitoredIt¢m pour
s'abonngr aux valeurs des paramétres. Le Serveur FDI® fournit les valeurs a la Fenétre UID.
L'UID et désormais entiérement affichée et preparée.

Lorsqug l'utilisateur commence a modifief\une valeur, la Fenétre UID demande un verrou avec
la Méthode InitLock.

Il existe|différentes stratégies quirpermettent d'obtenir un verrou. Au plus tard, il est né¢essaire
d'obtenir un verrou avant I'exécution des actions avant I'édition ou avant I'écriture de Ia valeur
sur le Serveur FDI®.

Si une gction avant I'édition est définie pour le parametre modifié, la Fenétre UID appefle cette
action.

Lorsqug l'utilisateur a fini de modifier la valeur, celle-ci est écrite sur I'EditContext|avec le
service Write. )Si une action aprés I'édition est définie pour le paramétre modifié, la Fenétre UID
appelle [cette action.

L'Exécution de I'UID détermine que la modification de la valeur résulte dans la modification
d'une conditionnelle contenue dans une des sous-UID. La valeur XML d'une des sous-UID qui
est modifiée est régénérée et le Modele d'Information est mis a jour. Le Serveur FDI® réagit a
la mise a jour du Modele d'Information en notifiant la Fenétre UID de la modification.

La Fenétre UID traite la modification de la valeur de la sous-UID et effectue les ajustements
nécessaires sur l'interface utilisateur afin de répercuter la modification.

L'utilisateur compléte la séquence de I'exemple en cliquant sur un bouton "appliquer", qui
indique a la Fenétre UID de se fermer. La Fenétre UID appelle la Méthode Apply pour ses
EditContext et les modifications sont appliquées a I'appareil. Toutes les actions avant et aprés
I'écriture sont exécutées. La Fenétre UID supprime les abonnements en appelant le service
DeleteMonitoredltem OPC UA.
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Le Serveur FDI® traite I'appel DeleteMonitoredltem OPC UA par la suppression des éléments
de I'abonnement. Ensuite, la Fenétre UID appelle la Méthode Discard sur I'EditContext et le
Serveur FDI® supprime les Noeuds de sous-UID non consultables et ferme I'Exécution de I'UID.
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Annexe A
(normative)

Schéma XML

A.1 Généralités

Les définitions de schéma XML pour les UID et les Actions sont données ci-dessous. Les types
sont énumérés dans l'ordre alphabétique. L'espace de nom "xs:" dans les éléments fait
référence au Schéma XML W3C.

A.2 /LbortRequestT

Ce type
Action 4
de I'Act
Serveur|

Le sché

<xXSs:cCo
<XS ]

<

</ %9
</Xs:q

Les élér

spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI® vers un Client EDI®, lor
st abandonnée. Le Client FDI® peut informer I'utilisateur sur les raisons de I's
on. Aprés acquittement de l'utilisateur, le Client FDI® renvoie dn“ActionResp
FDI®.

ma XML pour un type AbortRequestT est le suivant:

mplexType name="AbortRequestT">

sequence>

ks:element name="Message" type="xs:string"/>
:sequence>

omplexType>

nents de type AbortRequestT sont décrits dans le Tableau A.1.

Tableau A.1 =Eléments d'AbortRequestT

squ'une
bandon
bnse au

Elément Description

Messagg

3 Cet-élément exigé spécifie la raison pour laquelle I'action a été aband

bnnée.

A.3 AccessT

Ce type

Le sché

spécifie.si I'accés doit étre EN LIGNE ou HORS-LIGNE.

ma XML pour un type d'énumération AccessT est le suivant:

<xs:si

<Xs:

mpleType name="AccessT">
restriction base="xs:string">

<xs:enumeration value="ONLINE"/>
<xs:enumeration value="OFFLINE"/>
</xs:restriction>

</xs:s

impleType>

Les valeurs d'énumération d'un type d'énumération AccessT sont décrites dans le Tableau A.2.
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Tableau A.2 — Enumérations d'AccessT

Enumération Description
ONLINE L'acces doit étre réalisé EN LIGNE.
OFFLINE L'accés doit étre réalisé HORS-LIGNE.

A.4 AcknowledgementRequestT

Ce type spécifie une demande envoyée depuis un Serveur FDI® vers un Client FDI® lorsque
['utilisat ' ! ' it : i ! i Aprés
acquittement de |I'utilisateur, le Client FDI® renvoie un AcknowledgementRespgnse au
Serveur| FDI®. AcknowledgementRequest doit étre utilisé uniquement pour acquifter des
conditions de fonctionnement normal. AbortRequest doit étre utilisé afin d'acquifter une
condition qui aboutit a I'abandon de I'Action.

Le schéma XML pour un type AcknowledgementRequestT est le suivant:

<xs:complexType name="AcknowledgementRequestT">
<xsjsequence>

<ks:element name="Message" type="xs:stringh/>
</xg:sequence>

</xs:clomplexType>

Les éléments d'un type AcknowledgementRequest{.sont décrits dans le Tableau A.3.

Tableau A.3 — Eléments d'AcknowledgementRequestT

Elément Description

Messagée Cet élément exigé spécifie la condition pour laquelle I'acquittement de|
I'utilisateur est demandé, sous la forme d'un message envoyé a l'utilispteur.

A.5 ActionListT
Ce type|spécifie unetliste des éléments Action.
Le schéma XML pour un type ActionListT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionListT">
<xs lseguence—maxOcecurs="unbounded”

e+ == =ue = xzas

<xs:element name="Action" type="clnt:ActionT"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Les éléments d'un type ActionListT sont décrits dans le Tableau A.4.

Tableau A.4 — Eléments de GenericConnectionPointT

Elément Description

Action Elément de la liste.
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A.6 AbortingNotificationT

Ce type est utilisé dans I'élément ActionRequest pour signaler au client que l'action a été
abandonnée sur le serveur.

Le schéma XML pour un type AbortingNotificationT est le suivant:

<xs:complexType name="AbortingNotificationT"/>

A.7 ActionRequestT

Ce type[spécifie une demande d'action qui provient du Serveur FDI®.
Le schéma XML pour un type ActionRequestT est le suivant:

<xs:complexType name="ActionRequestT">
<xs]sequence>
<ks:element name="EditContext" type="xs:string"/>
<ks:choice>
<xs:element name="AbortingNotification"
type="clnt:AbortingNotificationT"/>
<xs:element name="AcknowledgementRequest"
type="clnt:AcknowledgementRequestT")/>
<xs:element name="AbortRequest" type="clnt:AbortRequestT"/>
<xs:element name="UIDRequest" type="clnt:UidRequestT"/>
<xs:element name="SelectionRequest"
type="clnt:SelectionRequestT />
<xs:element name="InputRequest" type="clnt:InputRequestT"/>
<xs:element name="ParameterlnputRequest"
type="clnt:ParameterInputRequestT"/>
<xs:element name="InfoRequest" type="clnt:InfoRequestT"/>
<xs:element name="DellayMessageRequest"
type="clnt:DelayMeéssageRequestT" />
<Vxs:choice>
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

Les éléments d'un type’ ActionRequestT sont décrits dans le Tableau A.5.
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Tableau A.5 — Eléments d'ActionRequestT

Elément

Description

EditContext

Cet élément spécifie I'élément EditContext a utiliser lors de la modification de

Variables pour cette Action.

AbortingNotification

Cet élément précise que l'action a été abandonnée sur le serveur. Pour
assurer le bon déroulement du processus d'abandon, I'Interface Utilisateur ne

doit pas permettre I'annulation d'autres demandes d'action.

AcknowledgementRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI® vers un
Client FDI® pour que l'utilisateur acquitte une condition. Le Client FDI® ne
répond pas au Serveur FDI® avant que I'utilisateur ait acquitté la condition.

Client FDI® pour afficher une interface utilisateur complexe.

AbortRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI® vers un
L/“Ullt FD:® puul ;IIfUIIIIUI :'ut;“oatcul yuc :IA\.’tiUII vdad etlc aIUdIIUIUIIIIU’U
UIDReqliest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FD|®vErs un

SelectiohRequest

Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI® v

ers un

Client FDI® pour que I'utilisateur choisisse différentes alterndtives a partir
d'une liste.

InputRequest Cet élément facultatif spécifie une demande depui$ un Serveur FDI® vers un
Client FDI® pour que I'utilisateur puisse éditer des_données.

ParameferinputRequest Cet élément facultatif spécifie une demande’depuis un Serveur FDI® vers un
Client FDI® pour que I'utilisateur édite un pardmétre.

InfoReqyest Cet élément facultatif spécifie une demande depuis un Serveur FDI® vers un
Client FDI® pour qu'un message spit\affiché pour I'utilisateur. Ce mesdage
n'exige pas d'acquittement de I'utilisateur et le Client FDI® répond
immédiatement aprés avoir affiché le message.

DelayMgssageRequest Ce type spécifie une demande ‘depuis un Serveur FDI® vers un Client FDI®
lorsqu'un retard est demandé au cours d'une Action. Le Client FDI® informe
I'utilisateur du motif et@é-a durée du retard. Le Client FDI® estime la flurée
du retard demandé et'renvoie un élément DelayMessageResponse (R¢ponse
a un Message de Retard) au Serveur FDI® aprés écoulement du délai plloué.

A.8 ActionResponseT
Ce typel|spécifie une réponse ‘d'action vers le Serveur FDI®.
Le schéma XML pour untype ActionResponseT est le suivant:
<xs:complexType~name="ActionResponseT">
<xsjchoice>
<ks:element name="AbortingNotificationConfirmation"
fypé="clnt:ResponseT"/>
<ksvelement name="AcknowledgementResponse" type="clnt:ResponkeT"/>

<xs:element name="AbortResponse" type="clnt:ResponseT"/>

<xs:element name=

"UidResponse" type="clnt:UidResponseT"/>

<xs:element name="SelectionResponse"
type="clnt:SelectionResponseT" />

<xs:element name="InputResponse"
<xs:element name="ParameterInputResponse"

<xs:element name="InfoResponse" type="clnt:ResponseT"/>
<xs:element name="DelayMessageResponse" type="clnt:ResponseT"/>

</xs:choice>
</xs:complexType>

Les éléments d'un type ActionResponseT sont décrits dans le Tableau A.6.

type="clnt:InputResponseT"/>
type="clnt:ResponseT"/>



https://iecnorm.com/api/?name=db379ade93c4e2f66291e882888a1c4b

IEC 62769-2:2023 © |EC 2023 — 247 —

Tableau A.6 — Eléments d'ActionResponseT

Elément Description

AbortingNotificationConfirmation Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® &

AbortingNotification d'un Serveur FDI®.

une demande

AcknowledgementResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® &

AcknowledgementRequest par le Serveur FDI®.

une demande

AbortRequest par le Serveur FDI®,

AbortResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® & une demande

UIDRequest par le Serveur FDI®.

UidResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® & une demande

iopnResponse Cet élément facultatif spécifie 1a rénonse d'un Client EDI® 3 une de
electio ¥ ! ! ande

SelectionRequest par le Serveur FDI®.

InputRequest par le Serveur FDI®.

InputResgponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® & uneldemande

ParameterinputResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client EDI®|d une demande
ParameterinputRequest d'un Serveur FDI®.

InfoRequest par le Serveur FDI®.

InfoResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse d'un Client FDI® a une demande

DelayMgssageResponse Cet élément facultatif spécifie la réponse,d'un/Client FDI® & une demande
DelayMessageRequest par le Serveur FDI%

A.9 ActionT

Ce type| spécifie une Action, qui représente une séquence d'étapes qui exige la collaporation

entre un Client FDI® et un Serveur FDI®.
Le schéma XML pour un type ActionT estlg’/suivant:

<xs:complexType name="ActionT">
<xsjcomplexContent>
<ks:extension base#£"¢lnt:UiElementT">
<xs:sequence>

min@eccurs="0"/>

</xs“%sequence>
<J¥Xgrextension>

<xs:elementiname="Name" type="xs:string"/>
<xs:element name="Access" type="clnt:AccessT"
<xs:element name="Class" type="clnt:ActionClassT"

<xs+&lement name="ListOfActionArguments"
type="clnt:ListOfActionArgumentsT" minOccurs="0"/>

minOccurss$"0"/>

</ d 1 o . .
X;‘ -\/\JlllrlJ_C UITTCTITT

</xs:complexType>

Les éléments d'un type ActionT sont décrits dans le Tableau A.7.
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Tableau A.7 — Eléments d'ActionT

Elément Description
Name Cet élément exigé indique le nom de I'Action a laquelle la méthode
InvokeAction d'un Noeud UID peut étre appliquée dans un Serveur FDI®.
Access Cet élément facultatif spécifie si I'action doit étre réalisée EN LIGNE ou
HORS-LIGNE
Class Cet éléement facultatif spécifie I'attribut EDD CLASS de I'action.
ListOfActionArguments Cet élément facultatif spécifie une liste d'arguments d'entrée qui peuvent étre

transmis a la méthode InvokeAction d'un Nceeud UID.

A.10 /insListT
Ce type|spécifie la liste des éléments d'axe désignés d'un graphique ou d'un diagrammne.
Le schéma XML pour un type AxisListT est le suivant:

<xs:complexType name="AxisListT">
<xs{sequence minOccurs="0" maxOccurs="unboundé&d¥>
<ks:element name="Axis" type="clnt:AxisT" />
</xg:sequence>
</xs:clomplexType>

Les éléments d'un type AxisListT sont décrits dansilerTableau A.8.

Tableau A.8 — Eléments d'AxisListT

Elément Description

Axe Elément d'AxisListT.

A.11 AxisT
Ce type|spécifie un axe dans un graphique ou un diagramme.
Le schéma XML-peur un type AxisT est le suivant:

<xs:complexType name="AxisT">
<xsjeomplexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT"”
<xs:sequence>
<xs:element name="MaximumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="MinimumValue" type="clnt:VariantT"
minOccurs="0"/>
<xs:element name="DisplayedRange" minOccurs="0">
<xs:complexType>
<xs:attribute name="NodePathViewMinimum"
type="xs:string" use="required"/>
<xs:attribute name="NodePathViewMaximum"
type="xs:string" use="required"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="Scaling" type="clnt:ScalingT"
default="Linear" minOccurs="0"/>
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<xs:element name="Unit" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Name" type="xs:string" use="required"/>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

Les attributs d'un type AxisT sont décrits dans le Tableau A.9.

Tableau A.9 — Attributs d'AxisT

Attribut Description

Name Nom unique de I'axe dans le contexte du Diagramme/Graphique dudit jaxe.

Les éléments d'un type AxisT sont décrits dans le Tableau A.10.

Tableau A.10 — Eléments d'AxisT

Elément Description

MaximumValue Cet élément exigé spécifie la valeur la plus‘grande située entre les linfites de
I'axe.

MinimunValue Cet élément exigé spécifie la valeuna plus petite située entre les limifes de
I'axe.

DisplaygdRange Sn1p1t Sn1p1t

Scaling Cet élément facultatif spécifie la maniére dont il convient d'échelonnef la
valeur. La valeur par défaut est Linear (Linéaire).

Unit Cet élément facultatif spécifie I'unité technique de I'axe.

A.12 BitEnumerationltemListT
Ce type|spécifie le contenu d'une énumération de bits.

Le schéma XML pour un'type BitEnumerationltemListT est le suivant:

<xs:complexTypéesname="BitEnumerationItemListT">
<xsJisequencg maxOccurs="unbounded">
<ks:el¥ement name="BitEnumerationItem"
type="clnt:BitEnumerationItemT" />
</xg Ns€quence>
</xs:complexType>

Les éléments d'un type BitEnumerationltemListT sont décrits dans le Tableau A.11.

Tableau A.11 — Eléments de BitEnumerationltemListT

Elément Description

BitEnumerationltem Elément de I'énumération de bits.
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A.13 BitEnumerationltemT
Ce type spécifie la signification d'un bit simple d'une valeur en mode point.

Le schéma XML pour un type BitEnumerationltemT est le suivant:

<xs:complexType name="BitEnumerationItemT">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="clnt:LabelHelpT">
<xXs:sequence>
<xs:element name="Value" type="xs:unsignedLong"/>
</xs:sequence>
<Vxs:extension>
</xg:complexContent>
</xs:clomplexType>

Les éléments d'un type BitEnumerationltemT sont décrits dans le Tableau A12.

Tableau A.12 — Eléments de BitEnumerationltemT

Elément Description

Value Cet élément exigé spécifie un bit sous la forme d'un masque binaire, q'est-a-
dire que 0x1 spécifie le bit de poids<aible, 0x2 spécifie le deuxiéme bit de
poids faible, 0x4 spécifie le troisié&me bit de poids fort, et ainsi de suitg.

A.14 ButtonListT

Ce type|spécifie une liste des éléments Button (Bouton). La réponse UID contient I'ind¢x fondé
sur 0 dJ bouton sélectionné.

Le schéma XML pour un type ButtonListT est le suivant:

<xs:complexType name="ButtonListT">
<xsisequence maxQ&eurs="unbounded">
<ks:element name="Button" type="clnt:LabelT"/>
</xg:sequencex
</xs:clomplexType>

Les élémentsd*un type ButtonListT sont décrits dans le Tableau A.13.

Tableau A.13 — Eléments de Buttonl istT

Elément Description

Button Elément de la liste de boutons.

A.15 ChartT

Ce type spécifie un graphique qui affiche les données d'un appareil. Les données sont lues a
partir de I'appareil de maniére périodique et continue. Il est affiché lors de l'arrivée de nouvelles
données.
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