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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 104: Alternating current switches
for rated voltages of 52 kV and above
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International Standard IEC 62271-104 has been prepared by subcommittee 17A: High-v

switch

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje
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This standard cancels and replaces IEC 60265-2 (1988).

The main changes with respect to IEC 60265-2 are as follows:

— alignment with IEC 62271-1 and IEC 62271-100;

— requirements for capacitive current switching aligned with those in IEC 62271-100: classes

C1

and C2 are introduced.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
17A/857/FDIS 17A/865/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard is to be read in conjunction with IEC 62271-1 (200
IEC 64271-102 (2001) and IEC 62271-110 (2005). In order to simpli
corresponding requirements, the same numbering of clauses and sup

IEC 64271-1. Modifications to these clauses and subclauses are
numbdring, whilst additional subclauses are numbered from 101.

A list pf all the parts in the IEC 62271, under the general
controfgear, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of thi
the maintenance result date indicated on the |
the data related to the specific publicatj i

* redonfirmed,
* withdrawn,
* reqlaced by a revised edition, or

@%@

EC 6227[1-100,

indicafion of
as in
same

ar and

d until
ch" in
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HIGH-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR -

Part 104: Alternating current switches
for rated voltages of 52 kV and above

1 General
1.1 Seope
This part of IEC 62271 is applicable to three-pole alternating curreny rated
voltageés 52 kV and above, having making and breaking current rating utdoor

This jtandard is also applicable to the operating devices of i 2 b their
auxili

NOTE 1| Switches for gas insulated switchgear are covered by this standa

NOTE 2 Switches having a disconnecting function and-—called i red by
IEC 62271-102.

NOTE 3 Earthing switches are not covered b b switch
are covéred by IEC 62271-102.

ed in
n are

The main object of this standard
transmission and distribution systems,

to—establis
g
iceNapplicatbons:
— cafrying rated nor
— cafrying shor@}
— swltching of m

— swjtching of no

— swjtching of the

A further objest)of thi pecial-

purpoge switches™sed in transmission and distribution systems.

Limited-plirpose switches shall comply with one or more of the service applications indicated
above.

Special-purpose switches may comply with one or more of the service applications indicated
above and, in addition, shall be suitable for one or more of the following applications:

— switching single capacitor banks;

— switching back-to-back capacitor banks;

— switching shunt reactors including secondary or tertiary reactors switched from the primary
side of the transformer;

— applications requiring an increased number of operating cycles;

— switching under earth fault conditions in non-effectively earthed neutral systems.
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 441: Switchgear,
controlgear and fuses

IEC 60059, IEC standard current ratings

IEC 64071 (all parts), Insulation co-ordination

IEC 6Q071-1: Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles a
IEC 6(
IEC 62

tions

IEC 62
circuit

burrent

IEC 64

IEC 64
discon

urrent

IEC 64
switchj

e Joad

2 Nq¢

Clauss

3 Te

For th p0-441

and |E

Additignal terms and definitions are based solely on IEC 60050-441.

3.1 General terms

No particular definitions.

3.2 Assemblies

No particular definitions.

3.3 Parts of assemblies

No particular definitions.
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3.4 Switching devices

3.4.101
switch
switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal circuit
conditions, which may include specified operating overload conditions and also carrying for a
specified time currents under specified abnormal circuit conditions, such as those of short-
circuit

[IEV 441-14-10]

3.4.102

switch-disconnector
switch| which, in the open position, satisfies the isolating requireme
disconjnector

for a

[IEV 441-14-12]

3.4.108
general-purpose switch

switch| capable of performing, with currents up to its rg
breakipg operations which may normally occur; capab
currengs

g, all makimg and
circuit

NOTE |[Refer to 4.108 for specific ratings of a

3.4.1051

limited-purpose switch
switch| which complies with one or ma , service applications of a gg¢neral-
purpoge switch

3.4.10
special-purpose swit
switch| suitable @N
switch

NOTE
earth fa

irpose

j under

3.4.10
class
speci

ing as

3.4.10

class witch
special-purpose switch with very low probability of restrike during capacitive current breaking
as demonstrated by specific type tests

3.4.108

single capacitor bank switch

special-purpose switch intended for switching of a single capacitor bank with charging
currents up to its rated single capacitor bank breaking current

3.4.109

back-to-back capacitor bank switch

special-purpose switch intended for breaking capacitor bank-charging currents, with one or
more capacitor banks connected to the bus or supply side of the switch, up to its rated back-
to-back capacitor bank breaking current. The switch shall be capable of making the
associated inrush current, up to its rated capacitor bank inrush making current
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3.4.110
shunt reactor switch

special-purpose switch intended for switching a shunt reactor, including secondary or tertiary
reactors switched from the primary side of the transformer

3.5 Parts of switches

No particular definitions.

3.6 Operation

No particutardefimitions:

3.7 [Characteristic quantities

3.7.10(1
breaking capacity (of a switching device or a fuse)
value |of prospective current that a switching device or a fuse g at a
stated|voltage under prescribed conditions of use and behg

NOTE 1| The voltage to be stated and the conditions to be pres ions.
NOTE 4 For switching devices, the breaking capacity may, b e 9 P uded in
the pregcribed conditions, e.g. line-charging breaki D hpacitor

bank brgaking capacity, etc.

[IEV 441-17-08]

3.7.10p
mainly active load breakj ac

breakipng capacity when“Qpehi i i oad circuit in which the load ¢
represgented by resisto i

3.7.10B @
no-logd transfor areg

breakipg capacity wi

an be

3.7.10

closed-loop 2

breakiphg i &an gpening a closed transmission line loop circuit, or a transformer in
parallgl with org_eRmore tyansformers, i.e. a circuit in which both sides of the switch femain
energiged af aking; and in which the voltage appearing across the terminals is

substgntially less.than\the system voltage

3.7.10
cable-charging breaking capacity
breaking capacity when opening a cable circuit at no load

3.7.106
line-charging breaking capacity
breaking capacity when opening an overhead line circuit at no load

3.7.107
busbar charging breaking capacity
breaking capacity when opening a busbar circuit at no load

3.7.108

single capacitor bank breaking capacity

breaking capacity when opening a single capacitor bank circuit connected to a supply that
does not include another capacitor bank adjacent to the bank being switched
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3.7.109

back-to-back capacitor bank breaking capacity

breaking capacity when opening a capacitor bank circuit connected to a supply that includes
one or more capacitor banks adjacent to the bank being switched

3.7.110

capacitor bank inrush making current

high frequency and high magnitude current occurring when closing a capacitor bank circuit
onto a supply including one or more capacitor banks adjacent to the bank being switched

NOTE The frequency and magnitude of the inrush current depend upon the values of capacitance and the values
of the inductance between the capacitor banks.

3.7.111
shunt|reactor breaking capacity

breaking capacity when opening a shunt reactor circuit, includj
reactofs switched from the primary side of the transformer

nada fertiary

3.7.11p
earth-fault breaking capacity
breakihg capacity in the faulty phase of a non-effectiv al system| when
clearir]g an earth fault on an unloaded cable or overhg [ load side of the switch

3.7.11B

cable pnd line charging breaking capaci s

breakihg capacity in the sound phases_ofNan\geffes ctively
earthed neutral system when switching ef § earth

fault on the supply side of the switch

3.7.11
breaking current (of

current in a pole of a s i in\g ¢ at the instant of initiation of the arc dliring a
breakipg proces@

[IEV 441-17-07]

3.7.11p

(peak)-maki E

peak yalue of the Titgt maj nsient

period|fallo

NOTE 1| The peaklalue
the instant of current

nay differ from one pole to another and from one operation to another as it deppnds on
nitiation relative to the wave of the applied voltage.

NOTE 2« Where, for a polyphase circuit, a single value of (peak) making current is referred to, it is| unless
Othel"Wi o-statad thg hiahact yaliig in ony nhacgo
’ 3 J N

3.7.116

short-circuit making capacity

making capacity for which the prescribed conditions include a short-circuit at the terminals of
the switching device

[441-17-10]

3.7.117

simultaneity between poles

maximum difference between the instant of contact touch in the first pole and the last pole
when closing and the maximum time difference between the instant of contact separation
between the first pole and the last pole when opening
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4 Ratings1
Clause 4 of IEC 62271-1 is applicable with the additions indicated below.

41 Rated voltage (U,)

Subclause 4.1 of IEC 62271-1 is applicable.

4.2 Rated insulation level

Subclause 4.2 of IEC 62271-1 is applicable.

4.3 [Rated frequency (f;)

Subclguse 4.3 of IEC 62271-1 is applicable.

4.4 |Rated normal current and temperature rise (1)

Subclguse 4.4 of IEC 62271-1 is applicable.

4.5 |Rated short-time withstand current (1)
Subclguse 4.5 of IEC 62271-1 is applicable.
4.6 |Rated peak withstand current

Subclguse 4.6 of IEC 62271-1 is appliqable.

4.7 Rated duration of Sho

Subclquse 4.7 of IEC

4.8 |Rated su@v \
circuits (U,

Subclgquse 4.8 of \EC\6

4.9 [Rated supply of closing and opening devices and of auxiliary cirg

Subclguse4. 3 -1 is applicable.

4.10 [Rated pressu

Subclguse4.10 of IEC 62271-1 is applicable.

d opening devices and of auxiliary and cg

g of compressed gas supply for controlled pressure systems

4.11 Rated filling levels for insulation and/or operation

Subclause 4.11 of IEC 62271-1 is applicable.

1 Note concerning the rated values:

ntrol

uits

In English, the terms “rated making current” and “rated breaking current” are now used where formerly “rated
making capacity” and “rated breaking capacity” were used, the intended meaning being adequately conveyed
by the use of “rated”. In French, the terms “pouvoir de fermeture assigné” and “pouvoir de coupure assigné”

continue to be used.
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4.101 Rated earth fault breaking current

The rated earth fault breaking current, for a non-effectively earthed neutral system is the
maximum earth fault current in the faulted phase that the switch shall be capable of breaking
at its rated voltage.

NOTE The TRV (transient recovery voltage) of an isolated neutral system is more severe than the TRV of a
resonant earthed system, even if detuned.

4.102 Rated short-circuit making current

The rgted short-circuit making current is the maximum peak prospecti urrent {Hat the

switch|shall be capable of making at its rated voltage.

4.103| Rated mainly active load-breaking current

The rgqted mainly active load-breaking current is the maximym N\ < Int that
the swijitch shall be capable of breaking at its rated voltage

4.104| Rated closed-loop breaking current

n shall
arallel

The rdted closed-loop breaking current Is
be capable of breaking. Separate rai
transfgrmer current may be assigned.

4.105| Rated capacitiv

4.105.1 Rated line
The rdted Iine-c
shall be capable of breg

4.105.p

switch

The rgted c&ble-cha g|g b j at the
switch|sh &

4.105.p

The rgted €apacitorbank breaking current is the maximum capacitor current the switch shall

be capable of breaking at the rated voltage under the conditions of use and behaviour
prescr had in thic ctandoerd Tha heaaloina ~Airrant vnfara 0 tha cvtobhinas ~Af & cbhiint ~o JaCitOr

OO Tt St T o oToam g~ CoUT TCTIT TCTCT S tO— e oW it g~ oo STrorit oo

bank where no shunt capacitors are connected to the source side of the switch.

4.105.4 Rated back-to-back capacitor bank breaking current

The rated back-to-back capacitor bank breaking current is the maximum capacitor bank
breaking current that the switch shall be capable of breaking at its rated voltage with one or
more capacitor banks connected on the supply side of the switch adjacent to the bank being
switched, such as to produce the rated capacitor bank inrush making current.

This breaking current refers to the switching of a shunt capacitor bank where one or several
shunt capacitor banks are connected to the source side of the switch giving an inrush making
current equal to the rated back-to-back capacitor bank inrush making current.

NOTE Similar conditions could apply for switching at substations with cables.


https://iecnorm.com/api/?name=744402d9bbcbe10d530a9a1b423f5dca

- 14 - 62271-104 © IEC:2009

4.105.5 Single capacitor bank inrush making current

No rating or preferred values are defined. This is because inrush currents associated with
single capacitor banks are not considered critical.

4.105.6 Rated back-to-back capacitor bank inrush making current

The rated back-to-back capacitor bank inrush making current is the peak value of the current
that the switch shall be capable of making at its rated voltage and with a frequency of the
inrush current appropriate to the service conditions (see Table 9 of IEC 62271-100).

NOTE The back-to-back capacitor bank making performance is covered when

— the tgsted peak inrush making current is equal to or greater than the rated value, and

— the tested frequency of the inrush making current is equal to or greater than 7,
applig¢ability of this rule is limited to frequencies below 6 000 Hz.

4.105.f7 Rated cable and line-charging breaking current undekearxth\fault co
The rgted cable and line-charging breaking current under ¢

effectiyely earthed neutral system is the current in the sodnd p
capable of breaking at its rated voltage.

NOTE |The maximum cable and line-charging current under
current pccurring in normal conditions. This covers the mo
cables.

4.106| Inductive load switching

4.106.11

The shunt reactor breaking\curre
be cagable of breaking at.i

NOTE |[The minim@
should e specified b e
4.106.R

The rdted ne-loa
the swlitc

4.107

Subclguse 4.103 of IEC 62271-102 is applicable.

Le. The

ions
H non-

nall be

harging
Creened

h shall

reaking

urrent

4.108 Coordination of rated values for a general-purpose switch

A general-purpose switch shall have specific ratings for each switching duty as follows:

rated mainly active load breaking current equal to the rated normal current;
rated no-load transformer breaking current equal to 1,0 % of the rated normal curren
rated transmission line loop breaking current equal to the rated normal current;

rated parallel transformer breaking current equal to 50 % of the rated normal current;

rated cable-charging breaking current as shown in Table 1;
rated line-charging breaking current as shown in Table 1;

rated short-circuit making current equal to the rated peak withstand current.

t;
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The standard values of ratings should be selected from the R10 series specified in
IEC 60059.

Table 1 — Preferred values of line- and cable-charging breaking
currents for a general-purpose switch

Rated voltage Rated cable-charging Rated line-charging breaking
U, breaking current current
Iy m

kV A A

52 25 2

12,9 25

100 31,5

123 31,5

145 31,5

170 40

245 40

300 50 1,5

362 50

420 63

550 80

800 125
NOTE 1| Higher values selected from the R10 s s manbesstated by the manufacturer.
NOTE 2 Refer to IEC 62271- 100 for suggest d rated\ine- caple-charging breaking currents for a| special
purposg switch.
4.109| Coordination|o d -purpose and special-purpose

switches

A limifed-purpose s ly have the same specific ratings as thosq for a
generdl-purpose ratings are applicable. If other ratings are spgcified,
values| from the
A sperialxputpose siyit is\pot required to have coordinated ratings. The rated \alues,

howevier

5

Design=anc

ed from the R10 series specified in IEC 60059.

Claus

5.0f IEC 62271-1 is applicable with the additions indicated below

5.1

Requirements for liquids in high-voltage switches

Subclause 5.1 of IEC 62271-1 is applicable.

5.2

Requirements for gases in high-voltage switches

Subclause 5.2 of IEC 62271-1 is applicable.

5.3

Earthing of high-voltage switches

Subclause 5.3 of IEC 62271-1 is applicable.
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5.4 Auxiliary equipment

Subclause 5.4 of IEC 62271-1 is applicable.

5.5 Dependent power operation

Subclause 5.5 of IEC 62271-1 is applicable.

5.6 Stored energy operation

Subclause 5.6 of IEC 62271-1 is applicable.

5.7 [Independent manual or power operation (independent unlatched

Subclguse 5.7 of IEC 62271-1 is applicable.

5.8 [Operation of releases

Subclguse 5.8 of IEC 62271-1 is applicable.

5.9 [Low- and high-pressure interlocking and mg

Subclguse 5.9 of IEC 62271-1 is applicable.

5.10 [Nameplates

Subclguse 5.10 of IEC 62271-1 is apph . s and their operating devices s

provided with nameplates which contaip i {¢ sordance with Table 2.

nall be
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Table 2 — Nameplate information

Abbre- Unit Switch | Opera- | Condition marking
viation ting required only if
device
(1 (2) (3) (4) (5) (6)
Manufacturer @ 2
Designation of type @ a
Serial number @ a
Rated voltage U, kV @
Rated lightning impulse withstand voltage U‘J k\/ a
Rated swi|tching impulse withstand voltage Ug kV ¢ ated.voltpge
>3Q0-kV
Rated frepguency S Hz @ /\ & \
a
Rated nogmal current 1 A \ \ N >
Rated sh¢rt-time current I, kA /\ \
Rated duyation of short circuit e s \° \ \ ifferent fom 1 s
Rated sh¢rt-circuit making current Ia k& \ \
Number df operations for mainly active load breaking N SN \ Different ffom 10
Rated m4ginly active load breaking current 1 / /‘A, >
Rated trapsmission line closed loop breaking current lﬁg\\) /( A %
Rated pafgallel transformer breaking current /\ /\&) > (A Q ) ‘\b
Rated cable-charging breaking current Ipa \ \ ) b
Rated ling¢-charging breaking current /X Ih A b
Rated bugbar charging breaking current ( s &A\ \@ b
Rated single capacitor bank brealymg\currepl\ \ \(4d A b
Rated bag¢k-to-back capacitor baﬁi\bre\&\i(\g cur%n\t se \\/ A b
Rated no{load transformer brMngﬁ{rre?ﬂ ('\ 1 A b
Rated sh{int reactor bre}i\kingkur%ﬁt Ig, A b
Rated eafth-fault bre ing)zurr%nt < I, A b
Rated cabple and line chargifig ing-ciire t\\@ I, A b
earth-fault conditions N
Rated ba¢k-to-back capaciter us\@m L, A °
current
- b
Rated filling preséyre for ra jon Prm MPa
Rated filllng(r\%\}g fo terrup\@n Pre MPa b
Rated augxiliar olt& \\/ U, \ a
Mass (indluding liqui m kg © ¢ >300 kg
Temperatjure class ¢ ¢ Different from
-5 °C inddor or
—25 °C oufdoor

a

b

The marking of these values is optional.

¢ The marking of these values is subject to the condition in column (6).

The marking of these values is mandatory; blanks for these values on the nameplate indicate the value zero.

NOTE 1
used, the

NOTE 2

Abbreviations in column (2) may be used instead of terms in column (1). When terms of column (1) are

word “rated” need not appear.

It is permissible to combine abbreviations where values are identical, for example: 7, 7,1, 400 A.

5.11

Subclause 5.11 of IEC 62271-1 is applicable.

Interlocking devices
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5.12 Position indication

Subclause 5.12 of IEC 62271-1 is applicable.

5.13 Degree of protection provided by enclosures

Subclause 5.13 of IEC 62271-1 is applicable.

5.14 Creepage distances for outdoor insulators

Subclause 5.14 of IEC 62271-1 is applicable.

5.15 |[Gas and vacuum tightness

Subclguse 5.15 of IEC 62271-1 is applicable.

5.16 |[Liquid tightness

Subclguse 5.16 of IEC 62271-1 is applicable.

5.17 [Fire hazard (flammability)
Subclguse 5.17 of IEC 62271-1 is applicable.
5.18 [Electromagnetic compatibilit )&

Subclguse 5.18 of IEC 62271-1 is applig

5.19 [X-ray emission

Subclquse 5.19 of IEC|6

5.20 |Corrosio

Subclquse 5.20 of |E

5.101

For swi
closing

bnergy

5.102| Mechanical strength

Switches shall be capable of bearing the rated mechanical terminal load when installed
according to the manufacturer’s instructions, as well as electromagnetic forces, without
reduction of their reliability or current-carrying capacity.

5.103 Position of the movable contact system and its indicating or signalling
device

5.103.1 Securing the position

Switches, including their operating devices, shall be so constructed that they cannot come out
of their open or closed positions by forces arising from gravity, vibration, reasonable shocks
or accidental touching of the connecting rods of their operating devices, or by electromagnetic
forces. Switches or their operating devices shall be designed to allow the application of
means to prevent unauthorized operation.


https://iecnorm.com/api/?name=744402d9bbcbe10d530a9a1b423f5dca

62271-104 © IEC:2009 -19 -

5.103.2 Indication of position

The open and closed positions of the switches shall be clearly indicated. This requirement is
met if one of the following conditions is fulfilled: a) the gap or isolating distance is visible; b)
the position of each movable contact is indicated by a reliable indicating device.

NOTE 1 A visible moving contact may serve as the indicating device.
NOTE 2 In some countries the design of the disconnector is such that the isolating distance is visible.

NOTE 3 In the case where all poles of a switch are so coupled as to be operated as a single unit, it is permissible
to use a common indicating device.

5.103.B Auxiliary contacts for signalling

Signalling of the closed position shall not take place until it is cerfa bvable
contadts will reach a position in which the rated normal, peak wiit > rt-time
withstand currents can be carried safely.

ched a
e total

Signalling of the open position shall not take place until the
positign such that the corresponding gap or isolating dis

isolating distance, or until it is certain that the movable open
positign.

6 Type tests

Clauseg 6 of IEC 62271-1 is applicable witk

6.1 |General

The type tests for switches are\|jsted il e for the

type tgsts shall be in a

9,
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Table 3 — Type tests

62271-104 © IEC:2009

Mandatory type tests Subclause
Dielectric tests 6.2
Measurement of the resistance of main circuit 6.4
Temperature-rise tests 6.5
Short-time withstand current and peak withstand current tests 6.6
Additional tests on auxiliary and control circuits 6.10
Mechanical operation test at ambient temperature 6.101
Making|and breaking tests /1 6.102 and §.107
Typp tests dep.endant upon application, Condition requiring type{t{s\\\ \\5{% 5e
rating or design

Radio interference voltage test U, 2123 kV /\ \ \6\'{
Verifica‘tion of degree of protection Assigned IP class \\ 6.7
Tightnelss test Controlled, sealed 0 IoNe k) 6.8

systems
EMC tepts If electronic equ ent W 6.9

are |ncI}Ld§ in t ondary system
Extend¢d mechanical endurance tests on Clas ing SSI 6.101.3
switchels for special purposes
Low anfl high temperature test ;Ass' ned te erat?h*e\cjaés 6.101.3 of

/' IEC 62271-10p
Static thrminal load tests \ Qmo\or}m@v\es/%ith U, 2 52 kv 6.101.6
Test to|prove operation under severa.ic Ohdg)r switches with rated ice 6.101.5
conditigns \Qckness mm or 20 mm)
N,

Partial flischarge test \ MMgned 6.2.9
Capacifive current switc ing\}ests ? \ ngn assigned 6.103
Switchipg of mductlv\P{ S \ When assigned 6.106
Breaking tests undemu\QWns » U, <245 kV 6.108
Tests for gener%r}gse\s\w Res General-purpose switches only 6.109
Tests for I|m|te&\purp\se§w\§hes ) Limited purpose switches only 6.110
Tests f < Mrp&swﬁc\es Special purpose switches only 6.111
Artificidl pollutian 88t~ \ " Outdoor switches used in polluted 6.2.8 of IEC 82271-1

areas
X-radiafion test proceMor vacuum Vacuum interrupters only 6.11
interrugters

All of the mandatory type tests should be made on the complete high-voltage switch (filled
with the specified types and quantities of liquid or gas at specified pressure or reduced

pressure, as required), and on its operating devices and auxiliary equipment.

The high-voltage switch tested shall conform in all essential details to drawings of the type of

switch

6.2

specified.

Dielectric tests

Subclause 6.2 of IEC 62271-1 is applicable with the following exception:
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6.2.9 Partial discharge tests

Subclause 6.2.9 of IEC 62271-1 is replaced by the following:

No partial discharge tests are required to be performed on the complete high voltage switch.
However, in the case of switches using components for which a relevant |IEC publication
exists, including partial discharge measurements (e.g., bushings, IEC 60137[1]2), evidence
shall be produced by the manufacturer showing that these components have passed the
partial discharge tests as foreseen by the relevant IEC publication. For partial discharge

measurements, refer to IEC 60270.

6.3 Radio-interferencevoltage{riv)tests

Radio |interference voltage tests shall be performed by agreement bet
user. $ubclause 6.3 of IEC 62271-1 is applicable with the following addition:

Tests may be performed on one pole of the switch in both closegd

NOTE |[These tests are not required for switches with rated voltages 52 KV to_ 100 kY
insulatefd substations.

6.4 |Measurement of the resistance of circuits

Subclguse 6.4 of IEC 62271-1 is applicgble.

6.5 [Temperature rise tests

Subcls

6.6 [Short-time withsts ano ithstand current tests

Subclgquse 6.6 of IEC

Verificati@

6.7
Subcls

6.8
Subcls

6.9

Subclguse 6.9 of IEC 62271-1 is applicable.

ee€n manufactur|

nor fonswitches used

er and

in gas-

6.10 Additional tests on auxiliary and control circuits

Subclause 6.10 of IEC 62271-1 is applicable.

6.11 X-radiation test procedure for vacuum interrupters

Subclause 6.11 of IEC 62271-1 is applicable.

2 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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6.101 Mechanical operation tests

6.101.1 Arrangement of the switch for tests

The switch for test should be mounted on its own support and its operating mechanism shall
be operated in the specified manner. It shall be tested according to its type as follows:

— a three-pole switch, with all poles mounted on a common frame, shall be tested as a
complete unit;

— a three-pole switch, in which each pole or each column is separately mounted, should be
tested as a complete three-pole switch, but for convenience, or owing to the limitations of

th dimensions-of tha tacst havy _aona cinala nalg yinit Af tha cwitch mav hgo tactad nr Vlded
eHR-e RSO RSO+t 5t+va o85S gre-poro—dHHt—o—tRe-—SWiHter—Hay-—oe—+ P

oo

thgt it is equivalent to, or not in a more favourable condition than, the plete threge-pole
swltch over the range of tests with respect to:

— |mechanical travel characteristics in a making operation ( d see

6.101.1.1 of IEC 62271-100);

— |mechanical travel characteristics in a breaking operatiQ yldat d see
6.101.1.1 of IEC 62271-100);

— |availability of arc-extinguishing medium;
— |power and strength of closing and opening dexices;
— |rigidity of structure.

When ftesting of a complete switch pa

as type tests. Components are separa
indepgndently of the complete switch

cepted
erated
). The

When [component tests afe
the component during

as an |alternative the
compdnents of

BSS on
same
~When component tests are used for typg tests
e switch, they shall cover all different tyjpes of
to the

compdgnent.
Parts 0P e with
the relevant g ' arts in

conne

Unless nt air

tempef

The spupply voltage of the operating device shall be measured at the terminals [during
operatiomofthe—switch—Auxitary equipment—forminmgpartof the—operatimg—device—shall be
included. Impedance shall not be added between the supply and the terminals of the device
for regulation of the applied voltage.

For manually operated switches, the handle may, for convenience of testing, be replaced by
an external power device wherein the operating speed of the switch contacts is equivalent to
that for operation with a manual handle.

6.101.2 Tests for general-purpose switches
The mechanical operation tests shall consist of 1 000 operating cycles without voltage on, or

current in, the main circuit. If a capability beyond 1 000 operating cycles is required, tests
should be conducted upon agreement between manufacturer and user.

A switch having a power-operating device shall be subjected to the following tests:
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— 900 operating cycles at rated supply voltage and/or rated pressure of compressed gas
supply;

— 50 operating cycles at the specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of
compressed gas supply;

— 50 operating cycles at the specified maximum supply voltage and/or maximum pressure of
compressed gas supply.

A manually operated switch shall be subjected to the following test:

1 000 operating cycles using a range of operating forces typical of that to be expected in
service.

No specific time intervals between operating cycles or between c and Coepening
operatjons are required. These tests shall be made, however, at a|rate swuchothjat the

tempe ecified
values|.
6.101.8
Unless be in
accord
In the irance
tests ghall be carried out according to
6.101.¢ operation tests
The fully closed and fully open positions s during each operating cycle.
Satisfgctory operation of operati CES p Dsition
indicafing devices (if any i '

e test,

Lubricgtion in a
but megchanical ad

After { good condition and shall not show excessive| wear.
Conta coated only if there is still a layer of coating at the dontact
points they shall be treated as “not coated”.

6.101. ati der severe ice conditions

6.101.p.

If reqyired, tests shall be performed in accordance with 6.103 of IEC 62271-102, wj|th the
following exception:

6.101.5.2 Checking of operation

The test may be considered satisfactory for switches with a dependent manual operation,
even if several attempts are required for successful opening or closing. Switches having
stored energy or dependent power operating mechanisms shall operate successfully on the
first attempt.

6.101.6 Static terminal load tests

The static mechanical terminal load test is made only upon agreement between manufacturer
and user, and is performed to demonstrate that the high-voltage switch operates correctly
when loaded with stresses resulting from ice, wind and connected conductors.
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If tests are performed, 6.102.4 of IEC 62271-102 is applicable.

6.102 Miscellaneous provision for making and breaking tests

6.102.1 Arrangement of the switch for tests

The switch under test shall be completely mounted on its own support, or on an equivalent
support. Its operating device shall be operated in the manner prescribed and in particular, if it
is electrically or pneumatically operated, it shall be operated at the minimum supply voltage or
air pressure, respectively.

Beforg commencing making and breaking tests, no-load operations shall be made, and, fetails
of the| operating characteristics of the switch, such as speed of traxe ing\.time and
openirlg time, shall be recorded.

If applicable, tests shall be performed at the minimum gas dengi
and ingulation.

uption

Switch means
such t

Consig switch.
When nd the
physic supply
side o nerous
condit ch test
duty s of the

switch cted to

the oth

Makin

— at - havi poles mounted within a common enclosure slall be
te - i ly€e-phase making and breaking tests are permitted,
un] no interaction or communication between poles|during
m

— at i aving completely independent switching devices should be|tested

as it. \Three-phase making and breaking tests are preferable, hut for

copveRnjence o ve to Jaboratory limitations, single-phase tests on one pole of the [switch

m3 e y, provided that it is not in a more favourable condition than the complete
pe-polenswitch gver the range of tests with respect to

o | mechanical characteristics in a making operation (for evaluation method see 6.101.1.1
of1EC 62271-100):

e mechanical characteristics in a breaking operation (for evaluation method see
6.101.1.1 of IEC 62271-100);

e availability of arc-extinguishing medium;

e power and strength of closing and opening devices;
e rigidity of structure.

Where single-phase tests are permitted, unit tests may be performed, provided that the switch
satisfies the requirements of 6.102.4.1 of IEC 62271-100.

Single-phase or three-phase synthetic tests may be performed in accordance with
IEC 62271-101.
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For switches normally installed within a metal enclosure, except gas-insulated metal-
enclosed switches, and having the characteristic of the emission of flame or metallic particles
during breaking or making, the following procedure is required. The tests shall be made with
the switch mounted within the metal enclosure or with metallic screens placed in the vicinity of
the live parts, and separated from them by a clearance which the manufacturer shall specify.
The screens, frame and other normally earthed parts shall be connected to earth through a
fuse consisting of a copper wire 0,1 mm in diameter and 5 cm in length. No significant
leakage current is assumed to have occurred if this wire is intact after the test.

6.102.2 Behaviour of switch during breaking tests

The switch shall perform successfully without evidence of mechanical or electrlcal distress.

There|shall be no flame or material ejected from the switch, or audible generated that
may be harmful to operating personnel.

There |shall be no outward emission of flame or metallic particlé 1\ [during
operatjon, such as might impair the insulation level of the switch

There[shall be no significant leakage current to the earthed N sreens, such as to
endan

6.102.3

After t , i vsignifigay joration, shall be capable of opg¢rating
norma G { e voltage specified|under
dielecfric tests. The condition of the contacts as to affect the performance
materi i i i UpotoNts rated value. The arcing contécts or
any ot a NIt igl used
for arg extmgmshlng may be i a . There
may b ishing
medium.

Visuall| inspectio ient for
verification of the

In cas f ili i i i i , it shall be
subjeq S 6.2.11
of IEC

The isplati rRpetie j itch-di i iti duced
below S arallel
to, the all be
fulfilled.

6.102.4 Condition of switch during and after short-circuit making tests

No disruptive discharge between energized parts and earth, or between phases, shall have
occurred during the test. The switch may sustain damage during the test, which may require
maintenance, such as the replacement of parts, renewal of interrupting medium or cleaning
and adjustment to restore the switch to its pre-test condition. Before maintenance, the switch
shall meet the following criteria:

a) mechanical conditions: the switch shall be mechanically operable and, when the opening
operation is initiated, it shall open in the intended manner;
b) breaking capability: the switch shall be capable of interrupting the rated breaking currents;

c) dielectric requirements: the isolating properties across the open high-voltage switch and to
earth shall not be reduced below those specified, by deterioration of insulating parts in the
neighbourhood of, or parallel to, the isolating distance.
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The isolating properties of a switch-disconnector in the open position shall not be reduced
below those specified, by deterioration of insulating parts in the neighbourhood of, or
parallel to, the isolating distance. The requirements for disconnectors in IEC 62271-102
shall be fulfilled;

d) current-carrying capability: the switch shall be capable of carrying its rated current without
the stabilized temperature rises of the metallic parts in contact with insulating material
exceeding by more than 10 K the maximum values specified. No temperature rise limits
apply to other parts of the switch, except that the temperature rise shall reach a stable

val

ue.

Visual inspection and no-load operation after tests are usually sufficient for checking the

above

requirements.

In cas
be su
6.2.11

6.103

6.103.11 General

Makin
circuit

6.103.

b of doubt concerning the ability of the switch to meet the conditi
pjected to the relevant power-frequency voltage withstand ies
of IEC 62271-100.

Test circuits for making and breaking tests

R Earthing of test circuit and

t shall
e with

be test

pes of

Breaking tests conducted on general-purpese, S

170 kV and below, using at it, ) be performed with either the peutral
point gf the supply earthe 3| poit o load earthed. In the first case, the zero
sequepce impedance shallqe le ce times the positive sequence impedance jon the
supplyl side. In either case S 3 he’frame of the switch shall be earthed $o that
the voltage conditiens hetween h a d\earth and across the switch, after arc extipction,
are representatis ‘W i

Genergl-purpose oltages of 245 kV and above, shall be tested uging an
earthed neutral fox bo nd load circuits.

For singl on three-pole switches or for tests on single-pole swjtches,

tests ghé ith one terminal of the pole to be tested connected to the gupply,
and thie other t inaPegrinected to the load. The common-side connection of the load and
supply may b ed, as shown in Figures 1 and 2, for example. However, wheat\ it is
necess$aryto.ensure the correct voltage distribution between the units of a multi-unit switch,

anothsg

r point of the supply circuit may be connected to earth.

For capacitive test circuits, refer to 6.105.1 and 6.105.2. The connections used in all tests
shall be indicated in the test report.

NOTE The recommended earthing connections for general-purpose switches are based upon the conditions that,
for rated voltages 170 kV and below, the system is non-effectively earthed (supply or load or both), and for rated
voltages 245 kV and above, the system is earthed (both supply and load). For other earthing conditions, tests for
special-purpose or limited-purpose switches are to be conducted and breaking ratings are to be established, by
agreement between the manufacturer and user.
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Test voltage and current defined in Table 6 and 7

Supply Test switch Supply circuit:
circuit
Zs

- <
o/ Power factor <0,2
—1> - Zt =Zs+7Z

- |zg|=(0,15+0,03) ]

Test Load
@ voltage = H circut - TRV parameters: Tables 4, 6 and 7

Load circuit:
- Power factor = 0,65 to 0,75

IEC 513/09

ircuit:
defined in
Supply Test switch

circuit o/
o—

1
@ Test
voltage

—_—

defined in

Figur
and para

6.103.B

The test CII’C its shQ t. The
supply| cir & totaI series |mpedance shall have series-connected reaftance
and repi R ve a power factor not exceeding 0,2. The impedance of the supply
circuit|shall bes(1 ¢ of the total impedance of the test circuit for test duty 1 (at 100 % of
the rafed curren > same supply circuit impedance shall be used for all tests at rgduced

current levels.

The impedance representing the supply side circuit may be connected on the source side of
the switch, or split on both sides. The prospective transient recovery voltage of the supply
circuit, under conditions of a terminal fault, shall not be less severe than those specified in
Table 4. The load circuit should have a power factor of 0,7 £ 0,05 and shall consist of reactors
and resistors connected in parallel. Lower power factors may be used at the discretion of the

manufacturer.
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Testduty 1: 7 =1,

&_o/ Test duty 3: 1 = 0,05 1,
!

(~O)
U —_—> Supply circuit:
. U - Power factor <0,2
S
T @ :I—O(o— Z - I1=Zs+27
B UI - |25/ =(0,15£0,03) z7]
Zs
@ 1 /o_ - TRV parameters: Table 4
—_—
Load circuit:
Supply circuit Test switch
oad - Power factor = 0,65 to 0.75

circuit
IEC 515/09
Figure 3a — General circuit &

IEC 516/09

i| RLs

|
——:—:\ As required for 245 kV
and above
IEC 517/09
Figure 3c — Star connected load circuit
Key
X, 4 Inductive impedance of the load circuit for Delta X Inductive impedance of the load circuit for Star
connected load connected load
R, 4, Damping resistance of the load circuit for Delta X Damping resistance of the load circuit for Star
connected load connected load

Figure 3 — Three-phase test circuit for mainly active load current switching,
for test duties 1 and 3
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Current Current Supply
(0]
g interruption /\ / interruption voltage
5 \ / /
>
E‘ (0]
: g\
: =
8 g <
= Tlme / Tlme
2
U;) Load_

transient
Supply side

transient

IEC | 518/09

Figure 4 — Supply and load side transient for
current switching tests (see T3

Table 4 — Supply circuit TRV par
active load current bregaki

\\/g%plﬁ\ts\omabgent
Rated voltage - -
U olta \/)\/ Time coordinate
r t3
kV us
52 23
28
21 34
26 40
30 45
36 51
34 66
42 73
50 82
60 88
76 102
110 119

NOTE 1 \The transient is of the (1-cos) form and the values are for the first-pole-to-clear. The switch sugply and
load trahsients-are llustrated in Figurn 4

NOTE 2 The series supply impedance is 15 % of the total impedance with a power factor of 0,2 or less. The load
consists of parallel resistance and reactance. The TRV from the load is an exponentially decaying voltage whose
peak is determined by the power factor of the load. Thus, the load side TRV is completely determined by the load
circuit and need not be specified.

NOTE 3 The series supply impedance is a combination of local transformer impedance (10 % assumed) and
remote supply impedance (5 % assumed). The transformer TRV frequency is much greater than the remote supply
TRV frequency, therefore the supply circuit component of the TRV is derived only from the transformer
contribution. The first-pole-to-clear factor k__ is 1,5 for rated voltages below 245 kV assuming non-effectively
earthed neutral transformers and 1,0 for rated voltages 245 kV and above, assuming solidly earthed neutral
transformers. The amplitude factor is assumed to be 1,7 in accordance with IEC 62271-100 for short-circuit test

duty T10.
= 2 k 1,7x0,10
ug = Uy EX pp X 1,7 %0,
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Closed-loop circuits (test duty 2)
Transmission line circuit (test duty 2a)

The test circuits, Figures 2 and 5, shall have a power factor not exceeding 0,3. The
prospective transient recovery voltages shall not be less than those specified in Table 5.

The open-circuit, phase-to-phase test voltages for three-phase tests on three-pole
switches are 20 % of rated voltage for switches having rated voltages below 300 kV, and
15 % of rated voltage for switches having rated voltages of 300 kV and above. Test

voltages for single-phase tests are shown in Tables 6 and 7.

NOJE These values are tentative and are subject to revision.

cases wherein the actual voltages may be higher than those
conducted for these applications upon agreement between mang

The prospective transient recovery voltage waveforms
trigngular wave due to the surge impedance of the
trapsient recovery voltage having a (1-cos) form may
in festing, if the RRRV (rate of rise of recovery vo
Taple 5 are achieved as evaluated by the 2 paraméter m

Parallel transformer circuit (test duty 2b)

The test circuits, Figures 2 and 5
prgspective transient recovery voltages sk
Taple 8.

Supply circuit

|||—

Earth for test-duty 2a.
Earth for test-duty 2b for
245 kV and above

3_be gpecial

Test voltage
rated voltages

Test voltage
rated voltages

Test current =
Power factor <

TRV paramete

s shall be

ied in

p. The
ffied in

Test duty 2a — Trarjsmission
circuit:

0,20 U, for
300 kV

= 0,15 U, for
>300 kV

1
2a

0,3
s: Table 5

Test duty 2b — Pargllel-transformer

circuit:

IEC 519/09 Test voltage = 0,15 U,
- Testcurrent=17,,
- Power factor <[0,2

TRV parameters: Table 8

Figure 5 — Three-phase test circuit for transmission line closed loop
and parallel-transformer current switching test for test duties 2a and 2b
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Table 5 — TRV parameters for transmission line closed loop current breaking tests

Rated voltage Peak voltage RRRYV factor 2
U, ug kV/us per kA
60 Hz 50 Hz

kV kv
52 14
72,5 19
100 26
123 32
145 38
170 44
245 64
300 59
362 71
420 82
550 110
800 157

28 The time coordinate can be calculated from the RRRV fa fo a giyen Mvoltage u, and tes} current
in kA using the following equation:
t o
3= (RR fact }e\tcuh{nt (in

NOTE 1| The transient has the form of a linear(ramp to cresfv tage For convenience in testing, a transiept of the
(1-cos) florm may be used. A typical transient is illust 6.

NOTE 2| Steady-state, phase- s is to be 20 % of rated voltage below 300 kV and
15 % of|rated voltage of 300 kV ove, u. is'kased on a solidly earthed neutral system having a firstfpole-to-
clear fagtor k__ of 1,0 and an s i accordance with IEC 62271-100 regarding amplitude
factors dssociated with,shor

: ><0200r0,15)\/g><1,0><1,6

q the equivalent surge impedance Z,,. The equivalent surge impedance
e _since the switch current is the highest |nc{h|s case.

NOTE 3
was cald

where Z{ s the positive sequence surge impedance and Z, is the zero sequence surge impedance.

eq = 425 Q for 245 kV and below and 325 Q above 245 kV. Zoq is not the same as that typically used for short line
faults. Z_  is for the first pole to open rather than the last pole to open used in short line faults. The surge
impedance changes above 245 kV because of the use of bundled conductors. Note also that the conductors do not
clash together during closed loop switching.
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(1-cos) TRV

\—<«—— Ramp TRV
\

Current /

interruption

Time

IEC 520/09

Table 6 — Test duties for single-phase tests on three-pol

having a non-simultaneity between poles of 025 e
M
Test duty Rated < W R Tes’i;uo;rent
No. Type volt N 0
o O PR E
1* 100 % mainly active load current N\ AN
AP v |
<§@ % Jzoxur/ﬁ
2a* Closed loop-transmission circuit current Iy,
B@ON 0,15xU, /3
W 15x0,15x U, /3 Ly,
2b* Closed loop-parallel tragfisforrper/Circuthcurent
N %94/5 kV 0,15 x Uy I4/3 L,
<245 kV 15x0, 143 2 0,05x1,
3* 5 % mainly active load curre
>245 kV U, I3 0,05x7,
. \/ 14a
4a* Cable chargin ren All U I3
ZQ/K (0,1-0,4)xI,
1
4b* Line charging clyre All 12x0, V3 2 4b
(0,1-0,4)xI,},
4c arg\g{curre All ** **
1
4d Single aC| or Mrent All 23 4d
(0,1-0,4)x1,},
1
4e Back*te-back capacitor bank current All 2)3) de
(0,1-0,4)x1,
5a No-load transformer current All ** o
630 A
< 100 kV 1,5%x U 43
200 A%
> 100 kV 315 A
5b Shunt reactor current and < 1,5%xU, 3 4
245 kV 100A %
315 A
> 245 kV U I3
100 A%
6" Short-circuit making current All U, N3 Iia
7a Earth fault current < 245 kV U, N3 I,
7b Cable and line charging current under earth faults < 245 kV U 1

r

7b
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*%

By agreement between manufacturer and user.

These test duties are required for a general-purpose switch.

) TRV values are as specified in appropriate tables.

2)

3)
4)

Test voltage can be reduced to y, ;3 for making operations.

The test voltage is defined in 6.105.7, Test voltages.

If a minimum breaking current is specified, then this specified breaking current is applicable for the test.

Table 7 — Test duties for single-phase tests on three-pole switches having more than
0,25 cycle non-simultaneity and switches operated pole after pole

Test duty Test voltage Test clirrent
0, 10| o,
No. Type Rated voltage + ) % Y i %
A (@
<245 kV Qs\u J3 \ y
1* 100 % mainly active load current
>245 kV \Q/b‘?\ I
<300 kV @r/k\
2a* Closed loop-transmission circuit current I}
23005)//‘\ O,W
2b* Closed loop-parallel transformer circuit <24§/kV WMI‘E 2
purrent /ézxii\k(/ /\ \>o,15er/J§ AR
N
\ <2£§kv \ 1,5xU, 13 0,09x/,
3* 5 % mainly active load current
/ \2%5h\ U I3 0,09x/,
1
4a* Cable charging current \) U N3 i
AN % \ r (0,1-0}4)x
1
4b* Line charging curre \& All 2) 4p
(0,1-0J4)x1
4c Bus-bar char I ent > All ** *
1
4d Single capa0|tor ank\c All 3 4d
(0,1-0J4)x/
1
4e Back-to-back dapatito \m/ All 3 4
/3\ (0,1-0J4)xI
5a NO/a,@ ansfom c rent All ** *
630 A
<100 kV 1,5xU, I3
2004
318 A
5b Shunt'reactor c nt >100 kV and <245 kV 1,5%xU, I3
100 A 4)
319 A
745 KV VEE]
100 A%
U, 0,871,
6* 5 | Short-circuit making current All
U3 Tma
7a Earth fault current <245 kV U, N3 I,
Cable and line charging current under
7b earth faults <245kV Y 7

*

*k

By agreement between manufacturer and user.

These test duties are required for a general-purpose switch.
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) TRV values are as specified in appropriate tables.

2)
3)
4)

The test voltage is defined in 6.105.7, Test voltages

If a minimum breaking current is specified, this specified breaking current is applicable for the test.

For switches operated pole after pole, the test voltage is defined in 6.105.7. For all others, use 1,5x U, 3.

5 Two tests are required as specified above. For switches operated pole after pole, the test voltage at 1,0x7
can be reduced to U/V3.

Table 8 — TRV parameters for parallel transformer current breaking tests

Rated voltage

Peak voltage

Time coordinate factor

U, u,

kV kV 60 Hz 50 Hz
52 8,1 11 12
72,5 11,5 13 1

100 16 16 7
123 19 1 19
145 23 24
170 27 27
245 26 31
300 31 35
362 3 48
420 44 51
550 58 67
800 67

*

The ti

NOTE 1

NOTE 2
neutral

Amplitug
assume
transfor|
voltage.

NOTE 3
injection

ne coordinate can

systems, and 1,
e factor is asg

her being swh

The. kK~facto
of transformers.

be c&lculated/as fy =

U =Ur\/§><kpp><1,7>< 0’215

gg derived from transient recovery voltage frequencies obtained by low-voltagg
he frequency is typical of transformers having a current rating close to the test cy

ted voltages of 245 kV and above, assuming solidly|

245 kV, assuming non-effectively earthed neutral

earthed
ystems.
10. It is
rom the
ecovery

current
rrent.

6.103.5

Test circuits for short-circuit making tests (test duty 6)

The test circuit for a three-phase test on a three-pole switch shall be as shown in Figure 7.
Single-phase tests on three-pole switches operated pole-after-pole, or single-pole switches
applied on three-phase systems may use a single-phase test circuit as shown in Figure 8.



https://iecnorm.com/api/?name=744402d9bbcbe10d530a9a1b423f5dca

62271-104 © IEC:2009 - 35 -

Enclosure or

-—————— - / switch frame
I
Z | |
I O
I ma l l
I
U I |
Zs | |
N e O T
L l ma l —_L—

U | I
Zs v | l
O |
| Ima ) |
I

Key

Z Short-circuit impedance of the supply c

I
—_—— — — — —
Current
<«— indicat]
device
—_ % IEC 521/09
i

Figufe 7 — Three-phase test circuit making current test for test duty 6

Enclosure or
switch frame
SRS\ <
A\ |
- : I OI/ O_=_
\\AL\/ : —_— :
| |

Test Current indicating
/

voltage / device

Test voltage and test current defined in
e— Tables 6 and 7

IEC 522/09
Key

Z Short-circuit impedance of the supply circuit

Figure 8 — Single-phase test circuit for short circuit making current test
for test duty 6
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6 Test circuits for breaking tests under earth fault conditions (test duties
and 7b)

7a

Tests are required only for switches rated 170 kV and below. It is assumed throughout this
standard that the supply neutral is effectively earthed at rated voltages of 245 kV and above,
and that therefore an earth fault at these rated voltages will result in a short-circuit current.
For systems other than effectively earthed neutral systems at rated voltages of 245 kV and

above,

tests shall be made upon agreement between the manufacturer and user.

A single-phase capacitive circuit may be used for breaking tests under earth fault conditions.

Earth fault currents and r‘hnrging currents under earth fault conditions are Papnr‘ifi\ln currents.
The conditions for performing these tests and the nature of the supply ci and capjacitive
circuity to be used, therefore, are identical to those required for 63 Bccircyits as

descri

6.104

6.104.

Switc

conve ience of testing, some deviations from the

the in
switch

NOTE

6.104.

The te

as notg

Singlet

if it ca
operat
phase

bed in 6.105.

Test quantities

L Test frequency

£10 %. Howev
dllowable; for ex
re should be exerc

es shall be tested at rated frequency, wi

rpretation of the results, taki
and the type of test performed.

ernative to three-phase tests for three-pole s\
f6.102.1 are met. Switches designed so as to

duties for three-phase tests on three-pole switches

pr, for
ample,
sed in

facts such as the type of

t 50 Hz.

except

itches
permit
single-

1)
)Test duty Rated Test v?(:t::ge Test 1(;u(:'rent
No, Type voltage i % i %
T TOU % mainly active foad current AT U, T,
- . <300 kV 0,20 U,
2a* | Closed loop-transmission circuit current Iy,
>300 kV 0,15 U,
2b* | Closed loop-parallel transformer circuit All 0,15 U, I
current 2b
3* 5 % mainly active load current All U, 0,05x1,
1
4a* | Cable charging current All U, 4a
(0,1-0,4)x1,,
. . b
4b* | Line charging current All U,
(0,1-0,4)xI,,,
4c Bus-bar charging current All ** **
1
4d Single capacitor bank current All U, 4d
(0,1-0,4)x1,,
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1)
Test duty Rated Test vc:(:tz:ge Test 1<z)uorrent
No. Type voltage - o % * o %
. I4e
4e Back-to-back capacitor bank current All Ur
(0,1-0,4)x1,,
5a No-load transformer current All ** **
15b
5b Shunt reactor current? All U,
(0,1-0,4)x1,
6* Short-circuit making current All U, Ia
7a Earth fault current <245 kV U, I7,
Zb Cable and line (‘hnrging current under 2454 Tfr ,/D
earth faults
* These test duties are required for a general-purpose switch.
** By agreement between manufacturer and user. <\
) TRV parameters are as shown in appropriate table for the first-pole-to-slean \)
2 If a minimum breaking current is specified, then this specified breakihg clirent is applicable“for
the test.
\ N
Three{pole switches may be classified into two/ ca eS’ With respect to polg non-
simultaneity. Single-phase tests on switches wit h-simultaneity shall be
tested|in accordance with the values specified j
Singletphase tests on switches having greater than 0,25 cycle and
switchps operated pole after pole sha scordance with the values specified in
Table [r.
The pgak TRV values for test o bwn in
the appropriate tables.
Non-simultaneit@ of the
operatjng device eity.
The tgst voltage\shal ion of
capacitive load htacts.
The voltage ‘shall h, i.e.
without appreci three-
phase|te ' be test
voltages. Th erage
test vdltage by mere than 10 %.
The power frequency test voltage shall be maintained for at least 0,3 s after interruptipn, for

breaking tests. For capacitive circuit-breaking tests, however, the voltage, including the d.c.
component, should be maintained for at least 0,3 s. When this requirement cannot be fulfilled
owing to laboratory limits, the provisions in 6.111.5 of IEC 62271-100 shall be applied.

For unit tests, a reduced test voltage shall be chosen so as to impose the proper voltage on a
unit of a multi-unit switch.

6.104.3 Breaking current

The current to be interrupted shall be symmetrical. This requirement is fulfilled when the d.c.
component at contact separation is <20 %. The contacts of the switch shall not be separated
until transient currents due to closing of the circuit have subsided.

The breaking current for three-phase tests shall be the rated current for the specific test duty
and is measured as the average of the current interrupted in all poles. The difference between
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the average current and the values obtained in each pole shall not exceed 10 % of the
average value.

The breaking currents for three-phase tests and single-phase tests shall be as shown in
Table 9 and Table 6 or Table 7, respectively.

The waveform of the test current, for capacitive circuit-breaking tests, should be sinusoidal.
This requirement is satisfied if the ratio of the r.m.s. value of the total current to the r.m.s.
value of the fundamental component does not exceed 1,2. The test current shall not go
through zero more than once per half cycle of power frequency.

The breaking capacity shall be stated in terms of

a) thq test voltage;

b) thg breaking current;

c) thg circuit power factor;

d) thgq test circuit;

e) thg transient recovery voltage parameters;

f) thg number of close-open operating cycles.
6.104.4 Test voltage for short-circuit maki

Short-gircuit making tests only apply ¢ ; 3 should

Singlefphase tests on a three-pole s 3 3 n that
conditions of 6.102.1 are mst. itiona p own that the severity of singletphase
tests With regard to the me i g each pole and on the operating [device

are equal to or more sg¢ C during a three-phase test. Test voltages for
single{phase tests are|sho ‘

Laboratory Iimite@s i 8 rated

voltage and rated cf 3 O under
these gircumstan ; o'produce)the required test voltage from one supply and the rated
making curreni fro

ay be
e pre-
at the

For th

perforrﬁ
arcing
propef voltages

v’ that reduced voltage tests are not less severe than tests
icated in Tables 6, 7 and 9.

as ind

For thpsteést demonstrating the making of a symmetrical fault current with the longes$t pre-
arcing time, a reduced appited voltage may atso be USed UNder certaim conafitfons. A means
shall be provided of causing the initiation of arcing on closing at the same distance as that
which would be attained at the proper three-phase or single-phase test voltages. There
should be no significant distortion or interruption of the making current during the closing
period.

When the pre-arcing is initiated with an alternative method (e.g. by the use of a fuse wire), the
pre-arcing distance shall be determined, prior to the making test, by performing 10 making
tests at rated voltage and reduced current. The current should be low enough that the contact
erosion does not influence the pre-arcing time. Currents ranging from 1 A to 50 A are normally
sufficient to determine the pre-arcing distance. The pre-arcing distance should be determined
at each test by the use of a travel transducer or an equivalent device. The pre-arcing times
measured shall be compiled and an average value together with its standard deviation shall
be determined. All making tests performed to evaluate the pre-arcing distance shall result in a
current initiation instant corresponding to an angle of 75° to 105° on the applied voltage
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waveshape. For three-phase tests, this requirement applies only to one phase only. The
distance to be used during the short-circuit making tests shall be determined by using the
average pre-arcing time value plus 2 standard deviation as determined with the above
method.

6.104.5 Short-circuit making current

The short-circuit making current shall be expressed in terms of peak making current and the
r.m.s. symmetrical making current. For general-purpose switches, the symmetrical r.m.s.
value of current in each pole at 0,2 s shall be at least 80 % of the rated short-time withstand
current.

The du

The sWitch shall be able to make the current with pre-strike of the a

on the

a) mg
thd

b) clo
as

The m

it may
be sta

6.105

6.105.

Capac

ration of the short-circuit current shall be at least 0,2 s.

voltage wave. Two extreme cases are specified as follows:

king at the peak of the voltage wave, leading to a sym
longest pre-striking arc;

mmetrical short-circuit current.

pking current must not occur in the same pote.

ne test voltage;

he making
alue for s

tive current switching tests are applicable to all switches to which one or more

o l

followi

i la lo, + pu | pu | 1 o £ pu | P 4 al
IH IaLIIIHD 1"nmavyo UCTCTTI GODIUIIUU [=1RA"] <211all VA~ METTUTTITCU auuUIunly W U.

IEC 62271-100:

— rated line-charging breaking current;

— rated cable-charging breaking current;

— rat
— rat
— rat

ed single-capacitor bank breaking current;
ed back-to-back capacitor bank breaking current;
ed back-to-back capacitor bank inrush making current.

which
, shall

r.m.s.

of the
11 of

Preferred values of rated capacitive switching currents are given in Table 9 of IEC 62271-100.

NOTE 1

The determination of overvoltages when switching capacitor currents is not covered by this standard.

NOTE 2 An explanatory note on capacitive current switching is given in Clause 1.3 of Annex | of IEC 62271-100.
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6.105.2 General

Re-ignitions during the capacitive current switching tests are permitted. Two classes of
switches are defined according to their restrike performances:

— class C1: low probability of restrike during capacitive current breaking as demonstrated by
specific type tests (6.105.10);

— class C2: very low probability of restrike during capacitive current breaking as
demonstrated by specific type tests (6.105.9).

NOTE 1 The probability is related to the performance during the series of type tests.

NOTE 2 Rhaonaomana acourring aftor o rocteilla or o ro tonition avaont aro nat ranrocontativa of cormica o ditions
4 =eRoHehc tHHRg—atte—a—+ - —a—+ HgHHOR V-SRt—at HO+—+eP+ ey ¥ A

as the test circuit does not adequately reproduce the post-event voltage conditions.

In labg ts with

lumpe

The te

NOTE 3

NOTE 4 across
the swit ltage. If
restrike t 60 Hz
with thel

NOTE 5
6.105.
Subcls

6.105.4 Earthing o

Subclgquse 6.11

6.105.
Subcls

6.105.p.

Subcls

6.105.5:2 Capacitor bank current switching tests (test duties 4d and 4e)

Subclause 6.111.5.2 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.6 Waveform of the current

Subclause 6.111.6 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.7 Test voltage

Subclause 6.111.7 of IEC 62271-100 is applicable with the following addition:

It is recommended that only effectively earthed neutral systems and solidly earthed neutral
capacitors be considered for rated voltages of 245 kV and above. For lower voltage systems,
non-effectively earthed supplies and/or non-effectively earthed capacitor banks are to be
expected. The manufacturer shall select the test circuit to be representative of the intended
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application. The test voltage shall be equal to the product of Ur\/3 and one of the following
factors:

a)

6.105.8 Test current

Subclguse 6.111.8 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.p Test duties

The test duties of each test series shall be perfo
maintgnance. The following abbreviations apply:

6.105.p.
6.105.p.1.

Subcld

Since
for cla

6.105.p.1.
Subclquse(6:111.9.71

1,0 for tests corresponding to solidly earthed neutral systems without significant mutual
influence of adjacent phases of the capacitive circuit; for example, capacitor banks with
solidly earthed neutrals;

1,75 for switches operated pole after pole for tests corresponding to breaking in non-
effectively earthed neutral systems or breaking currents of capacitor banks with non-
effectively earthed neutrals;

2,0 for three-pole operated switches for tests corresponding to breaking in non-effectively
earthed neutral systems or breaking of currents of capacitor banks with non-effectively
ea er and

usér depending upon non-simultaneity of the particular switch.

en witholit any

ling-charging current, test duty 4a1
ling-charging current, test duty 4a2
cable-charging current, test duty 4b1
ca
ca
ca

fth T60

of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.9.1.3  Single-phase line-charging and cable-charging current switching tests

Subclause 6.111.9.1.3 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.9.1.4 Three-phase capacitor bank (single or back-to-back) current switching

tests

Subclause 6.111.9.1.4 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.9.1.5 Single-phase capacitor bank (single or back-to-back) current switching

tests

Subclause 6.111.9.1.5 of IEC 62271-100 is applicable.
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6.105.9.2 Test conditions for class C1 switches
6.105.9.2.1 Class C1 test duties
Subclause 6.111.9.2.1 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.9.2.2 Single-phase and three-phase capacitive current switching tests

Subclause 6.111.9.2.2 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.9.3 Test conditions corresponding to breaking in the presence of earth faults

Subclguse 6.111.9.3 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.10 Tests with specified TRV

Subclguse 6.111.10 of IEC 62271-100 is applicable.

6.105.11 Criteria to pass the test

Subclguse 6.111.11 of IEC 62271-100 is applicable.

6.106( Inductive load switching (test duty

6.106.1

Switch is not

consid

a) du el the
SW ratory.
Th Il only
be :

b) as of the duty are usually less severe than any other

ind ; . ¥ should be noted that such a duty may produce fevere
overvoltages \witki ; er winding(s) depending on the switch re-ignition
behavi S inding resonance frequencies.
It is r \ € hat\on-sife tests be carried out using the specific transformer|to be
switchpd a\ gid installation. Laboratory tests may be carried out using the| same
transfg ept t e overvoltage magnitudes during switching will not necessafrily be
valid.

6.106.R Shunt-reactor current switching tests (test duty 5b)

Subclause 6.115 of IEC 62271-110 is applicable with the following addition:

The test duties are based on the use of point-on-wave tripping to control contact parting to
achieve the different arcing times. If it is not possible to use point on wave control due to the
time spread of the operating time of the switch, the following test procedure shall be used.

Test duties 1 and 2 shall consist of 40 random breaking operations each. Test duty 3 is not
applicable and test duty 4 shall consist of 20 random breaking operations.
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6.107 Tests for general-purpose switches

The required tests for a general-purpose switch are given below. Test duties 1 through 5 may
be performed in any convenient order. The tests shall be performed without reconditioning of
the switch during the test programme.

Make-break operating cycles shall be carried out for test duties 1 through 5. The opening
operation shall follow the closing operation with a time delay between the two operations at
least sufficient for any transient currents to subside. The breaking currents shall be in
accordance with 6.104.3.

The tdst voltages and currenis, and the number of operalions for three-phase iesis and
single{phase tests are given in Tables 9, 6 and 7, respectively. Tests s e at the
respedtive rated breaking currents except as speC|f|ed in Tables 9, 6 apd Y

Test duty 1 — 100 % mainly active load
— Tep make-break operating cycles are required.
Test duty 2 — Closed loop

— Tept duty 2a — Transmission circuit — Ten make-

— Tept duty 2b — Parallel transformer circuft
reduired.

NOTE 1 |If the TRV parameters achieved in test
required for test duty 2a or 2b, then test duty 2a

er_more severe than the TRV parpmeters
rformed.

Test duty 3 — 5 % mainly a

Twent itches
having arc extinguis to be
interrupted.

Test duties 4a and

— Supclauses 6.

Test duty 4c

— Supclause 64,08 of IEC>62271-102 is applicable.

NOTE 2 This testduty is normally required for limited-purpose switches only.

NOTE 3 TFhis-switching function is typically performed by disconnectors.

Test duty 5a — No-load transformer

Tests are not normally required for this duty. If tests are required, the number of tests to be
performed shall be determined upon agreement between manufacturer and user.

Test duty 6 — Short-circuit making

Short-circuit making tests shall be performed on a switch which has been subjected to at least
ten make-break operating cycles at 100 % mainly active load, as required for test duty 1. If it
can be demonstrated that the short-circuit making performance cannot be affected by the
breaking tests specified, then for convenience, test duty 6 may be performed on a new switch.

Two closing operations are required. The time interval between operations is dependent upon
the design features of the switch and the test plant limitations.
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Due to pre-arcing, it is not always possible to achieve the required rated short-circuit making
current. In this case, evidence shall be given that the making currents attained are
representative of the currents which will be achieved upon application of the switch at rated
voltage in a circuit wherein the maximum prospective peak current is equal to the rated short-
circuit making current.

6.108 Tests for limited-purpose switches

The tests specified for general-purpose switches shall be used, deleting those test duties for
which the switch is not rated.

6.109| Tests for special-purpose switches

bank-
atings
lowing

Switches having a capability of an increased number of operating
breakipg current rating, a shunt reactor-breaking current rating
under |earth fault conditions, shall be tested in accordance wi
test dyties.

Test duty 1 — Increased number of operating cycles fo

s shall

Specigl-purpose switches having a capability of a
i to the

be tedted according to the specific
numbgr of operations, as agreed bet

Test d|
— Supclause 6.111.9 of IS 622

Test duty 5b — Shunt reacto
— Supclause 6{1}0
Test duty 7a — Earth f

cafri

all be

Test d

- Su 05.9.1

ap

6.110| Fype test reports

The results of all type tests shall be recorded in type test reports containing sufficient data to
prove compliance with this standard. Sufficient information should be included so that the
essential parts of the high voltage switch tested can be identified.

The test report shall contain the information specified in 6.103.2, 6.104.2, 6.104.3, 6.104 .4
and 6.104.5. Typical oscillographic or similar records should be provided, so that the following
can be determined:

a) the test currents;

b) the test voltages;

c) the voltages across the terminals of each pole, so that the power frequency recovery
voltages and transient recovery voltages may be determined;

d) the voltages to earth, so that overvoltages may be determined, if applicable;
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e) if applicable, the instant of energizing the trip coil.

General information concerning the supporting structure of the high-voltage switch should be
included. Information regarding the operating devices employed during the tests should,

where

applicable, be recorded.

7 Routine tests

Clause 7 of IEC 62271-1 is applicable with the following exceptions and additions.

7.1

Subclguse 7.1 of IEC 62271-1 is applicable.

NOTE
atmosp

is in thel open position.

7.2

Subclguse 7.2 of IEC 62271-1 is applicable.

7.3

Subclguse 7.3 of IEC 62271-1 is appl

7.4

Subclquse 7.4 of IEC 622711 is

7.5

Subclg

7.101

Operati

within

During
shall b

Dielectric tests on main circuit

These tests are not required for switch-disconnectors or switches whg
eric air is used as the insulating medium across the isolating gap when the

Tests on auxiliary and control circuits

Measurement of the resistance of the i C

Tightness test

e verifiedyin pasticular, that the switches open and close correctly when their op

devicels arg energized or under pressure. It shall also be verified that operation will not
any dgmage to the switches.

at only
r switch

mance

erating
cause

The arrangement of the switch for testing shall comply with the specifications for the
mechanical endurance type tests, 6.101.1.

A switch having a power-operating device shall be subjected to the following tests:

— at specified maximum supply voltage and/or maximum pressure of compressed gas
supply: five operating cycles;

— at specified minimum supply voltage and/or minimum pressure of compressed gas supply:
five operating cycles.

A manually operated switch, or a power-operated switch capable of manual operation, shall
be subjected to the following test:
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ten operating cycles. Routine tests on a complete switch may be made on site. During
these tests, no adjustments shall be made and the operation shall be faultless. The closed
and open positions shall be attained during each operating cycle.

8 Guide to the selection of high-voltage switches

8.1

Selection of rated values

Subclause 8.1 of IEC 62271-1 is applicable.

8.2

Subclguse 8.2 of IEC 62271-1 is applicable.

8.1

01

This

It is of
replac

Refer

Continuous or temporary overload due to changed service conditions

General

actory

but not

anced

8.102

Whergl unusual conditiong

for hisfrecommendations.

a) coptamination such
miktures of )

b) abpormal vi S

c) ex

d) un

e) un

f) mqgu

g) hig

h) wind vetaeity in“excess of manufacturer’s recommendations;

i) unusual operating duty, frequency of operation, difficulty of maintenance, unba
volfages, special Insulation requirements, eic.,

a condition of resonance when switching a capacitor or transformer;

for use at other than rated frequency, such as harmonics associated with filter banks,
capacitor bank, and rectifier circuits. The normal current rating of the switch should be
such as to adequately carry the power frequency current and the harmonic currents.

8.103 Insulation coordination

The rated insulation level of a switch shall be selected according to 4.2 of IEC 62271-1.

Refer to IEC 60071 for a general discussion and recommendations on insulation coordination.
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9 Information to be given with enquiries, tenders and orders

9.1 Information with enquiries and orders

Subclause 9.1 of IEC 62271-1 is applicable.

9.2 Information with tenders

Subclause 9.2 of IEC 62271-1 is applicable.

10 Transport, storage, installation, operation and maintenance

Clause 10 of IEC 62271-1 is applicable.

11 Safety

Clause¢ 11 of IEC 62271-1 is applicable.

12 Influence of the high-voltage switch on t .

Clause 12 of IEC 62271-1 is applicabl : &
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 104: Interrupteurs a courant alternatif pour tensions
assignées égales ou supérieures a 52 kV

AVANT PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mofidialeN\de naorm
osée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigria EN. L

com
pou
dom

publ
inté
gou
élab|
conditi

2) Les
du g
sont

3) Les
com
s'asp
de I'g

4) Dang
faco
nati
nati

5) La
resp

6) Tou

7) Auc
man
nati
dom|
de j
tout

8) L'at

¢ fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuv
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La Nofme“internationale CEI 62271-104 a été établie par le sous-comité 17A: Appareillage a

haute tension, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette norme annule et remplace la CEl 60265-2 (1988).

Les modifications techniques majeures par rapport a la CEl 60265-2 sont les suivantes :

— alignement avec les CEIl 62271-1 et CEl 62271-100 ;

— les exigences pour I’établissement et la coupure de courants capacitifs sont alignées avec

celles de la CEI 62271-100 : les classes C1 et C2 sont introduites.


https://iecnorm.com/api/?name=744402d9bbcbe10d530a9a1b423f5dca

62271-104 © CEI:2009 - 55—

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17A/857/FDIS 17A/865/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

CEI 6
équiv

celui fle la CEI 62271-1. Les modifications de ces articles et de
indiqug¢es sous la méme numérotation, et les paragraphes additignn

partir ge 101.

| 6227151

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEl 62271-1 (2007), |
271-102 (2001) et la CEI 62271-110 (2005). Pour faciliter le repérage d
I

00, la

igences

5 sont

2fptés a

Une liste de toutes les parties de la série CEIl 6227 entdelsous\ le titre dénéral

Apparegillage a haute tension, peut étre consultée sur g

Le comité a décidé que le contenu de cette publi
maintgnance indiquée sur le site we z
donnégs relatives a la publication rech

* redonduite,
* supprimée,
* remplacée par une éditi
*+ amendée.

late de
ns les
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION -

Partie 104: Interrupteurs a courant alternatif pour tensions
assignées égales ou supérieures a 52 kV

1 Généralités

1.1

La présente partie de la CEl 62271 est applicable aux interrupteurs\\a courant.alfernatif
triphagé de tension assignée égale ou supérieure a 52 kV, ayant de i ure et
de fenqmeture assignés, prévus pour les installations a [l'intérie et de
fréquence assignée inférieure ou égale a 60 Hz.

Cette phorme est également applicable aux dispositifs de (s et a
leurs §quipements auxiliaires.

NOTE 1| Les interrupteurs pour appareillage a isolation gazeus

NOTE 2 Les interrupteurs ayant une fonction ge t appeles i ht aussi
couvert$ par la CEl 62271-102.

NOTE 3 Les sectionneurs de terre ne sont pas faisant
partie ifftégrante d’un interrupteur sont couverts

L’obje{ principal de cette no 3 i . ' 5 dans
des rg < e ik énéral
prévug pour cette application so hntes:
— supporter en perma

— supporter Ies

- barres
Un aufreobjet de cette norme est d’établir des exigences pour les interrupteurs d’'usageg limité
et les |nterrupteurs d’usage spécial utilisés dans des réseaux de transport et de distribution.

Les interrupteurs d’usage limité doivent satisfaire & une ou plusieurs des conditions de
service précédentes.

Les interrupteurs d’usage spécial peuvent satisfaire a une ou plusieurs de ces mémes
conditions de service et doivent, en outre, convenir pour une ou plusieurs des applications

suivan

tes:

— manceuvre de batteries uniques de condensateurs;

— manceuvre de batteries de condensateurs a gradins;

— manceuvre de bobines d’inductance, y compris les bobines alimentées par le secondaire

ou

le tertiaire d’un transformateur intermédiaire;

— applications nécessitant un nombre accru de manceuvres;
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— manceuvres en présence de défaut a la terre dans les réseaux a neutre isolé ou
compensés par bobine d’extinction.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 6Q059, Caractéristiques des courants normaux de la CEl
CEI 6Q071 (toutes les parties), Coordination de l'isolement
CEI 6(
CEI 6(
IEC 62
CEIl 62 atif
CEI 62

CEIl 64
de ter

CEl 63271-110:2 ,
induct

2 Cq

neurs

harges

L’Artic

3 Te

Pour les¢/besoins du présent document, les définitions des termes généraux sont base]es sur
les CHI 60050-441 et 60071-1.

Les termes et définitions additionnels sont basés uniquement sur la CElI 60050-441.

3.1 Termes généraux

Pas de définition particuliére.

3.2 Ensembles

Pas de définition particuliére.

3.3 Parties d’ensembles

Pas de définition particuliére.
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3.4 Appareils de connexion

3.4.101

interrupteur

appareil de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des courants dans les
conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit, telles que celles du court-circuit

[VEI 441-14-10]

3.4.102
interrgipteur-sectionneur
interrupteur qui, dans sa position d’ouverture, satisfait aux exigences d ent Spegifiées

pour un sectionneur

bupure
ement

interripteur d’usage 3
interrupteur apt : 5 pour
un intgrrupteur d'tisag &né

eurs, la
ccru de

ourant

interrupteur de classe C2
interrupteur d’'usage spécial a trés faible probabilité de réamorgcage pendant la coupure de
courant capacitif comme démontré par les essais de type spécifiques

3.4.108

interrupteur de batterie unique de condensateurs

interrupteur d’usage spécial apte a la manceuvre d’une batterie unique de condensateurs dont
le courant de charge ne dépasse pas son pouvoir de coupure assigné de batterie unique

3.4.109

manceuvre de batteries de condensateurs a gradins

interrupteur d’usage spécial apte a la manceuvre d’'une batterie de condensateurs dont le
courant de charge ne dépasse pas son pouvoir de coupure assigné de batteries de
condensateurs a gradins, une ou plusieurs batteries de condensateurs étant reliées au cété
source ou barres de l'interrupteur. L’interrupteur doit étre capable d’établir le courant d’appel
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correspondant, sans dépassement de son pouvoir de fermeture assigné de batteries de

condensateurs.

3.4.110
interrupteur de bobine d'inductance shunt

interrupteur d’'usage spécial apte a la manceuvre d’'une bobine d’inductance shunt y compris
lorsque la bobine est alimentée par le secondaire ou le tertiaire d’un transformateur

intermédiaire

3.5 Parties de ’'interrupteur

Pas de-définition particuliere

3.6 Fonctionnement

Pas de définition particuliére.

3.7 |Grandeurs caractéristiques

3.7.10(

une valeur de courant présumé qu'un appareil
d'interfompre sous une tension fixée dans
compdrtement

NOTE 1| La tension a fixer et les conditions a pre

NOTE 2
intervenfant dans les conditions prescrltes par e
de cabl¢s a vide, pouvoir de coyp 3

[VEI 441-17-08]

3.7.10p
pouvdir de cou

pouvoir de coupur
pouvant étre repré nces et des inductances en paralléle
3.7.10B8
pouvdir de

3.7.1?:]4
pouvdir de coupurede boucle fermée

un circuit de charge principalement active, la

pouvoir de,Coupure lors de I'ouverture d’un circuit de lignes en boucle fermée ou du

c’est

Apable
et de

courant
Coupure

charge

circuit

a-dire

d'un trapnsformateur -en parallele avec un ou - plusieurs autres transformateurs
L Ll 7

d’un circuit dans lequel les deux bornes de [linterrupteur restent sous tension aprés
I'interruption, la différence de tension apparaissant entre elles étant tres inférieure a la

tension du réseau

3.7.105
pouvoir de coupure de cables a vide
pouvoir de coupure lors de 'ouverture d’un circuit de cables fonctionnant a vide

3.7.106
pouvoir de coupure de lignes a vide

pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un circuit de lignes aériennes fonctionnant a vide
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3.7.107
pouvoir de coupure de barres omnibus a vide
pouvoir de coupure lors de I'ouverture d’un circuit de barres omnibus fonctionnant a vide

3.7.108

pouvoir de coupure de batterie unique de condensateurs

pouvoir de coupure lors de l'ouverture d’un circuit de batterie unique de condensateurs
alimenté par une source qui ne comporte pas d’autre batterie de condensateurs a co6té de la
batterie a isoler

3.7.109
pouvoi
pouvolr de coupure lors de I'ouverture d’un circuit de batteries de condengateuxs aIimelllté par
une sgurce comportant une ou plusieurs batteries de condensateurs a°¢6té deNa-batierie a
isoler

By

3.7.11p
courant d’appel de batteries de condensateurs
courant a grande amplitude et a haute fréquence surveng
de bafteries de condensateurs sur une source comportan
condepsateurs a c6té de la batterie a mettre sous te

circuit
es de

NOTE |La fréquence et I'amplitude du courant d’appel dé urs des

inductanpces entre les batteries de condensateu

3.7.114

pouvdir de coupure de bobine d’indugc

pouvoir de coupure lors de I'ouverture(d’u shunt,
y compris lorsque la bobin : ire ou le tertiaire d’un transformateur

intermpediaire
3.7.11R
pouvdir de coupure
pouvolr de cou
bobing d’extinction’lg
cable @ vide en a

ut d’'un réseau a neutre isolé ou compengé par
n défaut a la terre sur une ligne aérienne oufsur un

3.7.11B

pouvdir de coupureddecables’ou de lignes a vide en cas de défaut a la terre

pouvoir purendans Yes phases restées saines d’un réseau a neutre effectivemehnt a la
terre gu non - 1 a la terre lors de la coupure d'un cable a vide ou d'ung ligne
aérienhe a vide faut a la terre existant en amont de l'interrupteur

3.7.11

courahi-coupé i iopou-d'unfusible
courant dans un péle d'un appareil de connexion ou dans un fusible évalué a l'instant de
I'amorgage de I'arc au cours d'une coupure

[441-17-07]

3.7.115

(valeur de créte du) courant établi

valeur de créte de la premiére grande alternance du courant dans un pdle d’un interrupteur
pendant la période transitoire qui suit l'instant d'établissement au cours d'une manceuvre
d’établissement

NOTE 1 La valeur de créte peut étre différente d'un péle a l'autre et d'une manceuvre a I'autre car elle dépend de
I'instant d'établissement du courant par rapport a I'onde de la tension appliquée.
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NOTE 2 Lorsqu'une seule valeur (de créte) du courant établi est indiquée pour un circuit polyphasé, il s'agit de la
plus grande valeur dans n'importe quelle phase, sauf indication contraire.

3.7.116

pouvoir de fermeture en court-circuit

pouvoir de fermeture pour lequel les conditions prescrites comprennent un court-circuit aux
bornes de 'appareil de connexion

[441-17-10]

3.7.117

simultanéité entre poles

maxim-ertre—HRstantd- eture
et difference maximum entre les instants de séparation des contacts d nier polg et du

dernief pole a 'ouverture

4 Caractéristiques assignées’
L’Article 4 de la CEl 62271-1 est applicable avec les ajouts/i

4.1 [Tension assignée (U,)

Le parpgraphe 4.1 de la CEIl 62271-1

4.2 |Niveau d’isolement assigné

Le parpgraphe 4.2 de la CEIl 62271-1 €

4.3
Le par

4.4 i i t échauffement (1)

Le par

4.5

Le par

4.6 p)

Le parpgraphe 4.6 de la CElI 62271-1 est applicable.

4.7 Durée assignée de court-circuit (#;)

Le paragraphe 4.7 de la CEl 62271-1 est applicable.

4.8 Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et
des circuits auxiliaires et de commande (U,)

Le paragraphe 4.8 de la CEIl 62271-1 est applicable.

1 Note relatives aux valeurs assignées:

En Anglais. les termes “rated making current’ (courant d’établissement assigné) et “rated breaking current’
(courant coupé assigné) sont utilisés la ou précédemment étaient utilisés “rated making capacity” (pouvoir de
fermeture assigné) et “rated breaking capacity” (pouvoir de coupure assigné), la signification prévue étant
traduite de maniere appropriée par l'utilisation de “rated” (assigné). En francais, les termes “pouvoir de
fermeture assigné” et “pouvoir de coupure assigné” continuent d’étre utilisés.
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Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouvertu
des circuits auxiliaires

Le paragraphe 4.9 de la CEI 62271-1 est applicable.

1:2009

re et

4.10 Pression assignée d'alimentation en gaz comprimé pour les systémes a pression

Le par

4.1

entretenue

agraphe 4.10 de la CEIl 62271-1 est applicable.

Niveaux assignés de remplissage pour l'isolement et/ou la manceuvre

Le par

4.101

Le po
effecti

capable de couper dans la phase en défaut sous sa tensiofQ_assignée

NOTE
réseau

4.102

Le polivoir de fermeture assigné en cgurt-circuit e valeur de créte du courant pr

maximj

agraphe 4.11 de la CEI 62271-1 est applicable.

bement a la terre, est le courant maximal de défaut a Ja terre que

a tension assignée.

e non
it étre

TR d’'un

Bsume

4.103| Pouvoir de co principalement active

Le polivoir de ¢ re 3¢ Ye principalement active est le courant maximal de
charge principal interrupteur doit étre capable de couper sous sa tension
assigniée.

4.104

Le polwQir de ssigné de boucle fermée est le courant maximal de boucle fermée
que li capable de couper. On peut assigner des valeurs différentefs pour
le poupoir de de boucle de lignes et pour le pouvoir de coupure de transformateurs
en parplléle:

4.105 Pouvoir de coupure ef pouvoir de fermeture assignés de courants

4.105.

capacitifs

1 Pouvoir de coupure assigné de lignes a vide

Le pouvoir de coupure assigné de lignes a vide est le courant maximal de lignes a vide que

'interr

upteur doit étre capable de couper sous sa tension assignée.

4.105.2 Pouvoir de coupure assigné de cables a vide

Le pouvoir de coupure assigné de cables a vide est le courant maximal de cables a vide que

'interr

upteur doit étre capable de couper sous sa tension assignée.
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4.105.3 Pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs

Le pouvoir de coupure assigné de batterie unique de condensateurs est le courant maximal
de batterie unique de condensateurs que l'interrupteur doit étre capable de couper sous sa
tension assignée dans les conditions d'utilisation et de fonctionnement exigées dans cette
norme. Ce pouvoir de coupure se rapporte a la coupure de batteries de condensateurs shunt
lorsqu’il n’y a pas de condensateur shunt connecté sur le c6té source de l'interrupteur.

4.105.4 Pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins

Le pouvoir de coupure assigné de batteries de condensateurs a gradins est le courant
maximal de batteries de condensateurs que l'interrupteur doit étre capable de couper sous sa
tensioh assignee, avec une ou plusieurs batteries de condensateurs reliees-au_coté source de

I'interrppteur a coété de la batteries a isoler, telles que le courant d’appel(soit e€gal au-gouvoir
de fermeture assigné de batteries de condensateurs de l'interrupteur.
Ce popvoir de coupure se rapporte a la manceuvre d'une bat shunt

lorsqulune ou plusieurs batteries de condensateurs sont cgnne ce de

I'interrppteur, fournissant un courant d'appel établi égal a né de
batterie de condensateurs a gradins.

NOTE |Des conditions similaires sont, en principe, applicables

4.105.p

Aucung caractéristique assignée ni va i e¢finie. Cela est d0 au fait que
les colirants d’appel associés aux batter W gateurs ne sont pas congidérés
comme critiques.

4.105.p : : i ie de condensateurs a gradins

Le polivoir de fermeture ' Perie condensateurs a gradins est la valpur de
créte qu courant > i apable d'établir sous sa tension assignée gt avec
une fréquence iée”aux conditions de service (voir Tableau 9 de la
CEI 62271-100).

NOTE |Les perform ives ala re des batteries de condensateurs a gradins sont acquises lorsque

— la valeur de

— lorspue € d’appel en essai est supérieure ou égale a 77 % de la valeur agsignée.
L’agpli€abilité e est limitée aux fréquences inférieures a 6 000 Hz.

4.105.7 . i dupure assigné de cables ou de lignes a vide en cas de défaut a

Le poyveir,de coupure assigné de cables ou de lignes a vide en cas de défaut a la terrgq est le
: tre fa terre

Courar{- mavimal dac nhacac ractAac caitnac Aiin rAcaa A
oA o oo Py o Treote e oot oo et

ffoctiviamaont

tr o o
T CTTC TtV eTTToTTt

D

non
©

que l'interrupteur doit étre capable de couper sous sa tension assignée.

NOTE Le courant maximal de cables ou de lignes a vide en cas de défaut a la terre est V3 fois le courant normal
de cables ou de lignes a vide. Cela couvre le cas le plus sévere, qui se produit avec les cables a champ radial.

4.106 Manceuvre de charges inductives

4.106.1 Pouvoir de coupure assigné de bobine d’inductance shunt

Le pouvoir de coupure assigné de bobine d’inductance shunt est le courant maximal de
bobine d’inductance shunt que l'interrupteur doit étre capable de couper sous sa tension
assignée.

NOTE Il convient que le fabricant spécifie le courant coupé minimal de bobines d’inductance shunt, s’il est
distinct de zéro, que l'interrupteur est capable de couper.
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4.106.2 Pouvoir de coupure assigné de transformateur a vide

Le pouvoir de coupure assigné de transformateur a vide est le courant maximal de
transformateur a vide que l'interrupteur doit étre capable de couper sous sa tension assignée.

4.107 Efforts mécaniques assignés sur les bornes

Le paragraphe 4.103 de la CEl 62271-102 est applicable.

4.108 Coordination des valeurs assignées pour interrupteur d’usage général

Un intérrupteur d’'usage général doit avoir des caractéristiques assignées|partictlieres ;I)our la
fermeture et la coupure comme suit:

— potivoir de coupure de charge principalement active égal au c@g C ervice

comtinu;

— potivoir de coupure de transformateur a vide égal a 1,0% ervice
comtinu;

— potivoir de coupure assigné de boucle fermée de i courant assigné en
sefvice continu;

— polivoir de coupure assigné de transformg ourant

assigné en service continu;
— pouvoir de coupure assigné de cabl
— potivoir de coupure assigné de ligngs a vide &

— pouvoir de fermeture ourant

admissible.

Il conyvient de choisir | ans la

CEIl 60059.
Tablejau 1 - Vale;r ouvoir de coupure assigné de lignes a vide|et de
a vide pour interrupteur d’usage général

Pouvoir de coupure assigné de Pouvoir de coupure assigné de
cables a vide lignes a vide

Iya m

A A

25 2

25 3

31,5 5

123 31,5 8
145 31,5 20
170 40 12,5
245 40 25
300 50 31,5
362 50 50
420 63 63
550 - 80
800 - 125

NOTE 1 Des valeurs plus élevées, choisies dans la série R10, peuvent étre fixées par le fabricant.

NOTE 2 Pour un interrupteur d'usage spécial, se référer a la CEIl 62271-100 pour des valeurs suggérées de
pouvoirs de coupure assignés de cables ou de lignes a vide.
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4.109 Coordination des valeurs assignées pour interrupteurs d’'usage limité ou
d’usage spécial

Un interrupteur d'usage limité a de préférence les mémes caractéristiques assignées
particulieres qu’'un interrupteur d’'usage général, lorsque de telles caractéristiques sont
applicables. Si d’autres valeurs sont assignées, il convient de les choisir dans la série R10.

Il n’est pas exigé que les caractéristiques assignées d’un interrupteur d’usage spécial soient
coordonnées. Mais il convient de choisir les valeurs assignées dans la série R10 spécifiée
dans la CEIl 60059.

5 Conception et construction

L’Article 5 de la CEI 62271-1 est applicable avec les ajouts indiqués

5.1 Exigences pour les liquides utilisés dans les interrup

Le parpgraphe 5.1 de la CEI 62271-1 est applicable.

5.2 [Exigences pour les gaz utilisés dans les inté

Le parpgraphe 5.2 de la CEIl 62271-1 est applic

5.3 Raccordement a la terre des in

Le parpgraphe 5.3 de la CEIl 62271-1

5.4 |[Equipements auxi

Le par
5.5

Le par

5.6

Le pargg

5.7 édpendante manuelle ou manceuvre indépendante a source d’énergie

cuvre indépendante sans accrochage mécanique)

Le parpgraphe 5.7 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.8 Fonctionnement des déclencheurs

Le paragraphe 5.8 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.9 Dispositifs de verrouillage et de surveillance basse et haute pression

Le paragraphe 5.9 de la CEIl 62271-1 est applicable.

5.10 Plaques signalétiques

Le paragraphe 5.10 de la CEIl 62271-1 est applicable. Les interrupteurs et leurs dispositifs de
manceuvre doivent étre pourvus de plaques signalétiques contenant les renseignements
indiqués au Tableau 2.
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Tableau 2 — Renseignements pour la plaque signalétique

Abréviation Unité | Inter-| Dispositif Condition
rupte de man- d’inscription
ur ceuvre seulement si
(1) (2) (3) (4) (3) (6)
Fabricant a @
Désignation du type a @
Numéro de série a @
Tension assignée U, kV a
Tension de tenue assignée aux chocs de foudre Up kV a
Tension de tenue assignée aux chocs de Ug kV © Tension pssignée
manoeuvrg (\\{300 kV
Fréquenck assignée 1, Hz a A< N \
Courant dssigné en service continu I A a \ \ \
Courant de courte durée assigné I kA 2 \
Durée de|court-circuit assignée ! s \C \ \ D)'}férente de1s
. . R . . N\
Pouvoir de fermeture assigné en court-circuit Ia kA/ \ \ \
Nombre de manceuvres de coupures en charge N \ \/ Différent/de 10
principalgment active /—\
: A b
Pouvoir de coupure assigné de charge I o \/
principalgment active f\ A
Pouvoir de coupure assigné de boucle fermée 23 é &) )b\/

lignes de

]

transport

Pouvoir d

e coupure assigné de transformateurs en

(A

A
paralléle /
Pouvoir de coupure assigné de cables a vide \ (\Qa } b
Pouvoir de coupure assigné de Iig{&\él vi;k-:-’\ \ } A b
Pouvoir de coupure assigné de barkes an&ubus a 1y A b
vide
Pouvoir de coupure assjgné de b e}t{er iqu de\ Iyq A b
condensgteurs /{\
Pouvoir de coupure ass tteriesnde Iyq A b
condensateurs a gradlns
Pouvoir de coupure asgigng tra W Ig, A b
vide
Pouvoir de coup e as bobige Ig, A b
d’inductapc
Pouvoir de sqQupu en cas de défaut a la I, A b
terre
Pouvoir de coupure.assigné de cables ou de lignes I, A b
a vide en|cas de'déefaut2 erre
Pouvoir de fermeture assigné de batteries de in A b
condensgteurs a gradins
Pression assignée de remplissage pour la Prm MPa b
manoeuvre
Pression assignée de remplissage pour la coupure MPa b
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Unité Inter-

rupteur

Abréviation

Dispositif
de man-
ceuvre

Condition
d’inscription
seulement si

(1) (2) (3) (4)

()

(6)

Tension assignée d'alimentation des auxiliaires U Vv

a

C

Masse (y compris le liquide) m kg

[

>300 kg

Classe de température ¢

c

Différente de
-5 °C pour
I'intérieur ou
—25 °C pour
I’'extérieur

a8 L’inscfiption de ces valeurs est obligatoire; les valeurs ne figurant pas sur la plaque indi

b L’inscfiption de ces valeurs est facultative.

¢ L’inscfiption de ces valeurs dépend des conditions figurant a la colonne (6).

une valeur

hulle.

NOTE 1

Lorsque Ips termes de la colonne (1) sont utilisés, le mot “assigné” n’est pas ngcessai

Les abréviations de la colonne (2) peuvent étre utilisées a la place dester

NOTE 2

lakolo

, ar exemple: 1.1\,

e

400 A.

\

5.11 [Dispositifs de verrouillage

Le parpgraphe 5.11 de la CEIl 62271-

5.12 [Indicateur de position

Le parpgraphe 5.12 de la

5.13 [Degrés de prote

Le parpgraphe 5®e

5.14

est™applicable.

rs d’extérieur

Le parpgrapheg™§ 14 est applicable.

5.15 [Eta

Le paragraphed:5 de 1a°CEl 62271-1 est applicable.

5.16 [Etanchéité au liquide

Le paragraphe 5.16 de la CEI 62271-1 est applicable.

5.17 Risque de feu (inflammabilité)

Le paragraphe 5.17 de la CEl 62271-1 est applicable.

5.18 Compatibilité électromagnétique (CEM)

Le paragraphe 5.18 de la CEl 62271-1 est applicable.

5.19 Emission de rayons X

Le paragraphe 5.19 de la CEIl 62271-1 est applicable.
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5.20 Corrosion
Le paragraphe 5.20 de la CEI 62271-1 est applicable.
5.101 Mécanisme de fermeture

Pour les interrupteurs possédant un pouvoir de fermeture en court-circuit, seuls sont
autorisés les dispositifs de fermeture a accumulation d’énergie ou de fermeture dépendante a
source d’énergie extérieure.

5.102Résistance mécanique

Les interrupteurs installés suivant les instructions du fabricant doive t es de
suppofter les efforts mécaniques assignés sur 2 G efforts
électrgdynamiques, sans réduction de leur sldreté de fonctionneme fifude a
suppofter le courant.

5.103| Position des contacts mobiles et de leurs di 1o feurs ou de
signalisation

5.103.11 Maintien en position

Les infterrupteurs, ainsi que leurs disp e telle
facon |qu’ils ne puissent pas quitter le ou de fermeture par dgravité,
vibratipns, chocs d’importance raisonfiable ou accidentel sur la tringlerie dg leurs
disposijitifs de manceuvre ou sous l'action ¢ S omagnétiques. Les interrupteurs ou
leurs dispositifs de mancedvre doivent acon a permettre la mise en ceuvre de
moyens rendant impossible :

5.103.p Indic

Les p¢sitions d’ .| Cette
exigence est satisfé f iti i ie: istance
d’isolgiment entre §: psition
de chgque contact\mobil [

NOTE 1

NOTE 2 sible.
NOTE 3 Lorsque tous les poles d’'un interrupteur sont accouplés de telle sorte qu’ils soient manceuvrés comme un

seul élément{ ilyest possile d’utiliser un dispositif indicateur commun.

5.103.8—~—Contactsauxiliairesde-signalisation

La signalisation de la position de fermeture ne doit pas se produire avant qu’on soit assuré
que les contacts mobiles atteindront une position telle que le courant assigné en service
continu, la valeur de créte du courant admissible assigné et le courant de courte durée
admissible assigné puissent étre supportés en sécurité.

La signalisation de la position d’ouverture ne doit pas se produire avant que les contacts
mobiles aient atteint une position telle que la distance d’isolement entre contacts ou la
distance de sectionnement soit au moins 80 % de la distance d’isolement ou de
sectionnement totale ou avant qu’on soit assuré que les contacts mobiles atteindront leur
position de pleine ouverture.
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6 Essais de type

L’Article 6 de la CEl 62271-1 est applicable avec les ajouts et exceptions indiqués ci-dessous.

6.1 Généralités

Les essais de type des interrupteurs sont donnés dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Essais de type

Essais de type obligatoires Paragraphes

Essais Hiélectriques 6.2

Mesurage de la résistance du circuit principal (

6.4
Essais H'échauffement \Q5

N
/\< (\
Essais pu courant de courte durée admissible et a la valeur de créte du courant 6.
admissi|ble

Essais fomplémentaires sur les circuits auxiliaires et de commande < \ >6.10
Essais mécaniques a température ambiante \ N 6.101
Essais d'établissement et de coupure en court-circuit ) 6.102 et 6107

Essals de type dépendant de I’application, Condition ecessﬂ tu essai Paragraphes

des|caractéristiques assignées ou de la
conception
Essais de tension de perturbation 6.3
radioélgctrique
Veérificdtion du degré de protection CI NP as gnew 6.7
Essai d[étanchéité Syst esa\pression contrdlés, 6.8
gcellés O fexmés

Essais fde compatibilité électro étiqu mlpe \fs/ou composants 6.9
(CEM) él igues/sont inclus dans le

steme sptondaire

Essais d'endurance mecanl uea pou Ie\\ Mthues assignées de Classe 6.101.3
disjonc{eurs prevus o) condltl n
spécialgs de serV|c

Essais p haute et a b}r{s atur Classe de température assignée 6.101.3 de la
CEIl 62271-10p

Essais pvec des eff&wws Interrupteur pour I'extérieur avec U, > 6.101.4
52 kV

Essais de fonc onn c%s\)dltlons Interrupteurs d’extérieur avec une 6.101.9
sévereg d |on de épaissseur assignée de glace
(10 mm ou 20 mm)

Essais de de\IKg\§pa}\el Si requis 6.2.9

Essais d’établissew coupure de Si requis 6.103

couranfs capacitifs

Manoeyvre’de charges inductives Si requis 6.106

Essais de coupure dans des conditions de U, <Z245KkV 6.108

défaut a la terre

Essais pour les interrupteurs d’usage général Uniquement les interrupteurs d’usage 6.109
général

Essais pour les interrupteurs a usage limité Uniquement les interrupteurs a usage 6.110
limité

Essais pour les interrupteurs a usage spécial Uniquement les interrupteurs a usage 6.111
Ispécial

Essais de pollution artificielle Interrupteurs d’extérieur utilisés dans 6.2.8 de la
des zones polluées CEI 62271-1

Procédure d’essai des rayonnements X pour les Interrupteurs avec ampoules a vide 6.11

ampoules a vide uniqguement
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Il convient d’effectuer tous les essais de type obligatoires sur un interrupteur a haute tension
complet (rempli avec les types et quantités de liquides ou de gaz a la pression spécifiée ou
réduite si requis), et avec des dispositifs de commande et ses équipements auxiliaires.

L’interrupteur a haute tension doit étre conforme aux détails essentiels des dessins du type
d’interrupteur spécifié.

6.2 Essais diélectriques

Le paragraphe 6.2 de la CEIl 62271-1 est applicable avec I’exception suivante.

6.2.9 —Essaisdedéchargespartietes
Le Parjagraphe 6.2.9 de la CEIl 62271-1 est remplacé par ce qui suit:

La réglisation d’essais de décharges partielles sur l'interrupteur co M n’est
pas r%‘qwse Toutefois, pour les interrupteur comportant des € plique
une p

blication correspondante CEIl prévoyant des mesurae de dégh i s (par
) nts ont
a CEI.

exemple les traversées, voir la CEl 60137[1]2), le fabricant
satisfj:t aux essais de décharges partielles prévus pa
Pour | &

6.3 [Essais de tension de perturbation radio

Les egsais de tension de perturbation\tradiogle i & S entre
fabricgnt et utilisateur. I’ajout
suivani.

Les egsais peuvent étre gffe inte 3 iti ure et

d'ouverture.

NOTE |[Ces essais nersont'pas exigés Rour tes inferrupieurs de tension assignée comprise entre 52 kV et|100 kV,
ni pour |es interrupt@a 5 oG

6.4 [Mesurage de<

Le parpgraphe 6.
6.5 [Essais'(
Le parpgraphe 6

6.6 Essais au courant de courte durée admissible et a la valeur de créte du counant

|admissible

Le paragraphe 6.6 de la CEI 62271-1 est applicable.

6.7 Vérification de la protection

Le paragraphe 6.7 de la CEIl 62271-1 est applicable.

6.8 Essais d’étanchéité

Le paragraphe 6.8 de la CEIl 62271-1 est applicable.

2 |es chiffres entre crochets se reférrent a la bibliographie.
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6.9 Essais de compatibilité électromagnétique (CEM)

Le paragraphe 6.9 de la CEIl 62271-1 est applicable.

6.10 Essais complémentaires sur les circuits auxiliaires et de commande

Le paragraphe 6.10 de la CEI 62271-1 est applicable.

6.11 Procédure d’essai des rayonnements X pour les ampoules a vide

Le paragraphe 6.11 de la CEI 62271-1 est applicable.

6.101| Essais de fonctionnement mécanique

6.101.11 Disposition de I'interrupteur pour les essais

Il conyient de monter linterrupteur destiné aux essais suy
mécarlisme de manceuvre doit étre actionné de la fagon spécifiée.
son digpositif de manceuvre de la fagon suivante:

bt son

3 selon

— unlinterrupteur tripolaire dont tous les péles sont 2 assis commun doit étre

es$ayé comme une unité compléte;

— il gonvient d’essayer un interrupteurripolairé da hague péle ou chaque cplonne
esf monté séparément, comme ur(i Y plét, mais, par commodgité ou
en|raison de limitations des dimensi s ssai, une unité unipolaire de
I'interrupteur peut étre essayée, ¢ iti oit équivalente a linterrupteur
trigolaire complet sur la gamme des i o) ‘elle ne soit pas dans une condition
plus favorable que cet interrupteur fri gccomplet, par rapport aux éléments suivdnts:

e |les caractéristiques dexdé e ique lors d'une manceuvre de ferfneture
(pour la méthode ati #.6.101.1)1 de la CEI 62271-100)

¢ |les caractécistiq dépla écanique lors d'une manceuvre de ferfneture
(pour la 2 3 i YOI 01.1.1 de la CEIl 62271-100)

¢ [la disponibili

¢ |la puissan€e es dispositifs de fermeture et d'ouverture

o |la rigidite~de\la sir.

Lorsqye Yessaid’ ‘intérrupteur complet n'est pas pratique, des essais de comppsants

peuvent @& rGgep 8s_coime essais de type. Les composants sont des sous-ensg¢mbles

fonctignnels sgpareés qU| peuvent étre manceuvrés indépendamment de l'interrupteur cpmplet
, upité de coupure, organe de manceuvre). Il convient que le fabricant

(par sixemple pole
détermine(les compdsants a soumettre aux essais.

Lors des essais de composants, le fabricant doit apporter la preuve que les contraintes
mécaniques exercées sur le composant pendant les essais ne sont pas inférieures a celles
que subit le méme composant lors de I'essai de I'interrupteur complet. Lorsque des essais sur
composants sont utilisés pour les essais de type comme alternative a I'’essai de l'interrupteur
complet, ils doivent couvrir tous les différents types de composants de l'interrupteur complet,

a condition que I'essai particulier soit applicable au composant.

Les piéces des équipements auxiliaires et des équipements de commande, fabriquées en
conformité avec des normes particuliéres, doivent étre conformes auxdites normes. La
fonction appropriée de ces piéces en liaison avec le bon fonctionnement des autres piéces de

I'interrupteur doit étre vérifiée.

Sauf spécification contraire, les essais peuvent étre effectués a n'importe quelle température

de l'air ambiant qui convient.
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La tension d’alimentation du dispositif de manceuvre doit étre mesurée aux bornes au cours
de la manceuvre de l'interrupteur. Les équipements auxiliaires formant partie intégrante du
dispositif de manceuvre sont inclus. L'impédance ne doit pas étre ajoutée entre I'alimentation
et les bornes du dispositif pour la régulation de la tension appliquée.

Pour des interrupteurs a commande manuelle, la poignée peut, par commodité d’essai, étre
remplacée par un dispositif d’énergie extérieure dans lequel la vitesse de manceuvre des
contacts d’interrupteur est équivalente a celle de la manceuvre a l'aide d’'une poignée
manuelle.

6.101.2 Essais pour les interrupteurs d’usage général

L’essa|i de fonctionnement mécanique doit comprendre 1000 cycles d i sans

tension ni courant dans le circuit principal. Si une endurance supérieu es est

exigéq, il convient d’effectuer les essais suivant accord entre fabrica

Un interrupteur a dispositif de manceuvre a source d’énergie € i i is aux

essais|suivants:

— 900 cycles de fermeture-ouverture a la tension assigné i t ession
assignée d’alimentation en gaz comprimé;

— 50|cycles de fermeture-ouverture a la tension m ; imentatioh spécifiée et/ou a la
prgssion minimale spécifiée d’alimentation e i

- 50 bu a la
pre

Un int¢rrupteur a manceuvre manuelle

— 1000 cycles de fermg ceuvre
typ

Il n'eqt pas exig 3 leS ou entre les manceuvres de fermeture et

d’ouvdrture. Ce 1 saisNdoiwenp étre effectués a une cadence telle qpe les

échauffements iS¥ S es¥' mis sous tension n’excédent pas les \aleurs

spécifiges.

6.101. i nterrupteurs a usage limité ou a usage spécial

Sauf €s essais a effectuer pour les interrupteurs a usage| limité

doiven ssais exigés pour un interrupteur d’'usage général.

Dans interyupteurs a usage spécial manceuvrés fréquemment, des [essais

d’endy ique peuvent étre effectués selon 6.102.5 de CEIl 62271-102.

6.101. at de I'interrupteur pendant et apres Ies essais de fonctionnemen

mécanique

Les positions de fermeture compléte et d’ouverture compléte doivent étre atteintes pour
chaque cycle de manceuvres.

Pendant les essais, on doit vérifier le fonctionnement satisfaisant des dispositifs de
manceuvre, des contacts de commande, des contacts auxiliaires et des dispositifs indicateurs
de position (le cas échéant).

Pendant les essais, il est permis de lubrifier suivant les instructions du fabricant, mais aucun
réglage mécanique n’est autorisé.

Aprés les essais, toutes les piéces doivent étre en bon état et ne doivent pas présenter
d’'usure anormale. On ne considére les contacts comme recouverts que si une couche de
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revétement subsiste aux points de contact aprés les essais; dans le cas contraire, les
contacts doivent étre considérés comme “non recouverts”.

6.101.5 Essais de fonctionnement dans des conditions sévéres de formation de
glace

6.101.5.1 Généralités

S’ils sont exigés, les essais doivent étre effectués suivant le 6.103 de la CEl 62271-102, avec
I’exception suivante:

6.101.5.2  Vérification du fonctionnement

Les egsais peuvent étre considérés comme satisfaisants pour un interupteurna.-manjoeuvre

dépenflante manuelle, méme si plusieurs tentatives sont nécessaireg { fermer
correctement. i e ceuvre
dépenflante a source d’énergie extérieure doivent manceuvrer_co a ta_ prfémiere
tentatiye.

6.101.p Essais avec des efforts statiques sur les bo

L’essali d’efforts mécaniques sur les bornes est effe : i j hccord
entre fabricant et utilisateur, ‘ a haut tionne
correcfement avec des charges imposé dés.

Si des|essais sont effectués, le 6.102.4\de |a

6.102| Dispositions div

6.102.1 Dispositio

L’interfupteur en essai
support équival@
spécifiges et, enp3g

pneun]atique, il doit &

EUr un
ditions
ique ou

Avant [d’entrepre ¢ d’établissement et de coupure, il est nécessaire d’effectuer
des rmanceuyres & ¢ enregistrant les caractéristiques de fonctionnement de
I'interrup kel la vitesse de déplacement, la durée de fermeture et la|durée
d'ouvertu

Si c'egt applicablexles essais doivent étre effectués avec la masse volumique minimjale de
gaz pqur/la-coupure et I'isolation.

Les interrupteurs a commande manuelle peuvent étre manceuvrés a distance ou par une
commande a source d’énergie extérieure telle que I'on obtienne une vitesse de manceuvre
équivalente a celle de la commande manuelle.

On doit tenir compte des effets de la mise sous tension de I'une ou de l'autre des bornes de
I'interrupteur. Lorsque l'interrupteur en service peut étre alimenté ou mis sous tension par les
deux bornes et que les dispositions matérielles d’'un c6té de l'interrupteur different de celles
de l'autre cb6té, le cbété alimentation du circuit d’essai doit étre relié a la borne dont le
raccordement présente les conditions les plus sévéres. En cas de doute, 50 % du nombre
total de manceuvres de fermeture-ouverture de chaque séquence d’essais doivent étre
effectués en reliant le cé6té alimentation du circuit d’essai a une borne de l'interrupteur et les
50 % restants de chaque séquence d’essai doivent étre réalisés en reliant I'alimentation a la
borne opposée.
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Les essais d’établissement et de coupure des interrupteurs tripolaires doivent étre effectués
de la maniére suivante:

— un interrupteur tripolaire dont les trois pdles sont montés dans une enveloppe commune
doit étre essayé comme une unité compléte. Les essais d’établissement et de coupure ne
sont autorisés qu’en triphasé, a moins que I'on puisse montrer qu’il n’existe ni interaction
ni communication entre pbles pendant I'établissement ou la coupure.

— un interrupteur triphasé dont les appareils de connexion ne sont pas complétement
indépendants doit étre essayé, de préférence, comme une unité compléte. Les essais
d’établissement et de coupure en triphasé sont préférables, mais, pour des raisons de
commodité ou de limitation de la station d'essai, on peut effectuer les essais en

monophasé sur un seul péle, a condition que pour toute |la série des essais ce pble ne soit
pas placé dans une condition plus favorable que l'interrupteur tripolaire complet en|ce qui
compcerne

La ou

effectyés, sous réserve que l'interrupte de la
CEI 62271-100.

Des essais synthétiques mgnophasés nt a la
CEI 62271-101.

Pour les interrupteurs| normnale in eption
des interrupteur 0 3 S nt en
mancepvre en c@

exigéd. Les essais’qd Eloppe
métall a une
distan ement
mise & Vre de
0,1 mn ificatif

n'a eulli
6.102.
L’interfupteur doit fonctionner correctement sans présenter de signe de fatigue excessive

mécarlique ou électrique. Il ne doit y avoir ni émission de flammes ni éjection de matiéres, ni
génération de bruit susceptibles d’étre nuisibles a 'opérateur.

Il ne doit pas y avoir d’émission de flammes ou de particules métalliques hors de l'interrupteur
pendant la manceuvre, telles qu’elles puissent réduire le niveau d’isolement de l'interrupteur.

Il ne doit pas y avoir de courant de fuite significatif vers les charpentes ou les écrans mis a la
terre qui puissent mettre en danger I'opérateur ou endommager les matériaux isolants.

6.102.3 Etat de ’interrupteur aprés les essais de coupure

Apres I'essai, l'interrupteur ne doit pas présenter de détérioration significative, doit étre
capable de fonctionner normalement, de supporter son courant assigné en service continu, et
de supporter les tensions spécifiées pour les essais diélectriques. L’état des contacts ne doit
pas étre susceptible d’affecter sensiblement le fonctionnement a toute valeur de pouvoir de
fermeture et/ou de coupure jusqu'aux valeurs assignées. Les contacts d’arc ou toute autre
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piéce interchangeable spécifiée peuvent étre usés. La qualité de I'huile ou de tout autre
matériau utilisé pour la coupure de I'arc peut étre altérée et les quantités réduites au-dessous
des quantités normales. Il peut y avoir des dépbts sur les isolateurs provenant de la
décomposition du milieu extincteur d’arc.

Le contrbéle visuel et la manceuvre hors charge de linterrupteur aprés les essais sont
habituellement suffisants pour contrdler les exigences ci-dessus.

En cas de doute sur I'aptitude de l'interrupteur a remplir les exigences diélectriques, il doit
étre soumis aux essais correspondants de tenue a la tension a fréquence industrielle
conformément a 6.2.11 de la CEIl 62271-100.

Les propriétés de sectionnement d’un interrupteur-sectionneur en posftion d ouvertlllre ne
doivent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées, par suite d ipn des
partieg isolantes au voisinage de la distance de sectionnement 0 8. d cette
derniéfe. Les exigences relatives aux sectionneurs figurant dans ) oivent

étre rgspectées.

6.102.4 Etat de ’'interrupteur pendant et aprés les

circuit
Pendant I’essai, aucune décharge disruptive ne d0|t surveni parti Sion et
la terr ou entre phases L’'interrupteur peut sybi ‘esSsai buvant

milieu
extincfeur ou nettoyage et réglage pqur i : essai.
Avant maintenance, l'interrupteur doit satisfaire a i S i

e de manceuvrer mécaniquenpent et
errupteur s’ouvre de maniére prévue;

a) copditions mécaniques: Imterrupt
qupnd la manceuvre d’otiverture

itude a

b) ap en mesure de couper les cdurants

col

la coupure;

c) exi iglectri : istigies entre contacts ouverts haute tension|et par
rag i dites au-dessous des valeurs spécifiées, pgr suite

de tes au voisinage de la distance d’isolemgnt, ou
pa

Lesg d’un interrupteur-sectionneur en position d’ouverture ne
do dessous des valeurs spécifiées, par suite d'une détéripration

des p ginage de la distance de sectionnement ou en paralléle & cette
defnd s relatives aux sectionneurs figurant dans la CEl 62271-102 doivent
étre re

d) codirant admitssible: I'i it é igné en
sefvice continu s 2 ilisé i Stalli ontact
avec des materlaux |solants ne dépassent de plus de 10 K Ies valeurs max males
speetfiées tes de
I’ mterrupteur si ce n'est que I'échauffement doit atteindre une valeur stable.

Le contrble visuel et la manceuvre hors charge apres les essais sont habituellement suffisants
pour vérifier les exigences ci-dessus.

En cas de doute sur I'aptitude de I'interrupteur a remplir les exigences de 6.102 c), il doit étre
soumis aux essais correspondants de tenue a la tension a fréquence industrielle
conformément a 6.2.11 de la CEl 62271-100.
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6.103 Circuits d'essais pour les essais d'établissement et de coupure

6.103.1 Généralités

Les essais de coupure des interrupteurs tripolaires peuvent étre effectués sur des circuits
d’essai triphasés ou monophasés, sauf exception notée en 6.101.1.

6.103.2 Mise a la terre du circuit d’essai et de I’interrupteur

Les essais de coupure des interrupteurs tripolaires d'usage général de tension assignée
|nfer|eure ou egale a 170 kV, avec un CIrCUIt dessal trlphase doivent étre effectués en

metta e de Dans
le premier cas, I'impédance homopolaire d0|t étre inférieure a trois f0|s adance)directe,
cOté dllimentation. Dans I'un ou l'autre cas, le circuit d’essai et le chasgsi Anterfupteur

doivent étre mis a la terre de telle sorte que les conditions de tensjg adtive et
terre ¢ nt les
condit
Les in doivent
étre eq S z i ‘alidentation et de la charfge.
Les egsai s d’i i ssais d'interrypteurs
unipolai i & > essai reliée a l'alimentation et
I'autre jrit z z re mis
a la tqg il est
néces e C 3 upteur
a plusijeurs modules en série, un autre iroyi i i é ié a lafterre.
Pour | 1 et a 6.105.2. Pour tous les g¢ssais
les comnexions utilisées do
NOTE ondent,
pour les erre (du
coté ali tensions assignées supérieures ou égales a 245 kY a des
réseaux a du cbté charge). Pour des conditions différentes de njise a la
terre, 9 iti gsSsai aracteristityGes assignées de coupure des interrupteurs d'usage spgcial ou
limité sq :

Tension et courant d’essai définis aux Tableaux g et 7
Circuit Circuit d'alimentation:
d’alimentati

- Facteur de puissance <0,2

- Zr =Zs+7ZL

, o - |zg|=(0,15+0,03)z;

@ Jom 2 || cone & 2l

- Parameétres de la TTR: Tableaux 4, 6 et 7

Circuit de charge:

- Facteur de puissance = 0,65 a 0,75

IEC 513/09

Figure 1 — Circuit d’essai monophasé pour les essais d’établissement et de coupure
de courants de charge principalement active, séquences d’essais 1 et 3
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Circuit

Séquence d’essai 2a — Boucle fermée de lignes de
transport:
Interrupteur en - Tension et courant d’essai, et parametres de TTR

d'alimentation essai

S

définis aux Tableaux 5, 6 et 7

I - Facteur de puissance < 0,3
Séquence d’essais 2b — Transformateurs en paralléle:
@ dowsn z H o e - Tension et courant d’essai, et paramétres de TTR
définis aux Tableaux 4, 7 et 8
- Facteur de puissance < 0,2

IEC 514/09
Figurp 2 — Circuit d’essai monophasé pour les essais d’établisser
courants de boucle fermée de lignes de transport et de transfo
séquences d'essais 2a et 2b
6.103.B Circuit de charge principalement active (séque
d’essai 3)
Le cirguit d’essai illustré dans les Figures 1 et 3 d’alimentation| et un
circuit|de charge. Le circuit d’alimentation compren série totale dqit étre
constijué de réactances et de résistances en i facteur de puissanmce ne
dépassant pas 0,2. L’'impédance d eprésenter (15 = 3) % de
I'impédance totale du circuit d’essai pod e-d'essai 1 (a 100 % du courant assigné).
La m&me impédance du circuit d’alimentatio isée pour tous les essais|a des
niveaux réduits de courant.
L’'impédance représenta peut étre reliée au co6té sournce de
I'interrupteur, ou répagtie 6tés.) La tension transitoire de rétablisgement
présumée du circuit dlalin ati ¢ itions d’'un défaut aux bornes, ne doit pas
étre mpins séver es dansye Tableau 4. Il convient que le circuit de ¢gharge
ait un [facteur d il doit étre constitué d’inductances en pdralléle
avec fes résistanc puissance inférieurs peuvent étre utiliség a la
discréfion du fabrj
Seéquence d’essais 1: 1 = [,
Séquence d’essais 3: 7 = 0,05 x 1
Circuit d’alimentation:
- Facteur de puissance <0,2
L S~ o o—a| - n=z+4
L — -
= UT - lzd = (0,154 0,03) Iz
/ \ v O/ = Parameétres de |la TTR- Tableau
1 O
\f\j — I, Circuit de charge:
Creut dalimentation Interrupteur en - Facteur de puissance = 0,65 a 0,75
essal Circuit de
charge
IEC 515/09

Figure 3a — Circuit général
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Xiq R4 \ X Rig \ Xig R4

IEC

Figure 3b — Couplage de la charge en triangle

- s required for 245 kV
and above
IEC 517/09

ge de la charge en étoile

Légend
Xg | Xis Impédance inductive du circuit de chargq dans
q le cas d’un circuit de charge en étoile
R 4 [Resista ’ iSS& ¢ X Résistance d’amortissement du circuit dqg
dang’Te charge dans le cas d’un circuit de chargg en
étoile
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Figure 4 — Tension transitoire c6té alimentation et cé 3 is|de

Tableau 4 — Parametres de TTR du circui
de coupure de courant de char

AN
( (%m;@sant% dUcM’alimentation

Tension assignée N
U Valeuhde crétende la enS| Parameétre temps
.
13
kV k us

A

N
[6,]

52 23
72,5 28
100 34
123 40
14@ 30 45
170 i_> 36 51

245 34 66
0 42 73
362 50 82
0 60 88
76 102

0 110 119

NOTE 1| La tensionwoire a une forme (1-cos) et les valeurs s’appliquent au premier pdle qui coupe. Les
tensiong trapsitoires cété alimentation et c6té charge de I'interrupteur sont illustrées dans la Figure 4.

NOTE L'impedance serie d'alimentation est egale a 15 % de Iimpédance totale avec un facteur de puissance
inférieur ou égal a 0,2. La charge est constituée d’inductances et de résistances en paralléle. La TTR du cété
charge est une tension exponentiellement décroissante dont la valeur de créte est déterminée par le facteur de
puissance de la charge. Ainsi la TTR cété charge est complétement déterminée par le circuit de charge et il n’est
pas nécessaire de la spécifier.

NOTE 3 L’impédance série d’alimentation est une combinaison de I'impédance locale d'un transformateur
(supposée égale a 10 %) et de I'impédance lointaine de la source (supposée égale a 5 %). La fréquence de la TTR
du transformateur est beaucoup plus élevée que la fréquence de la TTR de la source, ainsi la composante c6té
alimentation de la TTR provient seulement de la contribution du transformateur. Le facteur de premier pble k__ est
de 1,5 pour les tensions assignées inférieures a 245 kV en supposant le neutre des transformateurs non
effectivement a la terre, et de 1,0 pour les tensions assignées supérieures ou égales a 245 kV, en supposant le
neutre des transformateurs mis solidement a la terre. On prend pour hypothése que le facteur d’amplitude est de
1,7 suivant la CEl 62271-100 pour la séquence d’essais de court-circuit T10.

ug =Ur\/gxkppx1,7><0,10
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6.103.4 Circuits de boucle fermée (séquence d’essais 2)

a) Lignes de transport (séquence d’essais 2a)

Les circuits d'essais (voir Figures 2 et 5) doivent avoir un facteur de puissance ne
dépassant pas 0,3. Les tensions transitoires de rétablissement présumées ne doivent pas
étre inférieures a celles qui sont spécifiées au Tableau 5.

Pour les essais en triphasé des interrupteurs tripolaires, la tension d’essai entre phases
du circuit ouvert est égale a 20 % de la tension assignée des interrupteurs de tension

assignée inférieure a 300 kV, et a

15 % de la tension assignée des interrupteurs de

tension assignée supérieure ou égale a 300 kV. Pour les essais en monophasé, les
tensions d’essai sont indiquées aux Tableaux 6 et 7.

NOJ'E Ces valeurs sont expérimentales et sont sujettes a révision.
Les lignes de transport anormalement longues ou avec compe i serig sont
comsidérées comme des cas spéciaux pour lesquels les tensions [§ Spasser
ce$ valeurs spécifiées. Pour ces cas spéciaux, les essais doiyen guivant
ac¢ord entre fabricant et utilisateur
La| tension transitoire de rétablissement présumée spéc d’unel onde
trigngulaire due a I'impédance d’onde des lignes de : Cependant,
polr simplifier les essais, une tension transitoire de eta i yant une |forme
(1-cos) peut étre utilisée si les valeurs de VATR ISS% t de la tendion de
rétpblissement) et de u,, spécifiées au Tableau ; ppliquant la methode
deg 2 parameétres.
b) Transformateurs en paralléle (séquén
Les circuits d'essais (voir Figures\2 e avoir /un facteur de puissarjce ne
dépassant pas 0,2. Les tensions tra bllssement présumées ne doivgnt pas
étre moins séveres que celles qui gont
Séquence d’essai 2a — Boucle fermée de
Circuit d’alimentation Iignes de transport:
Q - Tension d’'essai = 0,20 Y pour tensions
U assignées <300 kV
m - Tension d’'essai = 0,15 Y pour tensions
assignées >300 kV
T\
- - Courant d’essai = I,
Terre pour la séquence 2a. - Facteur de pUissance < ‘3
Terre pour la séquence 2b .
pour 245 KV et au-dessus - Paramétres de la TTR: Tjableau 5
IEC 51909 Séquence d’essais 2b — Transformateurs
en paralléle:
- Tension d’essai = 0,15 Yr

- Courant d'essal = Iy

- Facteur de puissance < 0,2

- Paramétres de TTR: Tab

leau 8

Figure 5 — Circuit d’essai triphasé pour les essais d’établissement et de coupure de
courants de boucle fermée de lignes de transport et de transformateurs en paralléle,

séquences d'essais 2a et 2b
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Tableau 5 — Paramétres de TTR pour les essais de coupure
de courant de boucle fermée de lignes de transport
Tension assignée Valeur de créte de la Facteur VATR 2
U, tension kV/us par kA
u
¢ 60 Hz 50 Hz
kV
kV
52 14
72,5 19
100 26
123 32
145 38
170 44
245 64
300 59 ,145
362 71 0,145
420 82 0,145
550 110 0,145
800 157 0,145
2 Le tgmps peut étre calculé d’aprés les factéur VA p ur une teLQ))on nnée en valeur de créte fu, et un
courgnt d’essai en kA, au moyen de I’'équatidq su
t {e
37 (Factéur VR (cbm(aw essai (kA))
NOTE 1| La tension transitoire a jusqu’a la valeur de créte. Par souci de commodité
des esgais, une tension transi{oire \de¢ e utilisée. Une tension transitoire typlque est
représernjtée dans la Figure
NOTE 2] La tension dessai enire phases du Citcuit™quvert, en régime établi, est égale a 20 % de la| tension
assignég¢ en dessousg i 2 sio’assignée a partir et au-dessus de 300 kV. u_ corrgspond a
un résedu a neutre solige t 3 e awxec uh\facteur de premier pole £ b égal a 1,0 et un facteur d’amplitude
égal a 1|6 suivant les fac Z ifies’par la CEl 62271-100 pour les défauts proches en ligne
r%x(0,200u0,15) ,/— x1,0x1,6
NOTE 3 leNau préduit de di/d¢ par I'impédance d’onde équivalente Z L'impédancg d’onde

équivalg]

3(221 jzo
Z p—

ou Z, es

eq_i
Z4

+Z

[2] 0

t 'impédance d’onde directe et Z;, I'impédance d’onde homopolaire.

=425 Q pour les tensions inférieures ou égales a 245 kV et a 325 Q pour les tensions supérieures a 245 kV. Z_
n'est pas la méme que pour I'impédance équivalente utilisée pour les défauts proches en ligne. Zeq s’applique au
premier pble qui coupe et non pas au dernier comme dans le cas des défauts proches en ligne. L'impédance d’onde
varie au-dessus de 245 kV a cause de l'utilisation de conducteurs en faisceaux. Il est également a noter que les
conducteurs ne se touchent pas pendant une manceuvre de boucle fermée.
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