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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HELICAL-SCAN DIGITAL VIDEO CASSETTE
RECORDING FORMAT USING 12,65 mm MAGNETIC TAPE
AND INCORPORATING MPEG-4 COMPRESSION -
TYPE D-16 FORMAT

FOREWORD

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with) conditions det
agreemlent between the two organizations.

IEC Puplications have the form of recommendations for internatiénal’ use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made’ to0 ensure that the technical con
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible fer the way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their ‘national and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding.national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsit
equipment declared to be in conformity withcan IEC Publication.

All userls should ensure that they have thetatest edition of this publication.

No liab|lity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees~and IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expensgs arising out of thewpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publicafions.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puf
indispepsable for the,cofrect application of this publication.

Attentign is drawh t0 the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent fights. IEC Shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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This bilingual version (2012-11) corresponds to the monolingual English version, published in
2005-10.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/925/CDV 100/1004/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

» replaced by a revised edition, or
*+ amended.
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HELICAL-SCAN DIGITAL VIDEO CASSETTE
RECORDING FORMAT USING 12,65 mm MAGNETIC TAPE
AND INCORPORATING MPEG-4 COMPRESSION -
TYPE D-16 FORMAT

1 Scope

This International Standard specifies the track content, format, and recording method of the
data blocks containing compressed video, AES3 audio data, and associated data which form
the helicalrecords on 12,65 mm tape in cassettes. This standard supports recording of source
picture fgrmats using 1920 x 1080 pixels with the 4:4:4 and 4:2:2 sampling structufe [specified
in SMPTE 274M at the frame rate of 23,98 Hz, 24 Hz, 25 Hz and 29,97 Hz, and.using 1280 x
720 pixels with the 4:2:2 sampling structure specified in SMPTE 296M at thé)framg rates of
50 Hz and 59,94 Hz (see note). This standard also supports recording of 12 'channelqd of AES3
audio ddta and 3 lines of uncompressed blanking interval data. This “standard|includes
packetizing and shuffling operations supporting picture compression [using the DCT and
DPCM encoding methods defined by ISO/IEC 14496-2 (MPEG-4 simple-studio profile).

NOTE Eafly implementations of this standard might not comply to the frame rate’of 50 Hz as specified in SMPTE
296M.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this dpcument.
For dateireferences, only the edition cited applies’ For undated references, the latept edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61213:1993, Analogue audio recording on video tape — Polarity of magnetization

IEC 61237-1:1994, Broadcast video|tape recorders — Methods of measurement + Part 1:
Mechani¢al measurements

ISO/IEC |14496-2:2004, Infarmation technology — Coding of audio-visual objects — Part
2:Visual

ITU-R Recommendation BT.709:2002, Parameter values for the HDTV standards for
productign and interhational programme exchange

SMPTE 12M:1999, Television — Audio and Film — Time and Control Code

SMPTE R74M:2003, Television — 1920 1080 Scanning and Analog and Parallgl Digital
Interfaces for Multiple Picture Rates

SMPTE 276M:1995, Transmission of AES-EBU Digital Audio Signals Over Coaxial Cable
SMPTE 292M:1998, Bit-Serial Digital Interface for High-Definition Television Systems

SMPTE 296 M:2001, Television — 1280 720 Progressive Image Sample Structure — Analog
and Digital Representation and Analog Interface

SMPTE 299M:1997, Television — 24-Bit Digital Audio Format for HDTV Bit-Serial Interface
SMPTE 372M:2002, Television — Dual Link 292M Interface for 1920 x 1080 Picture Raster

SMPTE RP 188:1999, Transmission of Time Code and Control Code in the Ancillary Data
Space of a Digital Television Data Stream

AES3-1997, Serial transmission format for two-channel linearly represented digital audio data
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3 Terms, definitions and acronyms

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

23,98, 29,97, 59,94

alternate_scan:

When used as values of field or frame rates, exact values
are respectively: 24/1.001, 30/1.001, 60/1.001.

A 1-bit flag, fixed to ‘1’ in this format, defined in ISO/IEC
14496-2.

Basic block: The basic packing unit, comprising 4 block identifier (BID)
bytes and 226 payload bytes containing auxiliary or
compressed picture data.

BID: Block identifier bytes in each basic block, BIDO t¢ BID3.

bits_pen pixel: A 4-bit integer, fixed to ‘10’ in this format,, definedl in
ISO/IEC 14496-2.

block_mean: A 10-bit unsigned integer, definedfof DPCM encpding in

Chroma| format:

Chroma| intra_quantiser_matrix:

Coded dequence:

Coding ghannel:

Compregsion_mode:

dct_pregision:

dct_typg:

dpcm_sgan_order:

frame_rate code:

intra_dc | precision:

ISO/IEC 14496-2.

A 1-bit value indicating YCgCgr or RGB mode, deffined in
ISO/IEC 14496-2.

A list of 64 8-bit unsigned integers, defined in ISP/IEC
14496-2.

A group of 24 auxiliary basic blocks followed by 4080
compressed data basic blocks.

The MBU_entcoding process, producing coded seguences.

A 1-bit\flag indicating DCT or DPCM coding, defiped in
ISOAEC 14496-2.

A-2-bit integer, defined in ISO/IEC 14496-2.

A 1-bit flag, fixed to ‘1’ in this format, defined in ISO/IEC
14496-2.

A 1-bit flag used in the DPCM coding, defined in|ISO/IEC
14496-2.

A 4-bit integer indicating the frame rate, defined jn ISO/IEC
14496-2.

A 2-bit integer, fixed to ‘0’ in this format, defined|in ISO/IEC
14496-2.

intra_ quartizer_Trratrix:

Macro block

MBU:

q_scale_type:

quantizer_scale_code:

Record unit:

Atistof 64— 8=bitumsigmed-imtegers,; defimedmtSO/IEC
14496-2.
A 16x16 area of picture data, rearranged shuffle block.

Note that this block is not equivalent to the ‘macroblock’
defined for ISO/IEC14496-2.

Macro block unit, A group of 204 or 180 macro blocks, used
for rate control and packing.

A 1-bit flag used in the Quantiser, defined in ISO/IEC
14496-2.

A 5-bit unsigned integer, defined in ISO/IEC 14496-2.

For picture formats with 23,98 Hz, 24 Hz, 25 Hz and
29,97 Hz frame rates, equivalent to a frame, For picture
format with 50 Hz and 59,94 Hz frame rate format,
equivalent to a successive frame pair.
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rgb_components:

rice_parameter:

Sector:

Segment:
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A 1-bit flag indicating 4:2:2 or 4:4:4 data, defined in

ISO/IEC 14496-2.

A 4-bit integer used in DPCM coding, defined in ISO/IEC

14496-2.

A data unit that includes a preamble, sync blocks and a
postamble, comprising the minimum record block in a

helical track.

A time interval that represents a field of video for | and PsF
picture formats and a frame of video for P picture formats.

A Segment has half the duration of a Record Uni

t.

Shuffle block A 16 x 16 area of picture data from a field or frame.
VTR: Video Tape Recorder. A Type D-16 tape regordef in this
document.
3.2 Acronyms
For the purposes of this document, the following acronyms apply.
AUX: Auxiliary
DCT: Discrete cosine transform
DPCM: Differential pulse.code odulation
ECC: Error correcting code
EOB: End of black
I: Interlace scan format
NRZ: Non return to zero
MUX: Multiplex
P: Progressive scan format
PCM: Pulse code modulation
PsF: Progressive scan format with segmented frame tructure.
RU: Record unit
RS: Reed-Solomon
TC: Time code
VLC: Varfabte tengthcoding

4 Environment and test conditions

Tests and measurements made on the system to check the tape track recorder requirements
of this standard shall be carried out under the following conditions:

— temperature:

— relative humidity:

— barometric pressure:
— tape tension:

— tape conditioning:

20°C+1°C

50% +2 %

from 86 kPa to 106 kPa
0,3N+0,05N

not less than 24 h
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4.1 Calibration tape

Calibration tapes meeting the tolerances specified below should be made available by manu-
facturers of digital television tape recorders and players in accordance with this standard.

4.2 Record locations and dimensions
Geometrical location and dimensions of the recordings on the tape and their relative positions
with regard to timing relations of the recorded signals shall be as specified in Figure 27 and

Table 2. Tolerances shown in Table 2 should, however, be reduced by 50 % for calibration
tapes.

5 Tap I tte-physicat ficati

51 M43gnetic tape specifications
511 Base

The basg material shall be polyester or equivalent.

5.1.2 Tape width and width fluctuation
The tapd width shall be 12,650 mm + 0,005 mm. Tape width fluctuations shall ngt exceed

6 um peak to peak. The value of tape width fluctuation _shall be evaluated by njeasuring
10 points|, each 20 mm apart, over a tape length of 200 Mmm.

5.1.3 Tape thickness

The tapelthickness shall have a minimum value of 10,1 um and a maximum value of 11,3 um.

5.1.4 Dffset yield strength

The offsdt yield strength shall be gréater than 13 N.

5.1.5 agnetic coating

The maghetic tape used shall have a coating of metal particles or equivalent, longitudinally
oriented.|The coating«coercivity shall be in the range of 190 000 A/m to 240 000 A/m, with an
applied fleld of 800-000 A/m (10 000 oersted) as measured by a 50 Hz or 60 Hz BH|meter or
vibrating [sample magnetometer (VSM).

5.2 Cdqgssette specifications

5.2.1 Cassette dimensions

Two sizes of cassettes shall be identified as follows.

S cassette: 96 x 156 x 25 mm (as shown in Figures 1 to 13)

L cassette: 145 x 254 x 25 mm (as shown in Figures 14 to 26)
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Tape length and recording time

Maximum tape length and recording time are recommended as follows.

S cassette: 203 m 2 m 40 min for 48 min for 50 min for 23,98 Hz
-0 29,97 Hz RU rate 25 Hz RU rate and 24 Hz RU rates
L cassette: 893 m 2 m ;S“J;E f??ru ¢ 148 min for 155 min for 23,98 Hz
-0 IRz RUTAe 95 Hz RUrate  and 24 Hz RU rates
5.2.3 Datum planes
Datum plane Z shall be determined by three datum areas A, B and C, as showp-in F|gures 3a
and 16a.|Datum plane X shall be orthogonal to datum plane Z and shall include the dentres of
datum hdles (a) and (b). Datum plane Y shall be orthogonal to both datum.plane X apd datum
plane Z gnd shall include the centre of the datum hole (a) as shown in(Rigures 2 and [15.

5.2.4

The mag
the take-

5.2.5

The hatc
to the ca

5.2.6

For correct insertion into the VTR, four guiding grooves for S cassettes, as shown in
and 2, ar|d three guiding grooves-for'L cassettes, as shown in Figure 15, shall be pro

5.2.7

For S cagsettes, a safety_plug at the supply reel side and a hole of a minimum depth
from datym plane Z at\the take-up reel side shall be provided as shown in Figure 2.

For L ca
15.

Tape winding

hetic coating side of the magnetic tape shall face outside on both the supply
Lp reel as shown in Figures 4 and 17.

|_abel area and window area

hed areas shown in Figures 1 and 14 are for the label and window. Labels
bsette shall not protrude above the outside cassette surface plane.

Guiding groove

Safety tab and safety plug for recording inhibition

bsettes,na’ safety plug shall be provided at the take-up reel side as shown

reel and

attached

Figures 1
Vided.

pf 10 mm

in Figure

The safety plug shall not be deformed by 0,3 mm or more when a force of 2,0 N (204 df) is
applied to the centre of it, using a 2,5 mm diameter rod. See Figures 12 and 25.

5.2.8

Identification holes

Six identification holes (holes 1 to 6) shall be located as specified in Figures 2 and 15. For

this form

5.2.9

at, holes 1, 3 and 6 shall be closed and holes 2, 4 and 5 shall be open.

Reels

The reels shall be automatically unlocked when the cassette is inserted into the video tape
recorder and/or player unit and automatically locked when the cassette is ejected from it.
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The locations of the reels, when in the unlocked position, are shown in Figures 4 and 17. The
dimensions of the reels are shown in Figures 6 and 19 and the heights of the reels are shown
in Figures 7 and 20.

The reel shall be completely released when the cassette lid is opened 23,5 mm min. from
datum plane Z.

5.2.91

Reel spring force

The reels assembled in the cassette shall be pressed by the reel spring with a specified force
under the conditions specified in Figures 11 and 24. The spring force shall be 1,5 N+ 0,5 N
(153 gf + 51 ¢f) for S cassettes and 3,5 N + 0,5 N (357 gf £+ 51 gf) for L cassettes when

pressing

5.2.9.2

The force
specified

5.2.9.3

on a reel Z,4 mm above datum plane £, as shown In Figures 11 and Z4.

Extraction force

(F1, F2) required to pull the tape out of the reel shall not excegd0,17 N (
in Figures 13a and 26a.

Friction torque

The torqdie required to wind the tape shall be less than 15 mN)m (152 gf cm) for S

and less

5.2.10

than 30 mN m (305 gf cm) for L cassettes, as specified in Figures 13b and 2

Protecting lid

The casgdette lid shall be automatically unlocked when the cassette is inserted into

tape recd

The unlo
when the

rder and/or player unit and automaticatly locked when the cassette is ejecte

Cking lever insertion area is specified in Figures 8 and 21. The lid shall be

The force required to unlock the lidsshall be less than 1 N (101 gf) in the A directig

than 1,5

The lid s
and 23.

N (152 gf) in the B direction.

hall open 29,0 mm with a force of 1,5 N (152 gf) or less as specified in F

7 gof), as

cassettes
6b.

he video
0 from it.

unlocked

lid-lock lever is shifted in either direction A or B, as illustrated in Figures 9 and 22.

n or less

gures 10
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Dimensions in|millimetres
NOTE 1 These dimensions are inspected by using limit gauges.
NOTE 2 No'part of the lid should protrude beyond the bottom plane of the cassette when the lid opens jnor when it
closes.
NOTE 3 These dimensions should be specified on the basis of datum plane Z.

NOTE 4
NOTE 5

Label and/or window area, shown by the hatched area, is available for the label and/or window.

The cassette may be held in position by the recorder and/or player unit on the holding area shown by the
cross-hatched area.

NOTE 6 The fine-hatched area shows the acceptable range of plug notch position and depth at the side.

Figure 1 — Top- and side-view dimensions (S-cassette)
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Figure 2 — Bottom-view dimensions (S-cassette)

Dimensions in millimetres
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NOTE 1 The cross-hatched areas 10 mm in diameter are datum areas.

NOTE 2 The four supporting areas shown by the hatched areas should be coplanar with their corresponding
datum areas within 0,05 mm of each of them.

NOTE 3 Datum plane Z should be defined by the three datum areas, A, B, C.

NOTE 4 Datum area D should be coplanar, within 0,3 mm, with datum plane Z.

NOTE 5 The areas within 1 mm of the edges of a cassette should not be included in the supporting areas.
NOTE 6 Measurement L: 15 mm.

NOTE 7 The perpendicularity of tape guides is specified as follows (even if they themselves are tapered).

Direction
Tape guide X Y
Supply side 0+0,15 0+0,15
Take-up side 0+0,15 0+£0,15

Dimensions in|millimetres

Direction X} Parallel to the tape running direction.
Direction Y} Horizontally orthogonal to direction X.

Figurg 3 — Datum areas, supporting areas, tape guides and associated dimenjsions

(S-cassette)
10808
32208 (16) Datum plane X
-7 T~ ! - LT~ |
__1'L\/ \\, 1 //; - \A\?<,| = — — =
4 o
/ |Note Y “Note | AN S
; IR N P A hal -
/ i / | M
o / \Y i / \ X - S
T T . 4 N DT Y 3 3
\\ t\\\ ! a4 // \\l\ N ! /l //‘ o ©
N \ 7 ! sl 0pening
. :Tak"é—-up PN Su{ply A o
L -hside - DL side -/ fulcrum
LT \. l /_11
\Tape Tare
I
™0y Hio.s 5
Magnetfc coafine side /7\
l 129, 5.5 Note 2
/‘ Note 3
Qatun olane Y : Wargfre-te—trr e

Dimensions in millimetres

NOTE 1 The rotating direction of reels during forward operation.
NOTE 2 The lid opening height L should be 29 mm or more.
NOTE 3 The reel should be reset completely when the lid opening height L is 23,5 mm.

Figure 4 — Reel location in the unlocked position (S-cassette)
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Dimensions in|millimetres

NOTE 1 The hatched area is where the loading mechanism of the video tape recorder and/or player unit positions
the video cassette when it is inserted.

NOTE 2 The hatched and cross-hatched areas are so designed that the loading mechanism of the video tape
recorder and/or player unit unwinds and extends the magnetic tape towards the head drum after the lid opens.

NOTE 3 This condition is sometimes defined as “Minimum space for loading mechanism”.

Figure 5 — Protecting lid dimensions (S-cassette)
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Figure 6 — Reel dimensions (S-cassette)

e reels with large hubs (hub'diameter 53,3 + 0,2 mm) can be used for cassettes whose recor
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Figure 7 — Reel height in the unlocked position (S-cassette)
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Section CC Noto 2

Dimensions in|millimetres
NOTE 1 Tlhe cross-hatched and hatched areas show the allowable total area where the unlocking levef extending
from the vidleo’tape recorder and/or player unit can be inserted into a cassette.

NOTE 2 The,¢ross-hatched area shows the range of the unlocking lever insertion which permits the lid to be
unlocked.

NOTE 3 Allowable range within which the unlocking lever can be inserted in the A direction.
NOTE 4 Allowable range within which the unlocking lever can be inserted in the B direction.

NOTE 5 The tip of the unlocking lever should be shaped into a semicircle or hemisphere whose radius is a half of
the unlocking lever width.

Figure 8 — Unlocking lever insertion area (S-cassette)
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Direction A

The force to unlock the lid shall be not
greater than 1,0 N in the A direction.

Refer to Figure 8 regarding the
measuring ranges.

Direction B

The force to unlock the lid shall be less
than 1,5 N in the B direction.

Refer to Figure 8 regarding the
measuring ranges.

NOTE The maximum force to open the lid should
be 1,5 N.

Dimensions in|millimetres

Figure 9 — Lid unlocking force (S=Cassette)

Opening [direction
Measurinlg range:
0-2%mm

Dimensions in|millimetres
Figure 10 — Lid opening force (S-cassette)

NOTE The¢ force of the-spring for pushing
down the r¢el should beA4,5 + 0,5) N.
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Dimensions in millimetres

Figure 11 — Reel spring force (S-cassette)
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Measuring

Measuring rod direction

Dimensions in|millimetres

Figure 12 — Safety plug strength (S-cassette)
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Figure 13a — Extraction force (F1, F2) Figure 13b - Friction torque

NOTE 1 Holdback torque of 1 mN m.
NOTE 2 Friction torque to wind the tape.

Figure 13 — Extraction force (F1, F2) and friction torque (S-cassette)
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Figure 14 — Top and side views (L-cassette)
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NOTE 2 The cross-hatched area shows the VTR detection area.
NOTE 3 Datum holes (a) and (b) may be utilized for screw holes.

Figure 15 — Bottom view (L-cassette)

Dimensions in millimetres
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Figure 16a — Datum areas.and supporting areas
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Fiaure 16b — Tape
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NOTE 1

The four round areas 10 mm in diameter are datum areas.

62141 © IEC:2005

NOTE 2 The four supporting areas shown by the cross-hatched areas should be coplanar with their corresponding
datum areas within 0,05 mm of each of them and should be coplanar with the hatched areas.

NOTE 3
NOTE 4
NOTE 5
NOTE 6
NOTE 7

Measurement L: 15 mm

Datum plane Z should be defined by the three datum areas, A, B, C.

Datum area D should be coplanar, within 0,3 mm with datum plane Z.

The areas within 1 mm of the edges of the cassette should not be included in the supporting areas.

The perpendicularity of the tape guides is specified as follows (even if they themselves are tapered).

Direction
Tape guide X Y
Supply side 0+0,15 0+0,15
Take-up side 0+0,15 0+0,15

Directign X: Parallel to the tape running direction.

Directign Y: Horizontally orthogonal to direction X.

Figure 16 — Datum areas, supporting areas and fape guides (L-cassette

Dimensions in
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Dimensions in millimetres
NOTE 1 The rotating direction of reels during forward operation.

NOTE 2 The lid opening height L should be 29 mm or more.

NOTE 3 The reel should be reset completely when the lid opening height L is 23,5 mm.

Figure 17 — Reel location in unlocked position (L-cassette)
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Min. 158
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t"H. Datum plane ¥ Arraw View C
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Max. 76. 1§ ; BT

Dimensions in

NOTE 1 The hatched area is where the loading mechanism of the video tape recorder and/or player ur]
bssette when it is inse@

NOTE 2 1
recorder arf

he hatched and rcc)g?-hatched areas are so designed that the loading mechanism of the
d/or player unit;u inds and extends the magnetic tape towards the head drum after the lid g

NOTE 3 Tlhis conditio Q~ ometimes defined as “Minimum space for loading mechanism”.

O

C) Figure 18 — Protecting lid (L-cassette)
N

millimetres

it positions

video tape
pens.
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Dimensions in|millimetres

NOTE The reels with large hubs (hub diameter 53,3>mm + 0,2 mm) can be used for cassettes whos¢ recording
time is lesq than 34 min.

Figure 19 — Reel dimensions (L-cassette)
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Dimensions in millimetres

Figure 20 — Reel height in unlocked operation (L-cassette)
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The cross-hatched and hatched area shows the allowable total area where the unlocking lever extending

Dimensions in millimetres

from the video tape recorder and/or player unit can be inserted into a cassette.

NOTE 2 The cross-hatched area shows the range of the unlocking lever insertion which permits the lid to be

unlocked.

NOTE 3 Allowable range within which the unlocking lever can be inserted in the A direction.

NOTE 4 Allowable range within which the unlocking lever can be inserted in the B direction.

NOTE 5 The tip of the unlocking lever should be shaped into a semicircle or hemisphere whose radius is half of

the unlocking lever width.

Figure 21 — Unlocking lever insertion area (L-cassette)
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Direction A

The force to unlock the
lid shall be not greater
than 1,0 N in the A
direction.

Refer to Figure 21
regarding the
measuring ranges.

Direction B

The force to unlock the

— 30 -
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lid shall bp—tess—tiram
1,5 N n the B
direction.

Refer to | Figure 21
regarding the
measuring fanges.

The maximum force to open

the lid shal| be 1,5 N.

The force |of thewspring for pushing
down the r¢el shal) be (3,5 + 0,5) N.

o
‘L\

iMeasurino_direction

Measuring rod

Measuring direction;

Measuning rod

Dimensions in|millimetres

Figure 22 — Lid unlocking force{L-cassette)
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Figure 23 — Lid opening force (L-cassette)
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Figure 24 — Reel spring force (L-cassette)
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direction

Measuring rod

Dimensions in|millimetres
Figure 25 — Safety plug strength (L-cassette)
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Figure 26a — Extraction force (F1, F2)

NOTE 1

Holdback torque of 1 mN m.

NOTE 2 Friction torque to wind the tape.

Figure 26b - Friction torque

Figure 26 — Extraction force (F1, F2) and friction torque (L-cassette)
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6 Tape record physical parameters

6.1 Input reference signal

An input reference signal shall be used to provide synchronization of the tape recorder in both
frequency and timing. This reference signal shall conform to SMPTE 292M and the
appropriate sampling structures defined in SMPTE 274M and SMPTE 296M as required to
support the source picture coding.

Where the input reference signal has a frame rate of 50 Hz or 59,94 Hz only alternate frames
are used for synchronization.

6.2 TaL)e speed

The tape| speed shall be as defined in Table 1. The tape-speed tolerance for|all rgcord unit
rates shqll be £0,2 %.

Table 1 — Tape speeds for each record unit rate

Record unit rate Tape speed
23,98 Hz 94,096 mmJs

24 Hz 94,190 'mm/s

25 Hz 98{115 mm/s
29,97 Hz 117,62 mm/s

6.3 Helical record physical parameters
6.3.1 Helical record location and dimensions

The referlence edge of the tape forthe dimensions specified in this standard shall be the lower
edge as shown in Figure 27. The-magnetic coating, with the direction of tape travel as shown
in Figure|27, is on the side faging the observer.

The programme reference point for each video frame of 23,98 Hz, 24 Hz, 25 Hz and [29,97 Hz
frame rates (or thewfirst fame of a frame pair for 50 Hz and 59,94 Hz frame |rates) is
determingd by thelifitersection of a line which is parallel to the reference edge of the tape at
the distapce Y from the reference edge and the centre line of the first track in ea¢h record
unit; that|is track 0 of segment 0. The programme reference point defines the start of the first
video segtorin the record unit.

The physical locations and dimensions of the helical recordings on the tape and their relative
positions in regard to the time-code start bit and the reference edge shall be as specified in
Figure 27 and Table 2.

6.3.2 Helical track record tolerance zones

The lower edges of all eight consecutive tracks shall be contained within the pattern of the
eight tolerance zones defined in Figure 28.

Each zone is defined by two parallel lines which are inclined at an angle of 4,63066° with
respect to the tape-reference edge.
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The centre-lines of all zones shall be spaced apart by 0,0132 mm. The width of zones 2, 3, 4,
5, 6, 7 and 8 shall be 0,005 mm. The width of zone 1 shall be 0,003 mm. These zones are
established to contain track-angle errors, track-straightness errors and vertical head offset
tolerance.

The measuring techniques shall be as shown in Clause 7 of IEC 61237-1.

6.3.3

Helical track gap azimuth

The azimuth angle of the head gaps used for recording the helical tracks shall be at an angle
of ag or a4 to the line perpendicular to the helical tracks, as specified in Figure 27 and

Table 2.

The azimluth of the first track of every record unit, that is the programme reference(pg

be orient
track dirg

ated in the counter-clockwise direction with respect to the line perpendicu

6.4 Longitudinal record physical parameters

6.4.1

The trac
Figure 27

6.4.2

| ongitudinal record location and dimensions

and Table 2.

| ongitudinal track gap azimuth

The azimuth angle of the head gaps used for regoerding the longitudinal tracks

perpendi

cular to the tracks.

ction when viewed from the side of the tape carrying the magnetic recording,.

int, shall
ar to the

widths and tolerances of the control and time code. tracks shall be as defined in

shall be
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Table 2 — Record location and dimensions

Dimensions in mm

Dimensions Nominal Tolerance

A Time code track lower edge 0 Basic
B Time code track upper edge 0,4 +0,065
C Control track lower edge 0,7 +0,065
D Control track upper edge 1,1 +0,065
E Programme area lower edge 1,603 Derived
F Programme area upper edge 11,458 Derived
| Helical track pitch (+/- azimuth) 0,0132 Ref;
J Helical track pitch (+/+ azimuth) 0,0264 Ref.
K1 Vfdeo sector 1 length 55,042 Derived
K2 ideo sector 2 length 54,894 Derived

Helical track total length 121,416 Derived
M Aludio sector length 1,107 Derived

Tracking data area length 0,695 Derived
P1 Jontrol track reference to programme reference 50,374 +0,1
P2 T[C start bit to programme reference 175,624 +0,2
X1 Lpcation of start of video sector 0 0 +0,07
X2 Lpcation of start of video sector 1 66,374 +0,07
X3 Lpcation of start of audio sector 0 56,486 +0,07
X4 Lpcation of start of audio sector 1 57,716 +0,07
X5 Lpcation of start of audio sector 2 58,947 +0,07
X6 Lpcation of start of audio sector'3 60,177 +0,07
X7 Lpcation of start of audio sector 4 61,408 +0,07
X8 Lpcation of start of audio sector 5 62,638 +0,07
X9 Lpcation of start of audio sector 6 63,869 +0,07
X10 Lpcation of start-of audio sector 7 65,099 +0,07
X11 Lpcation.of,start of tracking data 55,037 +0,07
Y Programme area reference 1,633 Basic
w Tape width 12,65 T0,01

Angles (°)

Dimensions Nominal Tolerance
0 Track angle 4,630663 Basic
al Azimuth angle of track 0 -25,0237 +0,17
a2 Azimuth angle of track 1 24,9763 +0,17

NOTE The above measurement should be made under the condition specified in Clause 4.
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Figure 27 — Locations and dimensions of recorded tracks
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Figure 28 — Locations and dimensions of tolerance zones of helical track regords
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7 Longitudinal track signal and magnetic parameters

71 Longitudinal track record parameters
711 Method of recording

The control track and time-code track signals shall be recorded using the hysteretic (non-bias)
recording method.

7.1.2 Flux level

The recording level shall be at saturation of the magnetic domains which is defined as that
point abgve which a 0,5 dB increase in output level results from 1 dB increase of. input level
as indicafed on an r.m.s. level meter.

7.2 Cdgntrol track record parameters
7.21 Control track pulse period

The conffol track pulse, at the point of recording, shall be a series of pulses as ghown in
Figure 29. The period of the pulses for each record unit rate shallbé as defined in Taple 3.

Table 3 — Control track pulse-widths

Record unit rate Control track pulse period
23,98 Hz 20,854 ms + 6 us
24 Hz 20,833 ms + 6 us
25 Hz 20,000 ms + 6 us
29,97 Hz 16,683 ms £ 6 pus

7.2.2 Control track pulse definition

The rising edge of all contrektrack pulses should be timed to coincide with the input feference
signal.

The framfe start point-is defined as the midway point of the leading sync edge positijon which
identifies|the start.of line 1 of the video signal represented by the input reference signal.

The contfeldrack pulses shall have nominal periods of 35 T, 50 T or 65 T between the rising
and fallir cdgca where s cquai to 071668 ms (fm 29797 Hzrecordumit |aicb), 07200 ms (fOI’
25 Hz record unit rates), 0,20833 ms (for 24 Hz record unit rates) or 0,20854 ms (for 23,98 Hz
record unit rates) as shown in Figure 29.

The sequence of the control track pulse width shall be locked to the segment information
included in the corresponding video data.

7.2.3 Flux polarity

The polarity of the tracking-control recording flux shall be as defined by Clause 5 of
IEC 61213 and Figure 29.
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7.3 Time and control code track record parameters

The signal format recorded on the time code track shall be in accordance with SMPTE 12M.

Source pictures that have frame rates of 50 Hz or 59,94 Hz are coded in such a way that each
frame pair is recorded in the appropriate record unit.

7.3.1 Relationship to the helical track records

The time and control code information need to be co-timed with the recorded video frame (or
video frame pair in the case of 50 Hz or 59,94 Hz progressive sources). Since each video
frame (or frame pair) is formatted into “shuffle block data” as defined in 8.3.1, the time and

t I <l H Y ' ball bath L F'H <l HEY P HP D | o fEl al le ot
Con ro C PUT TTTTUTTITAUVUTT oTTdll VULIT UGT CUTLITITOCU WILIT UITC dooULIdAdLTU oTTuUTIIeC VIVUUN Udld].

7.3.2 Time and control code signal timing

An exterpal record time and control code input that meets the specifications desfcribed in
SMPTE 12M or a time and control code that is internally generated within the recofder shall
be timed|for recording in such a way that the relationship between the(fstart of addre$s” of the
time andl control code and the programme reference point of al track with an ejven field
address (count) for the video data is as defined by Figure 27 and\Fable 2.

1 record unit ( frame or frame pair )
Input V l l l I l l l l

video !

Segment 0 1 2 | 3 [ o 1
number

100T 100T

A
Y
A
\

Control

rack fnIsf 1 1 f 0 F TF 1 F1 F 1 F 11
puise = 35T 50T 65T 50T 35T 50T 65T

65T 35T 50T 0T

Time and

gggterO/—*(FR SXM HXSWFR S M HXSWFR S IM|H SWFRXS M IH [SWJFR}S M:

NOTE 1 The following definitions are used in Figure 29: FR: frame; S: second; M: minute; H: hour; and SW: Sync
Word.

NOTE 2 The segment number is defined in 9.4.2.

Figure 29 — Recorded control code waveform


https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 ©

IEC:2005

— 39—

8 Source picture and audio processing

This clause specifies the encoding of ancillary data and picture formats via compression into
a bit rate in the range 353~442 Mbps in a packetized format for recording on a Type D-16
digital tape recorder. The compression methods used are constrained implementations of the
MPEG-4 studio profile DCT and DPCM I-frame compression methods defined by ISO/IEC

14496-2 (MPEG-4 studio profile).

The compressed data format specified by the output of the compression encoder is of a form
which allows direct mapping into the basic block structure as defined in Clause 9.

This clauseatsodefimesthemputformmatandpackingoftwetveaudioctrammets—tonfprming to
AES3.
8.1 Intfoduction
Figure 30 shows the recorder block diagram, identifying the basicc schemat|c signal
processing blocks used to map the Type D-16 picture compression data and 12 channels of
AES3 audio data to create the helical track data records. The ‘MPEG-4 SP en¢oder/MB
shufflingl block in the video data path is defined in this clause.as are the “channg¢l demux
switch” and “data packing” blocks in the audio data path. Figure.30 also includes helical data
packing End ECC processing for the Type D-16 tape format which is defined in Clause 9 of
this standard.

VIDE

DATA

ANALOG/ MPEG4 SP
(ANALOG) === "5 iTAL ENCODER/ MB OUTER ECC SHUEFCF%NG
(DIGITAL) = INTERFACE SHUFFLING ENCODER
1]
ID
___________________________________________________ DATA MUX [ 4ETTING
AURIO [}
?AA,\ITQOG) ANALOG/ CHANNEL DATA OUTER Ece
| DiGITAL DEMUX ECC
(DIGITAL) —| INTERFAGE | | SWITCH | | PACKING [~ | encoper [ | SHUFFLING
HELICAL RECORD SYNC INNER DATA
¢~ DRIVER AND PATTERN ECC
TRACK HEAD GENERATOR ENCODER SERAMBLE

Figure 30 — Overall recording block diagram

Figure 31 shows the playback block diagram,
processing blocks used to map the helical track records to the source picture data stream and
12 AES3 audio data streams. Figure 31 also includes a type D-16 decoder/deshuffling block.

identifying the basic schematic signal
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HELICAL —_— ELEéATDBQgE SYNC INNER ECC ID ERROR DATA

TRACK AMP AND EQ DETECT DECODER COMPENSATION DESCRAMBLE
VIDEO
pATA DIGITAL/
(ANALOG) ANALOS MB EKAEPSEHGﬂFg;'NG/ OUTER ECC DESHEU%;LING DATA
(DIGITAI) =t |\ TERFACE DECODER DECODER DEMUX
AUDIO
DATA DIGITAL/ CHANNEL
(ANALOG) ANALOG MUX ERROR <— DEPACKING [+—] S ER EGC o ECC
(DIGITAL) INTERFACE SWITCH COMPENSATION DECODER DESHUFFLING

Figure 31 — Overall playback block diagram

8.1.1 ntroduction to Type D-16 compression

Type D-16 compression specifies the process for encoding 1920 x 1080 | and Ps
plus 3 1]920-word lines of ancillary data per segment<{Jt may also encode of 1280
frames plus 3 lines of 1 280-word ancillary data per ségment.

The recorded bit rate is related to the source picture format and rate as shown in
all 4:2:2 sampling formats use the single-link interface according to SMP
and all 4314:4 sampling formats use the dual+tink interface according to SMPTE 372M.

Note tha

Table 4 — Data rates ‘associated with source picture rates

F frames

x 720 P

Table

4.

TE 292M

Ch
. . Record unit
Pictue format Sampll&.f? at rate/format Base data rate (Mbps
4:2:2 YCBCR
23,98/PsF 353,529
4:4:4 RGB
4:2:2 YCBCR
24/PsF 353,883
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
25/PsF 368,628
4:4:4 RGB
1920 x 1080
4:2:2 YCgCr
29,97/PsF 441,912
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
50/1 368,628
4:4:4 RGB
4:2:2 YCBCR
59,94/1 441,912
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr 50/P 368,628
1280 x 720
4:2:2 YCgCr 59,94/P 441,912
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Source pictures for encoding are divided into 16 x 16 shuffle blocks, which are then shuffled
and grouped into macro block units on an intra-field or intra-frame shuffle pattern for interlace
and progressive pictures respectively. Each 1920 x 1080 picture or pair of 1280 x 720
pictures is shuffled to produce 40 macro block units.

Macro block units are encoded using the DCT or DPCM methods of MPEG-4 studio profile
compression, as defined by ISO/IEC 14496-2, subject to the constraints defined in this

standard.

Each MPEG-4 compressed macro block unit is then packed with segmented uncoded ancillary
data into 204 fixed length basic blocks. Complete macro block units should be grouped into
coded sequences comprising 24 auxiliary basic blocks followed by 4 080 compressed data

basic blogks.

The encqgding process uses one or more coding channels to process the sourge-picfures and

ancillary data. Each coding channel produces two sequential coded sequences:

Figure 32 shows a block diagram of a Type D-16 encoder using one coding channel.

High
definitipn
source

Shuffle

Picture data

Ancillary data

Picture encode

Coded data

Figure 33 shows a block diagram-of-a Type D-16 encoder using two coding channels.

.

I
in N O

Pack

Coded
sg¢quences
v

Figure 32 — Type D-16 encoding, one coding channel

High Picture data Pict J Coded data
definitign icture encode Coded
sourcd Shiffle Pack sequences
Ancillary data
Picture data Pict d Coded data
icture encode Coded
Pack sequences

Ancillary data

Figure 33 — Type D-16 encoding, two coding channels


https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

—-42 - 62141 © IEC:2005

In this standard, 8.2 describes the source picture data formats; 8.3 describes the source
picture segmentation and shuffling; 8.4 describes the picture data encoding and 8.5 describes
the encoded data packing. Subclause 8.6 defines the audio input format and the audio data

packing.

The compressed picture and audio data packet formats specified by this clause are used as
the source data stream for the helical track data processing which maps the Type D-16
packetized data stream format for recording to the Type D-16 tape format.

Annex A defines the digital interfaces that are required to create the full Type D-16
specification.

8.2 Input formats

Source a

of two pigture sizes as defined in 8.2.1 and 8.2.2.

8.2.1

Type D-
structure
image r
compon

Each en
ancillary
Only the
encoded

NOTE Th

provided fofr by the SMPTE*274M standard.

Type D-1

use the dual:=link interface according to SMPTE 372M

Incillary and picture data for processing with Type D-16 encoding shal\com

1920 x 1080 format pictures

brise one

and line numbers as defined in SMPTE 274M for k.and PsF frame for
presentations allowed shall be 4:2:2 YCgCgr or(4:4:4 RGB, both w
nt resolution.

coded field or segmented frame shall be packed with 3 1920-word lines
data. These 3 lines shall be selected from‘the allowed ranges as shown in
values corresponding to the luminance er‘green (Y or G) picture componen

Table 5 — 1920 x 1080 ancillary data line number ranges

Field or segmented,}{smve Ancillary line number range
First field 9 to 20
Second field 572 to 583

e range of ancillary data lines and video components that can be encoded represents a subg

ats. The
h 10-bit

6 encoding shall process each complete 1920 x 1080 -picture with thq sample
i

of 10-bit
Table 5.
shall be

et of those

6 1920.x 1080 source picture rates for compression shall be constraingd to the
values specified in Table 6 and those defined in SMPTE 274M. Note that all 4:2:2
formats yse’ the single-link interface according to SMPTE 292M and all 4:4:4 samplin

sampling
j formats



https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 ©

IEC:2005 - 43 -

Table 6 — 1920 x 1080 source picture rates

Record unit (frame)

Sampling format Picture format
rate
4:2:2 YCgCr
23,98 One progressive segmented frame (PsF)
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
24 One progressive segmented frame (PsF)
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr .
One progressive segmented frame (PsF)
4:4:4 RGB
25
4:2:2 YCeCr
Two Interlaced fields (I)
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr .
One progressive segmented frame (PsF)
4:4:4 RGB
29,97 4:2:2 YCgCr
Two interlaced fields (I)
4:4:4 RGB

8.2.2

Type D-1
the samp
format. T

Each end
3 lines sk

the luminfance (Y) picture component shall\be encoded.

NOTE Th
provided fo

1280 x 720 format pictures
6 encoding shall process 2 complete 1 280 x 720’ pictures as a sequential

le structure and line numbers as defined in SMPTE-296M for the progress
he image representation shall be 4:2:2 YC§Cx with 10-bit component resolu

oded picture shall be packed with 3 1%280-word lines of 10-bit ancillary daf
all be selected from the ranges allowed in Table 7. Only the values corresp

Table 7 — 1280 x 720 ancillary data line number ranges

Framé\_)\ Ancillary line number range
Firstiframe 9 to 25
Sécond frame 9 to 25

e range of ancillary data lines and video components that can be encoded represents a subg
r by the SMPTE-296M standard.

pair with
ve frame
ion.

a. These
pbnding to

et of those

Type D-1
specified

inFable 8 and defined by SMPTE 296M.

6 1280 x 720 source picture rates for compression shall be constrained to tTe values

Table 8 — 1280 x 720 source picture rates

Record unit rate Sampling format Picture format

25 4:2:2 YCRCR Two progressive frames (P)

29,97 4:2:2 YCRCR Two progressive frames (P)
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8.3 Input data segmentation and shuffling
8.3.1 Picture segmentation to shuffle blocks

The active picture area defined by SMPTE 274M for 1920 x 1080 pictures and SMPTE 296M
for 1280 x 720 pictures shall be divided into shuffle blocks comprising data for the 3 video
components representing a 16 x 16 pixel area of the source picture.

8.3.11 1920x1080/PsF 4:2:2 YCZCR pictures

Each 4:2:2 YCgCRr 1920 x 1080 source picture in the PsF format shall be reconstituted to a
progressive 1920 x 1080 frame, and the frame shall be divided into 8160 16 x 16 shuffle
blocks as shown in Figure 34.

To allow the creation of complete shuffle blocks, each frame shall be extended by-thg addition
of 8 lineq at the end of the picture to create a 1920 x 1088 extended frame. .The 8 ¢xtension
lines shall comprise luminance (Y) black levels with the decimal value 64, and chr¢minance
(Cg and €R) achromatic levels with the decimal value 512.

Each shjlffle block shall comprise one 16 x 16 luminance block., and the 2 co-sited 8 x 16
chrominance blocks.

Each 16 x 16 luminance block shall comprise 16 consecutiv€é samples of 16 consecutive lines
in the 1920 x 1088 extended frame.

Each 8 x| 16 chrominance block shall comprise 8 consecutive samples of 16 consecutive lines
in the 1920 x 1088 extended frame.

1 920 samples R 960 samples 960 samples
> “— ———
Rla 1920 x 1 080 960 x 1 080 960 x 1 080 §
S é Y samples Cgsamples Crsamples ;
8
OOI Y extension Cg extension Cy extension
v
120 blocks 120 blocks 120 blocks
< 4 — —
|
2 I L r
5 8160 16 x 16 81608 x 16 81608 x 16
- Y blocks Cg blocks C blocks
O

Figure 34 — 1920x1080/PsF 4:2:2 YCgCpg shuffle blocks
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8.3.1.2 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB pictures

Each 4:4:4 RGB 1920 x 1080 source picture in the PsF format shall be reconstituted to a
progressive 1920 x 1080 frame, and the frame shall be divided into 8160 16 x 16 shuffle
blocks as shown in Figure 35.

To allow the creation of complete shuffle blocks each frame shall be extended by the addition
of 8 lines at the end of the picture to create a 1920 x 1088 extended frame. The 8 extension
lines shall comprise red, green and blue (R, G, B) black levels with the decimal value 64.

Each shuffle block shall comprise 3 co-sited 16 x 16 red, green and blue (R, G, B) blocks.

Each 16 x 16 R, G or B block shall comprise 16 consecutive samples of 16 consecutive lines
in the 1920 x 1088 extended frame.
. 1920 samples Ly 1920 samples L 1,920 samplep N
[}
2
S 1920 x 1 080 1920 x 1080 1920 x 1080
] R samples G samples B samples
OOI R extension G extension B extension
. 120 blocks Ly 120 blocks Ly 120 blocks .
w |
S
2 8160 16 x 16 8160 16 x 16 8160 16 x 16
2 R blocks G blocks B blocks

8.3.1.3 1920 x 1080/1 422 YCZCR pictures

Each 4:2:2 YCgCRr 1920 x 1080 source picture in the interlaced format shall be processed as
2 independent 1920 x 540 fields, and each field shall be divided into 4 080 16 x 16 shuffle
blocks as shown in Figure 36.

To allow the creation of complete shuffle blocks each field shall be extended by the addition
of 4 lines at the end of the field to create a 1920 x 544 extended field. The 4 extension lines
shall comprise luminance (Y) black levels with the decimal value 64, and chrominance (Cg
and CR) achromatic levels with the decimal value 512.

Each shuffle block shall comprise one 16 x 16 luminance block and the 2 co-sited 8 x 16
chrominance blocks.

1088 lines
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Each 16 x 16 luminance block shall comprise 16 consecutive samples of 16 consecutive lines

in the extended 1920 x 544 field.

Each 8 x 16 chrominance block shall comprise 8 consecutive sample of 16 consecutive lines

in the extended 1920 x 544 field.

< 1 920 samples , 960 samples 960 samples
3
£ 1920 x 540 960 x 540 960 x 540
2 Y samples C_samples C_samples
To]
<7 Y blanking C_ blanking C,, blanking
. 120 blocks R 120 blocks 120 blocks
N L4
g
§ 4080 16 x 16 4 080.8% 16 40808 x 16
a Y blocks —— Cgblocks —— Cgblocks
<
™

8.3.14 1920 x 1080/1 4:4:4 RGB pictures

Each 4:4{4 RGB 1920 x_1080 source picture in the interlaced format shall be proces
independent 1920 x 540Q/fields, and each field shall be divided into 4 080 16 x 1

blocks ag shown in Figure 37.

To allow [the creation of complete shuffle blocks each field shall be extended by thg
of 4 lineq at thé end of the field to create a 1920 x 544 extended field. The 4 exteng
shall comprisé red, green and blue (R, G, B) black levels with the decimal value 64.

Figure 36 — 1920:x 540/1 4:2:2 YCgCpR shuffle blocks

»
v

544 lines

4
<

sed as 2
6 shuffle

addition
ion lines

Each shuffle block shall comprise three co-sited 16 x 16 red, green and blue (R, G, B) blocks.

Each 16 x 16 Y, R, G or B block shall comprise 16 consecutive samples of 16 consecutive
lines in the extended 1920 x 544 field.
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1920 samples 1920 samples

-~
v

p 1920 samples by < ,
3
£ 1920 x 540 1920 x 540 1920 x 540
=4 R samples G samples B samples
v
<7 R extension G extension B extension
. 120 blocks L 120 blocks Ly 120 blocks N
¢ > <« R 4
» 4080 16 X 16 408016 x 16 4080 #6:%x16
S R blocks G blocks B'blocks
<
[se)

Figure 37 — 1920 x 540/l 4:4:4 RGB shuffle 'blocks

8.3.1.5 1280 x 720/P 4:2:2 YCZCR pictures

Each 1280 x 720 4:2:2 YCgCpg source picture for compression shall be split into 3 60D 16 x 16

shuffle blocks as shown in Figure 38.

Each shyffle block shall comprise 1 16 x 16 luminance (Y) block and the 2 co-sited tWo 8 x 16

chromingnce (Cg and Cg) blocks.

The Y, C and Cg blocks shall compris€)8 or 16 consecutive samples of 16 consecutive lines

in the 1280 x 720 frame.

, 640 samples \

1 280samples . 640 samples

-~

” 1280 x 720 640 x 720 640 x 720
Qle Y samples Cs samples Ckrsamples
N~ =

p 80 blocks N 80 blocks , 80 blocks |
- -
e} 3600 16x16 36008x16 36008x16
- Y blocks C; blocks Cx blocks
L

Figure 38 — 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCy frame shuffle blocks

544 lines
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8.3.2 Mapping shuffle blocks to shuffle sets

The shuffle blocks defined in 8.3.1 shall be allocated to a number of shuffle sets according to
the process defined in this subclause. The shuffle blocks within each shuffle set shall be
assigned an interim block number, indicating the order in which the shuffle blocks were
allocated to the shuffle set.

8.3.21 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCRCpR pictures

The 120 x 68 shuffle block data for each 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCpg source picture shall
be divided into 4 shuffle sets numbered 0 to 3 by the application of a repeating allocation
pattern to the progressive shuffle block structure of one extended frame defined in 8.3.1.1.

The shuffle blocks in the frame shall be scanned in a raster scan order from the-tpp left to
bottom right of the frame, and allocated to the shuffle set number defined by the pattern in
Figure 39.

The first phuffle block allocated to each shuffle set shall have the interim,block numbér ‘0’.

120 shuffle blocks

-~
A d

o 1 2 3 4 118, 119
ol o | 1| 2 | 3 | o0 2 | 3
(2]
11383 | 2 | 1 | o | 38 1.1 0 | B
fe)
o)
o
21 0 | 1| 2 | 38 | o 2 | 3 | 5
N
| R )
[o0]
©
67| 3 | 2 | 1 %Y | 3 1. 1 0

Figure 39~ 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCpg shuffle sets

Each shyffle set shall,contain 2 040 shuffle blocks with interim block numbers from Q to 2039.
These 2 P40 shuffle,blocks shall be allocated to the macro blocks of 10 macro block|units, as
defined ip 8.3.3.

8.3.2.2 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB pictures

The 120 x 68 shuffle block data for each 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB source picture shall be
divided into 8 shuffle sets numbered 0 to 7 by the application of a repeating allocation pattern
to the progressive shuffle block structure of one extended frame defined in 8.3.1.2.

The shuffle blocks in the frame shall be scanned in a raster scan order from the top left to the
bottom right of the frame, and allocated to the shuffle set number defined by the pattern in
Figure 40.

The first shuffle block allocated to each shuffle set shall have the interim block number ‘0’.


https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 ©

IEC:2005 - 49 -

120 macro blocks

-~
A4

Each sh(
These 1

0 1 2 3 4 118 119
0 o0 1 6 7 0 6 7
1] 5 4 3 2 5 3 2
2| 2 3 4 5 2 4 5 2

£
o
3 p T 6 1 0 7 1 0 S
s
e

0 1 6 % 0 6 7

67 | 7 6 1 0 7 1 0

Figure 40 — 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB shuffle sets

ffle set shall contain 1 020 shuffle blocks with 4atérim block numbers from O
020 shuffle blocks shall be allocated to the macro blocks of 5 macro block

defined ip 8.3.3.

8.3.2.3

The 120
divided i
pattern td

The shuf
the botto
Figure 4
number *

1920 x 1080/1 4:2:2 YCZCpR pictures

x 68 shuffle block data for each-1920 x 1080/1 4:2:2 YCgCgr source picturg

to 1019.
units, as

shall be

nto four shuffle sets numbered 0 to 3 by the application of a repeating &llocation

the progressive shuffle blo¢k structure of two extended fields defined in 8.3

fle blocks in the 2 fields“shall be scanned in a raster scan order from the t
M right of each field;’and allocated to the shuffle set number defined by the
. The first shuffle)yblock allocated to each shuffle set shall have the inte
D’.

1.3,

op left to
pattern in
im block
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120 shuffle blocks

-~
v

Each sh
These 2

0 1 2 3 4 118 119
0| O 1 0 1 0 0 1
1]
1 1 0 1 0 1 1 0 5
S T
Q
2 =
21 0 1 0 1 0 0 1 EB
£ &
(72}
2
o™
33| 1 0 1 0 1 1 0
0 1 2 3 4 118 119
34| 2 3 2 3 2 2 3
2
35| 3 2 3 2 3 3 2 S5
= O
Q =
N 23
36| 2 3 2 3 2 2¢ N3 56
c O
»n O
<+ £
[s2]
67| 3 2 3 2 3 3 2

Figure 41 — 1920 x 1080/1'4:2:2 YCgCpR shuffle sets

ffle set shall contain 2 040 shuffle blocks with interim block numbers from 0
D40 shuffle blocks shall be allocated to the macro blocks of 10 macro block

defined ip 8.3.3.

NOTE In

8.3.2.4

The 120
divided i
to the prg

he shuffle sets there is.no,sharing of data between the two fields.

1920 x 1080M-4:4:4 RGB pictures

x 68 shuffle block data for each 1920 x 1080/l 4:4:4 RGB source picture
to 8 shuffle sets numbered 0 to 7 by the application of a repeating allocatio
gressive shuffle block structure of 2 extended fields defined in 8.3.1.4.

The shuf

to 2039.
units, as

shall be
n pattern

e bIOCKS In the Z fields shall be scanned In a raster scan order irom itnhe top left to
the bottom right of each field, and allocated to the shuffle set number defined by the pattern in
Figure 42. The first shuffle block allocated to each shuffle set shall have the interim block
number ‘0’.
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120 macro blocks

A4

-~

0 1 2 3 4 118 119
0 0 1 2 3 0 2 3
(2]
1 3 2 1 0 3 1 0 S
S T
I I o
o=
2 0 1 2 3 0 2 3 S B
£ £
<t
™
33 3 2 1 0 3 1 0
0 1 2 3 4 118 119
34| 4 5 6 7 4 6 7<
C e
O T
35| 7 6 5 4 7 5 4 SS9
O T
S5
36| 4 5 6 7 4 6 7 g9
< £
(32)
67 | 7 6 5 4 7 5 4
al v

Figure 42 — 1920 x 1080/l 4:4:4 RGB shuffle sets

Each shyffle set shall contain 1 020._shuffle blocks with interim block numbers from (0 to 1019.
These 1 020 shuffle blocks shall be allocated to the macro blocks of 5 macro block|units, as
defined ip 8.3.3.

NOTE In tfhe shuffle sets theTe is no sharing of data between the two fields.

8.3.2.5 1280 x 720/P 4:2:2 YCZCR pictures

The 80 x| 90 shuffle block data for two successive 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCpg sourcg pictures
shall be|divided into 4 shuffle sets numbered 0 to 3 by the application of a fepeating
allocation_pattern to the progressive shuffle block structure of 2 frames defined in 8.3[1.5.

The shuffle blocks in the 2 frames shall be scanned in a raster scan order from the top left to
the bottom right of each frame, and allocated to the shuffle set number defined by the pattern
in Figure 43. The first shuffle block allocated to each shuffle set shall have the interim block
number ‘0.
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80 shuffle blocks

-~
A4

0 1 2 3 4 78 79
0| o 1 0 1 0 0 1
(2]
10 1 0 1 0 1 1 0| &~
o o
=
o 8
2 0 1 0 1 0 0 1 “;E
G E
0
<
44 1 1) 1 Q 1 1 )
0 1 2 3 4 78 79
45| 2 3 2 3 2 2 3
o _
-
46| 3 2 3 2 3 3 2,1 S &€
25
N c
47| 2 | 3 | 2 | 3 | 2 28 3 | 23
2 &
89| 3 2 3 2 3 3 2
v

Figure 43 — 1280 x 720/P 4:2:2 YCzCR shuffle sets

Each shyffle set shall contain 1 800 _shuffle blocks with interim block numbers from ( to 1799.
These 1 BOO shuffle blocks shall be allocated to the macro blocks of 10 macro block|units, as
defined in 8.3.3.

NOTE In fhe shuffle sets there iS\no'sharing of data between the two frames.

8.3.3 Shuffle-set allocation to macro block units

Each shyffle blockyin each shuffle set shall be allocated to a unique macro block in ¢ne of 40
macro blpck units,"numbered from 0 to 39.

Macro block” units generated from 1920 x 1080 pictures shall contain 204 macio blocks
numbered from 0 to 203, and macro block units generated from 1280 x 720 pictures shall
contain 180 macro blocks numbered from 0 to 179.

The macro block unit number shall be used to select a shuffle set (“set”) and unit value from
Table 9. For each macro block in the macro block unit, the macro block humber shall be used
to generate an interim block number according to the following pseudo-random mapping
equation:

Interim block number = (49 x ((Unit x SIZE) + macro block number))% RANGE

where % represents the remainder of a modulo division operation and the values for SIZE and
RANGE shall be defined from Table 10.
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Table 9 — Shuffle-set allocation
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Table 10 — Pseudo-random SIZE and RANGE value

Picture size Sampling format SIZE RANGE
1920 x 1080 4:2:2 YCgCR 204 2040
1280 x 720 4:2:2 YCgCR 180 1800
1920 x 1080 4:4:4 RGB 204 1020

The picture data in the shuffle block corresponding to the calculated interim block number in
the shuffle set indicated by the macro block unit number is extracted from the shuffle set as
the data fobeencodedforthemacrobtock—mthemacrobtock—umit:

8.3.4 Glrouping of macro block units in coded sequences

The 40 [macro block units generated by the picture shuffling definedxin the pgreceding
subclausgs shall be processed by coding channels to generate coded sequences of|encoded
macro blpck data.

The codé¢d sequence forms the compressed picture part of aségment as defingd in this
standard| Each macro block unit shall contain 204 macro blockSynumbered from 0 to 203.

8.3.4.1 | 1920 x 1080 4:2:2 YCCp grouping

For each 4:2:2 YCRCgr 1920 x 1080 picture, macre’ block units shall be allocated to one
coding channel as shown in Figure 44. The coding/channel shall produce 2 coded sejguences,
representing the 2 fields for interlaced source pictures or 2 half-frames for progressiye source
pictures.

Half 1 920 x 1 088 extended picture: Half 1 920 x 1 088 extehded picture:
p 1st coded sequence data N P 2nd coded sequenceg data N
MBU numbger in 0 1 2 b 19 20 21 22 39
1st coding ghannel
Macro blocks ¢ 1 2 I 203
4:2:2 YC,Cf, samples 16 X 16 Y samples 8 X 16 Cgsamples | 8 X 16 C, samples

Figure 44 — 19201080 4:2:2 YCgC macro block unit number allocation

8.3.4.2 1920 x 1080 4:4:4 RGB grouping

For each 4:4:4 RGB 1920 x 1080 picture, the 40 macro block units shall be allocated to 2
coding channels as shown in Figure 45. The coding channels shall each produce 2 coded
sequences, representing the 2 fields for interlaced source pictures or 2 half-frames for
progressive source pictures.
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MBU number in
1st coding channel

MBU number in
2nd coding channel

Macro blocks

— 55 —

Half 1 920 x 1 088 extended picture:

1st coded sequence data

Half 1 920 x 1 088 extended picture:

2nd coded sequence data

v

-~

v
-~

4:4.4 RGB|samples

8.3.4.3

sequenc

MBU numbgr in
1st coding ¢hannel

2 4 peeee 18 20 22 b 38
3 R 19 21 23 25 fe-emeod 39
1 2 3 f -- -1 203
16 X 16 G samples 16 X 16 B samples X 14 R samples
Figure 45 — 1920 x 1080 4:4:4 RGB macro block unit number allocation
1280 x 720 4:2:2 YCZCp grouping
For each|pair of 4:2:2 YCgCg 1280 x 720 pictures, the 40%macro block units shall be Jallocated
to 1 codlng channel as shown in Figure 46. The coding channel shall produce|2 coded
s, representing the 2 source frames.
One 1 280 x 720 frame: One 1280 x 720 frgme:
. 1st coded sequence data N . 2nd coded sequence|data N
1 2 e 19 20 21 22 p{- 39
2 3 b 179

Macro blocks

4:2:2 YC,CJ samples

16 X 16'Y samples

8 X 16 Cg samples

The fixed length picture data in each macro block unit shall be encoded as defined in 8.4 and
packed into fixed length basic blocks as defined in 8.5.

8.3.5 Ancillary data segmentation

8.3.51

Ancillary data burst generation

The complete 10-bit raw data on each of 3 ancillary data lines selected from each field or
segmented frame for 1920 x 1080 picture encoding shall be divided along their length into 16-
word bursts, as shown in Figure 47. As defined in 8.2.1 the ancillary data will only comprise
the Y or G component. The 3 lines of 120 bursts each shall be divided into ancillary data
streams, with 1 stream for each coded sequence in each coding channel, as defined in

8.3.5.2.
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1 920 samples

v

-~

[%2]
2 1920 x 3
™ samples
) 120 bursts N

[%2]

()

£

- 120 x 3 bursts

Figure 47 — 1920 x 1080 ancillary data bursts

ch frame
ursts, as
e the Y
s, with 1

The complete 10-bit raw data on each of three ancillary data lines selected from ed
for 1280 (x 720 picture encoding shall be divided along thejr“tength into 16-word b
shown :l‘ Figure 48. As defined in 8.2.2, the ancillary,~data will only compris
component. The 3 lines of 80 bursts each shall be divided’into ancillary data strean;
stream fgr each coded sequence in each coding channel, as defined in 8.3.5.2.

1,280 samples

1280 x 3
samples

<

80 bursts

3 lines

80 x 3 bursts

3 lines

Figure 48 — 1280 x 720 ancillary data bursts

8.3.5.2 Ancillary data stream generation

The ancillary data bursts defined in 8.3.5.1 shall be divided between the coding channels
defined in 8.3.4 with the addition of 2 10-bit header words for each ancillary line in each
coding channel. The ancillary data bursts and associated header words for each coded
sequence in each coding channel shall then be concatenated to form an ancillary stream,

which is packed with the encoded data as defined in 8.5.

The 2 ancillary header words, AH, and AH,, shall be as defined in Figure 49.
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a) AH, Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 MSB
LNg | LNy | LNy | LNg | LNg | LNg 1 1 1 1
Ancillary line ID Fixed
b) AH, Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 MSB
0 0 0 0 0 1 1 1 1
Fixed
Figure 49 — Ancillary data headeérs

The ancillary data bursts for each line shall be appended in sequence to the ancilla

y header

When enpoding 1920 x 1088 4:2:2 YCgCpg extended pictures only one coding channe’ll is used.
I

words, generating three 1922-word sets for each coded sequence. These sets sha
concatenjated from the most to the least significant bit of each word and from tH
numberegd ancillary data line to the highest, giving a 57 660-bit ancillary data stream
coded sequence.

When enfoding 1920 x 1088 4:4:4 RGB-extended pictures two coding channels are U
ancillary |[data bursts are allocated alternately to the first or second coding channel
line, with|the left-most burst on each’ line being allocated to the first coding channel.
header wWords are included for gach ancillary stream, generating three 962-word sets

then be
e lowest
for each

sed. The
on each
Identical
for each

coded sequence in the two coding channels. The sets allocated to each coded sequence shall

then be foncatenated frgmy'the most to the least significant bit of each word and

from the

lowest nimbered ancillary data line to the highest, giving a 28 860-bit ancillary dafa stream

for each goded sequence in each coding channel.

When enfcoding pairs of 1280 x 720 4:2:2 YCgCpg pictures only one coding channe
The ancilary data bursts for each line shall be appended to two ancillary headg

is used.
r words,
then be

generatirlgithree 1 282-word sets for each coded sequence. These sets shall
concatenatec m—the—mos e stgnificant—bi e wort—eand—from
numbered ancillary data line to the highest, giving a 38460-bit ancillary data stream
coded sequence.

e lowest
for each

In the ancillary header word AH, each ancillary line ID shall be a 6-bit unsigned integer

representing the line number of the ancillary line. The range of permissible anci

llary line

number values for 1920 x 1080 pictures is defined in Table 5 and for 1280 x 720 pictures in
Table 7. The relationship between the line number in the source picture and the ancillary line

ID shall be as defined in Table 11.
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Ancillary line ID : 1920 x 1080 format : 1280 x 720 format :
Field Source line Frame | Source line

0 First 9 Not allowed
1 First 10 Not allowed
2 First 11 First 9
3 First 12 First 10
4 First 13 First 11
5 First 14 First 12
6 First 15 First 13
7 First 16 First 14
8 First 17 First 15
9 Eirst 18 Eirst 1
10 First 19 First 1
11 First 20 First 1
12 Second 572 First 1
13 Second 573 First 2
14 Second 574 First 2
15 Second 575 First 2]
16 Second 576 First 2
17 Second 577 First 24
18 Second 578 First 2
19 Second 579 Not allowed
20 Second 580 Not allowed
21 Second 581 Second 9
22 Second 582 Second 1
23 Second 583 Second 1
24 Not allowéd Second 11
25 Not allowed Second 1
26 Not allowed Second 14
27 Not\allowed Second 1
28 Not allowed Second 14
29 Not allowed Second 1
30 Not allowed Second 1
31 Not allowed Second 1
32 Not allowed Second 2
33 Not allowed Second 2
34 Not allowed Second 21
35 Not allowed Second 2
36 Not allowed Second 24
37 Not allowed Second 2

38 t0. 63 Not allowed Not allowed

The data| in’,each ancillary stream is packed into basic blocks in 15-bit bursts, as defined in
8.5.4.2. When all the bits of an ancillary stream have been packed, subsequent 15-bit bursts

shall be completed by padding the burst with default zero bits as required. There shall be no
sharing of data between ancillary streams.

8.4 Picture data encoding

8.4.1 Overview

The macro blocks in each macro block unit shall be encoded in either DCT or DPCM mode
using the operations defined for MPEG-4 studio profile (ISO/IEC 14496-2) subject to the
constraints defined in this section. Figure 50 shows the MPEG-4 studio profile operations
required for encoding macro blocks of picture data.
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Oo—» DCT Scan Quantise VLG —-o0 Coded

Macro coding
block macro
data block

DPCM Golomp-Rlce
coding

Figure 50 — Macro block encoding

The MPEG-4 studio profile parameters for DCT and DPCM encoding modes |shall be
constrained as defined in Table 12. Unless otherwise noted, all parameter names shall refer
to those gefined in the MPEG-4 studio profile document.

Table 12 — General coding constraints

Description chroma_format rgb_compon‘eﬁé/ bits_per_pixel
4:2:2 YCRCR 10 0 10
4:4:4 RGB 11 1 10

After encoding, each macro block will comprise a number of variable length codes which shall
be packeld as defined in 8.5.

8.4.2 DLCT coding

The encgding of DCT mode Type D-16, macro blocks shall follow the encoding operations
defined for MPEG-4 studio profile intra macroblocks, when ‘compression_mode’ get to ‘1’.
Subclauge 7.16.4 of ISO/IEC 1449652 defines the decoding operations for this mode.

8.4.2.1 Discrete cosine transform

Each magro block shall be-processed by the MPEG-4 studio profile discrete cosine {ransform
defined fpr MPEG-4 studio profile macroblocks. The format of the DCT coefficients is defined
in 7.16.4)4 of ISO/IEC:114496-2.

The ‘dct |type’parameter shall be constrained to the value ‘1’, indicating frame DCT coding.
This con1ro|s the method used to divide the 8 x 16 or 16 x 16 macro block data to 8[x 8 DCT
blocks.

After the transform each 8 x 8 DCT block will comprise one DC and 63 AC coefficients, which
shall be scanned and quantized as defined in 8.4.2.2 and 8.4.2.3.

8.4.2.2 Scan

The DC and AC coefficients of each macro block produced by the DCT process defined in
8.4.2.1 shall then be scanned according to the order defined in 7.16.4.2 of ISO/IEC 14496-2.

The ‘alternate_scan’ parameter shall be constrained to the value ‘0’, indicating the zigzag
scan pattern.
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8.4.2.3 Quantize

Each macro block shall then be quantized by the MPEG-4 studio profile quantizer. The format
of the quantized values is defined in 7.16.4.3 of ISO/IEC 14496-2.

The ‘intra_dc_precision’ parameter shall be constrained to the value ‘0’.

The ‘dct_precision’ and ‘q_scale_type’ parameters shall take the same value for all macro
blocks sourced from the same interlaced field or progressive frame.

In addition to these constraints, the ‘quantizer_scale_code’ parameter shall be restricted to
the ranges defined in Table 13 according to the ‘dct_precision’ and ‘q_scale_type’ parameter
values.

Table 13 — Range for quantizer_scale_code

dct_precision g_scale_type quantizer_scale_c,‘\owe\range
3 0 4 to31
2 0 2(to 31
1 0 1to 31
0 0 1 to 31
0 1 1to 31

The quantized DC and AC coefficients for each DCI”block in the macro block shall then be
VLC encdded as defined in 8.4.2.4.

The pargmeters ‘dct_precision’, ‘q_scale_type’, ‘intra_quantizer_matrix’ and ‘chroma_intra_
quantize_matrix’ are not restricted in Type'D-16 compression.

8.4.2.4 VLC coding
The quantized DC and AC coeffigients produced by the quantize process defined in 8.4.2.3
shall thgn be encoded by, the MPEG-4 studio profile VLC method defined [for intra
macroblocks. The VLC format is defined in 7.16.4.1 of ISO/IEC 14496-2.

In Type D-16 compression the default ‘intra_vlc_tables’ shall be used.

The predjctors used.in the differential DC encoding shall be reset in every macro blogk.

8.4.3 DPCM coding

The encoding of DPCM mode Type D-16 macro blocks shall follow the encoding operations
defined for MPEG-4 studio profile intra macroblocks, when ‘compression_mode’ is set to ‘0’.
Subclause 7.16.5 of ISO/IEC 14496-2 defines the decoding operations for this mode.

8.4.3.1 DPCM transform

Each macro block to be encoded by the DPCM method shall be processed by the MPEG-4
studio profile DPCM transform.

The ‘dpcm_scan_order’ parameter shall take the same value for all macro blocks sourced
from the same interlaced field or progressive frame.

The ‘rice_parameter’ value for each component shall be restricted to the range 1 to 10.

After the transform each component will comprise one 10-bit ‘block_mean’ value and 128 or
256 ‘dpcm_residual’ values, which shall be encoded as defined in 8.4.3.2.
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NOTE The ‘rice_parameter’ may take a different value for each video component in the macro block, as allowed
in ISO/IEC 14496-2.

8.4.3.2 Golomb-Rice coding

The ‘dpcm_residuals’ values produced by the DPCM transform defined in 8.4.3.1 shall then be
encoded by the MPEG-4 studio profile Golomb-Rice coding.

NOTE After encoding, each macro block will comprise three 10-bit ‘block_mean’ values and three sets of
encoded DPCM residuals. Each ‘dpcm_residual’ value produces one code word, so 16 x 16 components
(luminance, red, green or blue) produce 256 code words and 8 x 16 components (chrominance) produce 128 code
words.

The encdding of each macro block unit in each coding channel produces a sequence|of coded
values fof each macro block. The coded values for each macro block unit.shall be pajcked into
blocks, with the addition of header data and ancillary data 'for each maqro block.
Il be no sharing of encoded data between the basic blocks of different magro block

The encqded data for each block in a macro block shall be interleaved before packing. The
interleaving will also include a transcoding operation on DCT\blocks’ coded DC coefficients.

The pacKed basic blocks for the macro block units, inéach coding channel shall be| grouped
into two |coded sequences, each comprising 24 _auxiliary basic blocks followed by 4 080
compressed data basic blocks.

8.5.2 Bpasic block format

Each bagic block shall comprise 230 bytes, divided into 4 identifier bytes (BID, to BID3) and
226 paylead bytes, as shown in Figure-51.

A

230 Bytes

A

226 Bytes (DO — D225)

N1 .04 226
sbits | SN S| & Payload
om o o o

Figure 51 — Basic block format

The first identifier byte, BID, shall define a 1-bit basic block type and a 6-bit macro block unit
number as shown in Figure 52a.
Bit 7 shall define a basic block type as coded data (value ‘0’) or auxiliary (value ‘1’)
Bit 6 shall have a default value ‘0’
Bits 5 to 0 shall define a macro block unit number as unsigned integer in the range 0 to
39.

The second identifier byte, BID,, shall define a basic block number as an 8-bit unsigned
integer in the range 0 to 203 as shown in Figure 52b.
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The least significant bit of the third identifier byte, BID,, shall define a basic block count flag
as shown in Figure 52c. This bit shall have the value ‘0’ unless otherwise specified. The
remaining bits shall be default zero values.

The 4 most significant bits of the fourth identifier byte, BID;, shall contain a 4-bit coded
sequence segment number as an unsigned integer in the range 0 to 1 as shown in Figure 52d.
The remaining bits shall be default zero values.

a) BID, Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
MBU, MBU, MBU, MBU4 MBU, MBUg 0 AUX
Macro block unit number Fixed Type
b) BID, Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7
MSB
BB, BB, BB, BBg BB, BBg BBg B,
Basic block number
c] BID, Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
CNT 0 0 0 0 0 0
Count Fixed
d) BID} Byte
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
0 0 0 0 Sego Seg1 8992 Seg3
Fixed Video segment number

Figure 52 — Macro block identifier byte descriptions

The segment numbers in each coded sequence shall be determined from the macro block unit
number as defined in Table 14.
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Table 14 — Coded sequence segment numbers

Macro block unit number Segment number
0to 19 0
20 to 39 1

Bit 7 of the first payload byte (D0) shall have a default value of ‘0’ in all basic blocks and shall
not be used for packing any data. Following this, the remaining payload bits shall be packed
in order, from their most significant free bit to their least significant bit and from byte DO to

ntinue in

followed

ary basic

f the 24

byte D225.

Packing acro—block—u h 3 5 A H 0 _and—-6o
sequence to basic block number ‘203’. The basic blocks shall be assembledfinfo coded
sequencegs comprising 24 basic blocks containing auxiliary data as defined in8.5.3

by 4 080 |basic blocks containing compressed picture data as defined in 8.5.4.

8.5.3 Auuxiliary basic block packing

Compresged macro block units shall be grouped into coded sequences of 24 auxili

blocks fol]lowed by 4 080 compressed data basic blocks. Each auxiliary basic block shall be of
the formgat defined in 8.5.2. The 226 payload bytes shall be<the same in each {
auxiliary pasic blocks in the same coded sequence.

Table 15
The basi
The mac

The basi
auxiliary

The basi

The vide
first com
block uni

The valu

defines the content of the auxiliary basic block data.
L block type in BIDg bit 7 shall be set to “1>for all auxiliary basic blocks.
o block unit number in BID; shall be-set to ‘0’ for all auxiliary basic blocks.

L block number in BID, shall be)a value in the range ‘0’ to ‘23’ in number o
block ‘0’ being the first basic-block in the packed coded sequence.

L block count in the BID5"byte shall be set to ‘0’ for all auxiliary basic blocks.

b segment number in BID; shall be the same as the video segment numb
pressed data,basic block in the coded sequence. This value depends on t
| sequence.defined in 8.3.4 and Table 14.

s in_Table 15 are unsigned decimal integers.

der, with

er of the
e macro
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Table 15 — Auxiliary basic block data
Byte Bits Description Value
BIDO 7~0 BID, byte Fixed value ‘128’
BID1 7~0 BID1 byte Value ‘0’ to ‘23’
BID2 7~0 BID; byte Fixed value ‘0’
BID3 7~0 BID3 byte See above
DO 6~0 Reserved Fixed value ‘0’
D1 to D64 7~0 intra_quantizer_matrix As MPEG-4 studio profile format
D65 to D128 7~0 chroma_intra_quantizer_matrix As MPEG-4 studio profile format
7~6 Reserved Fixed value ‘0’
5 Double rate flag Can Takle 14
4~3 Frame rate
D124 1920 x 1080/1 (value ‘0")
2 Processing Mode 1920 x 1080/PsF (valuett)
1280 x 720/P (value Q")
1 Reserved Fixed value ‘0’
0 rgb_components As MPEG-4 studio profile formatt
7~2 Reserved Fixed value.‘0*
D13( 10 Picture format 1920 x 4080’ (value ‘0’)
1280¢x 720 (value ‘1’)
D13 7~0 Reserved Fixedvalue ‘64’
D132 7~0 Reserved Fixed value ‘49’
D133 7~0 Reserved Fixed value ‘204’
7 Two basic block packing flag Fixed value ‘0’
D134 . . 4:2:2 YCgCr format (value ‘40’
6~0 Macro block units per coding channel 4:4:4 RGBB fRormat (vglue 20') )
DS)?E‘ ° 7~0 Reserved Fixed value ‘0’
Interlace (value ‘0’)
7~5 Interlace/PsF/progressive code PsF (value ‘1’)
D153 Progressive (value ‘2’)
4~0 Rate code See Table 16
7~5 Reserved Fixed value ‘0’
D154 4 rgb_components As MPEG-4 studio profile
3~0 InpUt 'video format 1920 x 1080 (value '2')
1280 x 720 (value ‘4’)
D154 7~0 Reserved Fixed value ‘6’
DS?g ° 740 Reserved Fixed value ‘0’
D163 7~0 REC_ID[7:0] A random 16-bit number, uniqle to the
D163 7~0 REC_ID[15:8] frame
D164 7~0 VITC TC data (frame) See Figure 53
D16 7~0 VITC TC data (second) See Figure 53
D166 7~0 VITC TC data (minute) See Figure 53
D167 7~0 VITC TC data (hour) See Figure 53
D168 7~0 VITC UB data (frame) See Figure 53
D169 7~0 VITC UB data (second) See Figure 53
D170 7~0 VITC UB data (minute) See Figure 53
D171 7~0 VITC UB data (hour) See Figure 53
By o e
D173 7~0 1st ancillary data line number See Table 17
D174 7~0 2nd ancillary data line number See Table 17
D175 7~0 3rd ancillary data line number See Table 17
D176 to 7~0 Reserved Fixed value ‘0’

D225
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The auxiliary data bytes D1 to D64 shall take the values of the quantizer matrix used when
quantizing the luminance or green-component DCT coefficients of each macro block. The
bytes shall be in the order defined by the MPEG-4 studio profile for ‘intra_quantizer_matrix’.

The auxiliary data bytes in D65 to D128 shall take the values of the quantizer matrix used
when quantizing the chrominance, blue- or red-component DCT coefficients of each macro
block. The bytes shall be in the order defined by the MPEG-4 studio profile for
‘chroma_intra_quantizer_matrix’.

The double-rate and frame-rate bits in D129 shall be derived from MPEG-4 studio profile
‘frame_rate_code’ parameter as indicated in Table 16.

Tablet6—=Frame-rate ftags
Description frame_rate_code Double-rate flag Frame rate Qi%\f% cpde
1920 x| 1080 23,98 Hz 0001 0 10 00040
1920 x| 1080 24,00 Hz 0010 0 10 00041
1920 x| 1080 25,00 Hz 0011 0 01 00011
1920 x| 1080 29,97 Hz 0100 0 00 00140
1280 x| 720 50,00 Hz 0110 0 01 01041
1280 x| 720 59,94 Hz 0111 0 00 01010

The formlat for each VITC data word shall be thesame as defined in SMPTE RP [188. The
least sigpificant bit of each 4-bit VITC data word shall be aligned to bit 0 or bit|4 of the
auxiliary data byte. Appropriate flag information defined by SMPTE 12M shall be ins¢rted into
the corregponding VITC time code data positions of Figure 53.

LSB MSB
0 1 2 3 4 5 6 7
D164 USB VITC TC data (units of frames) MSB LSB VITC TC data (tens of frames + flag) MSB
D165 YSB VITC TC data (units.of seconds) MSB LSB VITC TC data (tens of seconds + flag) MSB
D166 USB VITC TC dataunits of minutes) MSB LSB VITC TC data (tens of minutes + flag) MSB
D167 YSB VITC TC data.(units of hours) MSB LSB VITC TC data (tens of hours + flag) MSB
D168 YsB VITCAIB.data (binary group 1) MSB LSB VITC UB data (binary group 2) MSB
D169 UsSB VITEUB data (binary group 3) MSB LSB VITC UB data (binary group 4) MSB
D170 YSB_» VITC UB data (binary group 5) MSB LSB VITC UB data (binary group 6) MSB
D171 LSB— VITC UBdata (binary group 7) MSB CSB— VITC UBdata (bnary group 9) MSB

Figure 53 — Auxiliary data time code

The ancillary data line numbers in bytes D173 to D175 shall be derived from the source line
numbers as shown in Table 17. The three bytes shall be filled so that the lowest number
appears in byte D173 and the highest number appears in byte D175.
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Table 17 — Ancillary data line numbers for 1920 x 1080 sources

1920 x 1080 sources 1280 x 720 sources
Sour.ce line number in Sourpe line number in Source line number in AnciI.Iary d?llta line '
1st field for segmented 2nd f|eldfor segmented frame number |nb?ux|LI|ary basic

rame rame oc

9 572 9 9

10 573 10 10

11 574 11 11

12 575 12 12

13 576 13 13

14 577 14 14

15 578 15 15

16 579 16 16

17 580 17 17

18 581 18 18

19 582 19 19

20 583 20 20

Not allowed Not allowed 21 21
Not allowed Not allowed 22 22
Not allowed Not allowed 23 23
Not allowed Not allowed 24 24
Not allowed Not allowed 25 25

8.5.4 Clompressed data basic block packing

Each magro block unit shall be packed into 204 compressed data basic blocks. Eagch macro
block in [the macro block unit shall pack macro block header data (as defined in|8.5.4.1),
ancillary [data (as defined in,8.5.4.2) and compressed picture data. The DC coeffigients for
DCT encpded macro blocks:shall be transcoded as defined in 8.5.4.3. The code wqrds shall
be interlgaved as defined\in 8.5.4.4 and packed into the basic blocks of the macro bplock unit
as defingd in 8.5.4.5.

8.5.4.1 Macro block header data packing

The header,data for each encoded macro block shall be packed into the basic blocH with the
macro blpsk-Unit and basic block number corresponding to the macro block unit apd macro
block number of the block.

The sequence of bits to be packed for each macro block shall be as defined in Table 18. The
first bit shall be packed into bit 6 of the first payload byte, DO. The header comprises 34 bits
for macro blocks encoded in DCT mode and 37 bits for macro blocks encoded in DPCM mode.

The Type D-16 parameter ‘type_d16_compression_mode’ shall be set to the inverse of the
MPEG-4 Studio Profile ‘compression_mode’ parameter.

The Type D-16 parameter ‘type_d16_dct_precision’ shall be set to the bitwise inverse of the
MPEG-4 Studio Profile ‘dct_precision’ parameter.
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The Type D-16 parameter ‘type_d16_mb_length’ shall be equal to the total number of bits
packed for the macro block plus one. This includes the header and ancillary bits and the
compressed data bits, taking into account the DC transcoding defined in 8.5.4.3. It does not
include the size of the four BID bytes in the basic block.

The values in Table 18 are unsigned decimal integers.

Table 18 — Macro block header syntax

Name Number of bits Value

MacroBlockHeader{

typerdt6—ancittary—emabte 4 1
type|d16_mb_length 14 Variable
type|d16_ancillary_bits 8 15
type|d16_compression_mode 1 Qor1

If (type_d16_compression_mode == 0) { // DCT mode

intrd_dc_precision 2 0
quantiser_scale_code 5 1|to 31
q_s¢ale_type 1 Qor1
typel d16_dct_precision 2 §to3
} els¢ { // DPCM mode

dpcm_scan_order 1 Qor1
Y/G|component rice_parameter 4 1|to 10
Cpg/B component rice_parameter 4 1|to 10
CR/R component rice_parameter 4 1|to 10

8.5.4.2 Ancillary data packing

Following the macro black header data, the next 15 bits shall be taken from the ancillary data
stream fdr the relevant:coded sequence, as defined in 8.3.5

The first (15 bits\0f-the ancillary data stream shall be packed into basic block number|‘0’ of the
first madro block unit in the coded sequence, and subsequent bursts of 15 bits|shall be
packed i bits of the ancillary data
stream are-packedtorthefietd—subseguentbasicblocksshalt-pad-the—anc iHary—data-with zero

NOTE Including the unused payload bit (byte DO bit 7), the DCT format macro blocks have 50 header and
ancillary bits and the DPCM format macro blocks have 53 header and ancillary bits.

8.5.4.3 DCT block DC transcoding

The encoded differential DC values in each DCT mode macro block are decoded to their
original quantized values. New DC differential values shall then be calculated as defined in
this section. The new values are then VLC coded as defined by MPEG-4 studio profile.
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8.5.4.3.1 4:2:2 YCgCR DCT blocks
For 4:2:2 YCgCr macro blocks the new DC differentials for each component shall be

recalculated in the order defined for the MPEG-4 studio profile. The initial predictor value
shall be zero for each component.

The block order for the new DC differential calculation is shown in Figure 54 for information.

Y Component:

Differential DC block order =0, 1, 2, 3

Differential DC block order = 4, 6

Cr [Component:

5

Differential DC block order = 5;-7
7

Figure 54 — 4:2:2 YCiCp, differential DC block order

The new|differential DC values shall then be’VLC coded as defined by ISO/IEC 14496-2, with
the exception that the ‘marker_bit’ indicated'in the MPEG-4 studio profile “StudioBlock” syntax
shall not |be included.

8.5.4.3.2 4:4:4 RGB DCT blocks

For 4:4:4 RGB macro blotks the new DC differentials for each component |shall be
recalculated in the blockcorder defined by Figure 55 using the MPEG-4 studio prg¢file DCT
block numbers. The initialypredictor value shall be zero for each component.

The block order fof~the new DC differential calculation is different to that defingd by the
MPEG-4 studio profile for the red and blue components.

G Gomponent:

0 1
Differential DC block order =0, 1, 2, 3
2 3
B Component
4 8
Differential DC block order = 4, 8, 6, 10
6 10
R Component
5 9
Differential DC block order =5, 9, 7, 11
7 11

Figure 55 — 4:4:4 RGB differential DC block order
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The new differential DC values shall then be VLC-coded as defined by ISO/IEC 14496-2, with
the exception that the ‘marker_bit’ indicated in the MPEG-4 studio profile “StudioBlock” syntax
shall not be included.

8.5.4.4 Code interleave
After the encoding steps defined in the previous subclauses each macro block comprises a

number of code words which are interleaved into a continuous sequence of bits as defined in
one of the four following subclauses.

8.5.4.41 4:2:2 YCgCR DCT code interleave

For each _4:2:2 YCyCp macro block encoded in DCT mode, each of the 8 DCT blocks
comprises one DC code word and between 1 and 63 AC code words.

The codé words shall be interleaved by taking one code word from each DCT]|block in
sequence, as defined in Figure 56, and concatenating its bits from the most'significant to the
least significant to create a continuous sequence of bits for the macroiblock which is then
packed ajs defined in 8.5.4.5.

Figure 5¢ defines the component type and the MPEG-4 studiopfefile DCT block number in
the interlpave sequence.

Code interleave order

v

YO | Y1 | Y2 | Y3 |[:€34 | Cab5 | Cab | Ca7

Figure 56 —4:2:2 DCT code interleave

The first [interleaved code word(for each DCT block shall be the DC code word, followed by
the AC cpde words. When all the AC code words in a DCT block have been included in the
macro block stream, that-bleck shall be excluded from the next iteration of the ihterleave
sequence.

Figure 5f shows @an:example of the interleaving for a 4:2:2 YCgCgk format mag¢ro block
encoded|in DCT (mode with the interleaving starting at the top left and proceeding from top to
bottom then from*left to right.
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DC code 1t AC 2" AC
word code word code word
................................. }
YO Y0(0): Yo(1): Y0(2): Y0(3):
Y1 Y1(0): Y1(1):
o Y2 Y2(0)! Y2(1)! Y2(2)!
Aé . . .
% Y3 Y3(0): Y3(1)! Y3(2): Y3(3)! Y3(4):
T VR ' ' -
5 UB‘P \JB“f\U). UBH'\ I}:
Cg5 CR5(0): CR5(1): CR5(2): CR5(3):
C.6 C46(0) CyB(1) Cy6(2) v
C.7 Cx7(0) Cr7(1) v
v v
Interleaved code words
YO(0) | Y1(0) | Y2(0) |- | YO@). [Y3(3) | C.5(3) | Y3(4)

Figure 57 — 4:2:2 YCgCR DCT macro block interleaving example

8.5.4.4.2 4:4:4 RGB DCT code interleave

For each| 4:4:4 RGB format macro block encoded in DCT mode, each of the 12 DQT blocks
comprisels 1 DC code word and between 1 and 63 AC code words.

The codé¢ words shall be interleaved by taking one code word from each DCT|block in
sequenceg, as defined in Figure 58, and concatenating its bits from the most significant to the
least significant to create~a continuous sequence of bits for the macro block which is then
packed ajs defined in 8.5.4.5.

Figure 58 defines_the component type and the MPEG-4 studio profile DCT block number in
the interleave-sequence.

Code interleave order

v

GO0 | GA1 G2 | G3 | B4 B8 | B6 | B10| R5 | R9 | R7 | R11

Figure 58 — 4:4:4 DCT code interleave

The first interleaved code word for each DCT block shall be the DC code word, followed by
the AC code words. When all the AC code words in a DCT block have been included in the
macro block stream, that block shall be excluded from the next iteration of the interleave

sequence.
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Figure 59 shows an example of the interleaving for a 4:4:4 RGB format macro block encoded
in DCT mode with the interleaving starting at the top left and proceeding from top to bottom
then from left to right.

DC code 1t AC 2" AC
word code word code word
................................. }
el GO(0): GO(1): GO(2): GO(3):
G1 G1(0): G1(1):
G2 G20y | G2} | G2y
G3 G3(O)E G3(1 ) G3(2)E G3(3)E G3(4)§
B4 B4(0); B4(1)E
B8 B8(0). B8(1). B8(2). B8(3).
[% . X . .
5886 B6(0): B6(1)- B6(2)-
Q5 () (1): 2):
B10 B10(0) | B10(1)
R5 R5(0)f R5(1 ) R5(2)f
R9 Rg(O)E RO(1 ) R9(2)E R9(3)E R9(4)E
R7 R7(0): R7(1): v v
R11 R11(0} R11(4) R11(2)
v v v
Interleaved'code words
GO(0) ASGH(0) | G2(0) || B83) | RIB) | G3(4) | R94)
Figure:-59 — 4:4:4 RGB DCT macro block interleaving example
8.5.4.43 4:2:2 YCgCr DPCM code interleave
For each-4:2:2 YCgCgr format macro block encoded in DPCM mode, each cgmponent
comprises—omnet0=bitbtockmeam vatuefottowed by either—t28—or 256 BPChMTesidual code

words.

The first values interleaved shall be the 3 block mean values, in the order Y, Cgz, Cr. The
block mean values shall be followed by the code words which shall be interleaved by taking 1
value from each component in sequence, as defined in Figure 60. These values are
concatenated from the most significant to the least significant bits to create a continuous
sequence of bits for the macro block which is then packed as defined in 8.5.4.5.

Code word interleave order

v

Figure 60 — 4:2:2 YCgCr DPCM code word interleave order
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Figure 61 shows an example of the interleaving for a 4:2:2 YCgCgr format macro block
encoded in DPCM mode with the interleaving starting at the top left and proceeding from top
to bottom then from left to right. The luminance code words are shown in two rows to clarify
the interleave process.

Block 1*' code 2"code 128" code
mean interleave interleave interleave
..................................... Y

Y Y(0) : Y(1) Y(3) ¢ 4 Y(255):

7
X ' \ ' '
8 . Y(2) Y(@) o : Y(256);
5 . . . .
= G Cs(0) ; Cs(1) Ce(2) ; | 1 Ce(128),
O ) . .
o) Cx Cx(0) © C:(1) . Cr(2) ) | : Cy(128).
v v v v

Interleaved code words

Y(0) | GCe(0) | CR(0) | Y(1) | Y(2) | C(1) | Ca(1) | Y(B) || Y(256) (11C5(128) | Cy(128)

Figure 61 — 4:2:2 YCgCr DPCM macro block interleaving example

8.5.4.4.4 4:4:4 RGB DPCM code interleave

For each|4:4:4 RGB macro block encoded in DPCM mode, each component compriges 1 10-
bit block mean value followed by 256 DPCM residual*code words.

The first values interleaved shall be the 3 bloeck mean values, in the order G, B, R. The block
mean values shall be followed by the code.Words which shall be interleaved by taking 1 value
from each component in sequence, as defined in Figure 62. These values are condatenated
from the [most significant to the least significant bits to create a continuous sequen¢e of bits
for the mpcro block which is then packed as defined in 8.5.4.5.

Code word interleave order .
v

G B R

Figure 62 — 4:4:4 RGB DPCM code word interleave order

Figure 63 shows an example of the interleaving for a 4:4:4 RGB format macro block|encoded
in DPCM mode with the interleaving starting at the top left and proceeding from top to bottom
then from left to right. The luminance code words are shown in 2 rows to clarify the interleave

process.
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Block 1stcode 2"dcode 256! code
mean interleave  interleave interleave
..................................... >
U) .
5 G G(0) G(1) G(2) G(256)"
L)
s .
s B B(0) B(1) B(2) B(256)"
@) .
% R R(0) R(1) R(2) R(256)"
- v v v

Interleaved code words

G(O) | BO) | RO | G(1) | B(1) R(1) | G@) | B@2) | G(256) | B(256) | R(256)

Figure 63 — 4:4:4 RGB DPCM macro block interleaving example

8.5.4.5 Data packing

The comrressed and interleaved picture data produced for each macro block in the macro
block unit shall be packed to the 204 basic blocks allocated for.the macro block un|t by a 2-
stage pag¢king process defined in this subclause.

The first ptage packs data for each macro block to the basic block, with the same majcro block
unit and pasic block numbers, and stores any unpacked<data for the next packing sffage. The
second sfage uses any unpacked locations in the 204\basic blocks to pack any data|stored in
the first dtage.

8.5.4.51 Stage 1 data packing

The condatenated encoded and interleaved data for each macro block shall be packgd into its
corresponding basic block immediately.after the last ancillary data bit. The macro bldcks shall
be packdgd in order from block number ‘0’ in the macro block unit. For each madro block,
packing shall continue until eitherrall the macro block data is packed or Bit 0 of the last
payload byte of the basic block is-feached.

Any remaining unpacked.'data for the macro block shall be concatenated to form the|overflow
data for the macro block-unit.

In 4:4:4 RGB made*the use of two coding channels means that there are only 2 040 macro
block to pack (40 macro block units) for each coded sequence. Each packed basig block is
followed [by,an) unused second basic block with the same macro block unit and basic block
number. [These blocks are differentiated from the packing blocks by setting the basic block
count (Bit 0 of BID2) to the value "T". All payload bytes in these second blocks are set to ‘0’
and shall not be used for packing. The unused basic blocks in 4:4:4 RGB mode are not
recorded.

8.5.4.5.2 Stage 2 data packing

When Stage 1 packing is complete, any accumulated overflow data shall then be packed into
any unused space in the basic blocks of the macro block unit.

Starting from the lowest numbered basic block in the macro block unit that is not completely
filled, the first overflow data bit shall be packed into the first unfilled bit in the payload space.
Successive overflow data bits shall then be packed into the unfilled bits in the same basic
block until either all the overflow data bits are packed or Bit 0 of the last payload byte of the
basic block is reached.
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Any remaining unpacked overflow data for the macro block unit shall be packed in the same
manner into subsequent basic blocks with unfilled bits within the macro block unit.

Any remaining unfilled basic block bits at the end of Stage 2 packing should be filled with
zero.

Any unpacked overflow data bits at the end of Stage 2 packing shall be discarded.

NOTE When packing encoded 1280 x 720 pictures, basic block numbers 180 to 203 can only contain overflow
data bits, because there is no corresponding macro block in the macro block unit.

8.5.5 Data packing examples

8.5.5.1 1920 x 1080 example

Figure 64 shows a reduced example of the packing used for 1920 x 1080 macro block units.
In the example, a macro block unit of 5 macro blocks is packed into 5\basic bldcks. The
output frpm the second stage packing is shown shaded to distinguish_it\from the first stage
packing. [n this example, there is one unused output location indicated;by ‘x’.

Encoded macro blocks before packing Packed basic plocks
P O | Aa0 | Aa1 | Aa2 | Aa3 | Aa4 | Aa5 | Aab $ 0 | Aa0 | Aa1 | Aap | Aa3
§ 1 AbO | Ab1 | Ab2 ‘cé) 1 AbO | Ab1 Abp | Aa4
-g 2 | AcO | Ac1 g 2 | AcO | Ac1 | Aap | Aab
§ 3 | AdO | Ad1 | Ad2 | Ad3 | Ad4 § 3 | AdO | Ad1 Adp | Ad3
4 | Ae0 | Ae1 4 | Ae0 | Ae1 | Adp X

Figure 64 — 1920 x 1080 packing example

8.5.5.2 1280 x 720 example

Figure 6% shows a reduced example of the packing used for 1280 x 720 macro blocK units. In
the exaniple, a macro blocktunit of 4 macro blocks is packed into 5 basic blocks. The output
from the [second stage paeking is shown shaded to distinguish it from the first-stage| packing.
In this exjample, thereare’'no unused output locations in the example.

Encoded macro blocks before packing Packed basic[blocks
(2]
S 0 °Xa0 | Aa1 | Aa2 | Aa3 | Aa4 | Aa5 | Aab 0 Aa0 | Aal | Ag2 | Aa3
O
re)
o 1 AbO | Ab1 | Ab2 | Ab3 @ 1 AbO | Ab1 Ab2 | Ab3
g S
= 2 [Aco | Act | Ac2 2 2 | AcO | Act | Ac2 | Aa4
2
3 | AdO | Ad1 | Ad2 | Ad3 | Ad4 | Ad5 @ 3 AdO | Ad1 Ad2 | Ad3

4 Aa5 | Aa6 | Ad4 | Ad5

Figure 65 — 1280 x 720 packing example
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8.6 Audio input format and data packing
8.6.1 General

The Type D-16 tape format shall facilitate the recording capability of 12 channels of digital
audio data, which correspond to 6 pairs of AES3 audio data at 24 bits per sample resolution.
Each channel shall be independently editable by channel-independent allocation of audio
recording sectors on the tape. The encoding process for recording is common to all audio
channels except for the recorded positions and the audio sync block identification patterns
(IDg/ID4). The format also provides the capability of recording non-audio data in some
applications.

8.6.1.1 Sampling clock

The sample clock frequency of the AES3 audio data shall be 48 KHz and synchretized to the
record unit rate.

8.6.2 Audio sample segmentation and packing

The Typg D-16 tape format records 2002 audio words of 24 bits per ward for each rgcord unit
period. Similar to video, each audio record unit consists of 2 audio segments.

AES3 auflio data corresponding to each audio segment shall be'packed into a block]of 1 001
audio words. The AES3 audio data packing shall start from¢{word WO until it reache$ the last
word detgrmined by the record unit rate. If the packed data.size is less than 1 001 wqrds, then
the remajnder of the block shall be filled with zero data. “Table 19 shows the cases qf packed
data and|stuffing for each record unit rate.

Table 19 — Packing size for each record unit rate

Record yinit rate Valid sample Stuffing (zero data) Remarks
23,98 Hz WO to W1000 None
24 Hz WO to W999 W1000
25Hz WO to W959 W960 to W1000
29,9¢ Hz WO to W799 W800 to W1000 Field 0 of Audio 5 field sequence
29,97 Hz W.0\to/W800 W801 to W1000 Field 1 to 4 of Audio 5 field $equence

8.6.3 Djata recording mode

The data|recerding mode provides the capability to record 24-bit AES3 audio samplés, which
are pacKed begrnmng at the defined point after the start of the source record [unit and
finishing [a ] ] the start
and end sample numbers for each record unit in relatron to the mput reference video.

In the data recording mode for non-audio applications, the rate converter shall be disabled.

Output data shall contain the same number and location of zero data samples as present at
the input.
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Record unit
nputawdiodaa o] | [ [s] [ [ [ | | l=[ [ []
Output audio data | O| ‘ ‘ | S| ‘ ‘ | L] | E| ‘ ‘ |
— G —
Zefo-gate—add Zero data add
Record Unit Rate S E
23,98 Hz 0 2004
24 Hz 0 1999
25 Hz 0 1919
29,97 Hz 0 1599 or 1600

NOTE S: ptart sample number of record/playback data; E: End sample-namber of record/playback data
Figure 66 — Start and end sample number of data recording mode

8.6.4 Audio auxiliary data words

Six audiq auxiliary data words shall be added to the audio data for each channel. Tlhese are
recorded|to allow the playback system to reproduce the full AES3 data format.

The 6 audio auxiliary data words, each of 24 bits, shall be as defined in Figure 67.| These 6
words shpll be recorded, for each'audio channel, as defined in 9.3.1.
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|0 |1|2|3|4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23‘

LSB MSB
AUXO0
Frame rate DIV 5F ID Reserved
AUX1
Channel status byte 0 Channel status byte 1 Channel status byte 2
AUX2
Audio Audio Record 2| ~Revord @
Reserved track |Reserved g ecor x
mode validity source &) - eontent L
AUX3
Reserved
AUX4
Reserved
AUX5
Reserved
AUX 0:Frame Rate(bit0~3) ‘0000’: 24 Hz ‘0001": 25 Hz
‘0010’ 30 Hz ‘0011’: 60 Hz
Others: reserved
DIV (bit4) ‘01 1’:1.001
5F ID (bit5~7) ‘000’: 800 sample Others: 801 sample
Reserved (bit8~23) 0000h
AUX 1:Channel status byte(0 (bit0~7) The channel status specified in AES3
Channel status byte 1 (bit8~15)  The channel status specified in AES3
Channel status byte 2 (bit16~23) The channel status specified in AES3
AUX 2:Reserved (bjt0s7) 00h
Audio track'mede (bit8, 9) ‘00’:  Audio
‘01":  Video
Others: Reserved
Reserved (bit10, 11) ‘11":  Reserved
Audio validity (bit 12~15) ‘1010’: Audio invalid
Others: Audio valid
Record source (bit 16~18) ‘000’: Analog
‘001": AES/EBU
‘010’: HD SDI

RECM (bit19)
Record content (bit 20~22)

Exist (bit23)
AUX 3~AUX 5:Reserved

Others: Reserved
‘0’: Initial recording
‘000: PCM
‘001’: Data
Others: Reserved
‘0’: Data existing
000000h

‘1": Edit recording

‘1’ No data

Figure 67 — Audio auxiliary data words
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9 Helical track signal parameters and magnetization

This clause defines how the compressed picture data stream and 12 AES3 audio data
streams are mapped to the helical track records.

9.1 Introduction

Figure 30 hows the recorder block diagram, identifying the basic schematic signal processing
blocks used to map the Type D-16 picture compression data and 12 channels of AES3 audio
data to create the helical track data records.

Figure

decoder/

Subclau
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Subclau
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l 12 channels of AES3 audio data. Figure 31 also includes -ty
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e 9.2 defines the video outer correction and shuffling blocks.

e 9.3 defines the audio outer correction and shuffling blocks.

e 9.4 defines the sync block structure, identification and 4rack layout.
e 9.5 defines the channel coding.

e 9.6 defines the magnetization.
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Details of the RS code common to all outer ECC blocks shall be as follows:

e Galois field: GF(256)

e Field

generator polynomial: X8 + X4+ X3+ X2 +1,

where Xi are place-keeping variables in GF(2), the binary field. Note that the ‘+’ sign
indicates modulo binary addition.

e Thec

ode generator polynomial (GF(256)) is defined as:

G(X) = (X + ad)(X + al)(X + a?)(X + a3)(X + a?)(X + a®)(X + ab)(X + a”)(X + a®)(X + o)
(X + alO)(X + al)
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where o is given by 02h in GF(256). Note that the ‘+’ sign for this and the following equations
indicates modulo 256 addition.

The check characters are defined as:
Pi1 Pios Po, Pg, P, Ps, Ps, Py, Ps, P,, P4, Po in
Py4X1 + Py oX10 + P9X§3+ PgX8 + P, X7 + PgX6 + PgX® + P4X4 + P3X3 + P,X2 + P X
+ P0

obtained as the remainder after dividing the polynomial X24D(X) by G(x), where Pi are
bit-inverted words of PVi shown in figure 68, and D(X) is the polynomial given by:

D(X) = D143X 13 + D44,X112 + D44 XT1T + D, X110+ ..+ D,X% + D, X1 + Dy

The polypomial full code is defined as:

D113X129 + Dy4X124 + D44X123 + .. + D, X183 + DpX12 + P X1 + Py, X10% PgX® +
P X4 +|P3X3 + P,X2 + P, X! + Py = 0 (mod G(X))

There arp 36 outer ECC blocks per segment where each,outer ECC block comprises 114
video dafa sync blocks which shall be organized as shown-in Figure 68. The horizonfal axis is
aligned with the basic block data and the vertical axis isc@ligned with the outer error dorrection
code.

Boos  Bo2a Bo
K 0 1 225
Dijz o BASIC BLOCK DATA (ROW = 0)
Dqj2 1 BASIC BLOEK DATA (ROW =1)
Dig1 2 BASIC(BLOCK DATA (ROW = 2) VIDEO DATA 1[14
: BLOCKS
112 BASIC BLOCK DATA (ROW = 112)
113 BASIC BLOCK DATA (ROW = 113)
P41 114| PV1% PV11 PV11 PV11 PVt | e PV11
P1o 115] (PV*o PV10 PV1o PV1o PVio | = PV10
: OUTER PARITY
Posas| Pva [ Pva [ Pv2 [ Pv2 [ Pve [ - PV2 12 BLOCKS
Py 124 PV PV1 PV1 PV1 PVv1 | e PV1
Po  425| PVo PVo PVo PVo PVo | = PVo
ECC Block

Figure 68 — Video data blocking

The algorithm for determining the OUTER_NUM and ROW with respect to the SYNC_SEQ, UL
and TRACK_NUM is defined as follows:

OUTER_NUM = ((SYNC_SEQ + ULx189 + (TRACK_NUM % 4) x 9

+ (TRACK_NUM / 4) x 12) / 2) % 18 + ((SYNC_SEQ + UL + TRACK_NUM) % 2) x 18
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ROW = SYNC_SEQ /9 + UL x 21 + (TRACK_NUM / 4) x 42
NOTE SYNC_SEQ, UL and TRACK_NUM are defined in 9.4.2.4.

9.2.2 Video shuffling output

The output of the outer error correction is shuffled by reading the data out of the array in
Figure 68 in horizontal scanning order.

9.3 Audio data outer correction and shuffling

9.3.1 AES3 data shuffling

The intrafsegment shuffling scheme of audio and auxiliary data per audio channel¢is|depicted
in Figurgl 69 in conjunction with a formation of outer error correction blocks. Two |separate
outer errnor correction blocks shall be used to separate odd and even audio’samples for
protection from potential tape damage. Each outer error correction block shall contain 504 (63
x 8) words of 24 bits.

direction|of the array in Figure 69. In the horizontal direction of.the array, 63 words| of 24-bit
data shall be placed as a row each representing an audio sample' or auxiliary data. Each row
of 189 (6B x 3) bytes of data forms an audio inner data block.

Eight outler error correction bytes shall be formed from 8 bytes of @ata placed in thg vertical
0
I

Six auxillfary data words of 24-bit length shall be allocated in 2 outer error correction blocks.
The auxiliary data word “AUX0” shall be placed in 2:blocks for additional protection.
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ROW NUMBER “Rn”

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
P7

P6
P5
P4
P3
P2
P1
PO

D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
DO
P7
P6
P5
P4
P3
P2
P1
PO

|

—-81-—

1001 24-bit WORDS per segment

Audio outer ECC block “N”

<+ Pack number

h

Audio data

8 blocks

Outer

parity
8 blocks

Pack number

Audio data
8 blocks

Outer
parity

8 blocks

0 1 2 60 61 62
RO AUX0 10 26 954 970 986
R1 AUX1 12 28 956 972 988
R2 AUX2 14 30 958 974 990
R3 16 32 960 976 992
R4 18 34 962 978 994
R5 4 20 246 QR4 asn Q04
R6 22 38 966 982 998
R7 24 40 968 984 1000
R8  [|PV,|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVe PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVis|PVo [PV,
RO |IPV4|PV4 [PV [PV PV [PV, |PV4|PV, [PV, PV4|PV4|PV4|PV4|PV4|PMAIRV: PV, PV,
R10 (IPV,|PV, [PV, [PV, [PV, [PV, PV PV [PV, PV, [PV, [PV, [PV, [PVIPV; [PV, [PV, [PV,
RI1(IPV,|PV4|PVa [PV |PVa|PVa|PVs[PVs|PVs PV3|PV3|PV;[PVEIPV4|PVs [PV [PV |PV;
RIZ 1PV, [PV, [PVa|PV.[PVa|PV.|PV,|PV4(PV, PV4[PV4|PV,[RV4|PV.|PV. [PV, [PV.PV,
R13 [[PVs|PVs|PVs|[PVs|PVs|PVs|PVs|[PVs|PVs PVs|PV3{RVs[PVs[PVs|PVs[PVs[PVs[PVs
R14 11PVs|PVs|PVe|PVs|PVe|PVe|PVs|PVs|PVe PVe{PVs{PVs|PVes|PVs|PVs[PVe[PVs|P Vs
R15 |\pv,|PV,|PV;|PV4|PV:|PV; PV, PV, |PV; PYGIPV; PV, [PV, [PV, PV, [PV, PV, PV,
ROW NUMBER “Rn”
Audio outer(ECC block “N+12”

l 0 1 2 60 61 62
RO AUX3 11 27 955 971 987
R1 AUX4 13 29 957 973 989
R2 AUX5 15 31 959 975 991
R3 1 17 33 961 977 993
R4 3 19 35 963 979 995
R5 5 21 37 965 981 997
R6 7 23 39 967 983 999
R7 9 25 41 969 985 AUX0
R8  |[PVo|PVolPVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PV, PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo|PVo
RO |[PV;|{RV:|PV1|PV1|PV4 [PV [PV, [PV, [PV, PV4|PV4|PV4|PV4|PV4|PV:|PV4|PV,|PV,
R10 LR\ IPV P\ 1P\ 1P/ 1P\ PV IP\/, PV o P\ 1P\ 1P\ IP\/ 1P\ 1P\ 1PV 1PV IP\/
R11 [PV3|PV3|PV3|PV3|PV3|PV3|PV3|PVs|PVs PV3|PVs|PV3|PVs|PVs|PVs[PVs PV PV,
R12 [PV4|PV4|PV4|PV4|PV4|PV4|PV,4|PV,|PV, PV4|PV4|PV4|PV4|PV,|PV.[PV.|PV. PV,
R13 [PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVsPVs| ¥
R14 [PVe|PVe|PVe|PVe|PVe|PVe|PVe|PVe|PVe PVs|PVs|PVs|PVs|PVs|PVs[PVs|PVe|PVs
R15 [PV,|PV,|PV,|PV/|PV;|PV,|PV,|PV,|PV, PV;|PV; [PV, |PV; [PV, PV, [PV, PV, PV,
NOTE 1 Two ECC blocks are assigned to each segment of each audio channel.
NOTE 2 Audio data are aligned with the LSB first order. The left end of each audio data word is LSB.
NOTE 3 Each audio data word is divided vertically to three 8-bit data for outer parity calculation.
NOTE 4 Numeric table entries are audio pack numbers.
NOTE 5 PV, to PV; are outer check words corresponding to audio data of each column.

Figure 69 — Audio data blocking for each audio channel
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9.3.2 Outer ECC

The outer ECC shall be of the Reed-Solomon (RS) type having 8 check bytes placed at the
end of each group of 4 AES3 audio data bytes.

Details of the RS code common to all AES3 outer ECC blocks shall be as follows:

« Galois Field: GF(256)
e Field generator polynomial: X8 + X4 + X3 + X2 + 1,

where Xl are place-keeping variables in GF(2), the binary field. Note that the ‘+’ sign indicates
modulo binary addition.

e The cade generator polynomial (GF(2568)) is defined as-

G(X) = (4 + a0)(X + aT)(X + a2)(X + a3)(X + a?)(X + ad)(X + aB)(X + o)

where o [s given by 02 h in GF(256). Note that the ‘+’ sign for this and the following g@quations
indicates|modulo 256 addition.

The chedk characters are defined as:
P, Pe, Ps, P4, P3, Py, P4, Py in
PEX7 + PgX8 + PgX5® + P,X4 + P5X3 + P,X2 + P, X1 ¥ P

obtained as the remainder after dividing the polynomial: X12D(X) by G(x), whare Pi are
bit-inverted words of PVi shown in figurex69; and D(X) is the polynomial given|by:

D[X) = D, X7 + DgX6 + DgX5 + D, X4 #D3X3 + DoX2 + DX + D
The polypomial full code is defined as:

DX 19+ DgX14+ DX 13+ DX 12+ DX 11+ D,X10 + D X%+ DpX8 + P, X7 + PgX6 [+ P5X5 +

9.3.2.1 Sync block shuffling

After calgulation of\the outer ECC, each row shown in Figure 69 makes up the data portion of
an audiol data=sync block as shown in Figure 75. The 32 rows of the outer ECIC blocks
represent eyvery audio and auxiliary data within a period of one segment. The 32 rows shall be
mapped 10,12 tracks on the tape as illustrated in figure 70.

In Figure 70, the horizontal direction shows number of tracks. In Figure 70, 4 tracks are
grouped together for the purpose of explanation. In the vertical direction there are 8 blocks.
Each block represents an audio sector on tape and consists of 4 audio sync blocks. Figure 70
identifies the audio channels from A1 to A12. Figure 70 also shows the detailed mapping of 1
audio channel outer ECC block as described in Figure 69. Two offset blocks shall be used for
1 channel audio recording. The actual mapping is shown as matrix (X,Y), where X indicates
the audio outer ECC block number “N” in Figure 69 and Y indicates the row number “Rn” in
Figure 69.
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N : Outer ECC block number
Rn : Sync block row number

N,Rn<}J
A8 A4 A12
38
A7 A3 A11
28
134
1.12
A 13.0] A2 A10
18 132 1.9 [133
12.4] 0.14]125] 0.15
0.12[112.6] 0.13[12.7
AS 12.0] 0.10[12.1] 0.11 A9
08 [122] 00 [123
A4 A12 A8
5 3.0
B
=
§ A3 A11 A7
T 20
13.12
1.4
138 A2 A10 A6
1.0 [13.1d 1.1 131
]
B 427 06 1249 07
£ |02 12,14 0.5 [12.14
> |[12.8] 0.2 [12.9] 0.3 A9 A5
=1 00 [12.1d 0.1 [12.11
b
2 track pairs
>

6 track pairs = 1 segment

Figure 70 — Audio sync block alignments on helical tracks
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9.4 Helical track data parameters

Each record unit of Type D-16 compressed picture data is recorded onto 12 helical track pairs
together with the associated AES3 audio data and tracking data.

Each helical track is subdivided into 2 sectors for video data, 8 sectors for AES3 audio data
and 1 sector space for servo tracking data with edit guard bands between each sector.

The layout of the sectors and guard bands is shown in Figure 71.

Each audio and video sector shall be divided into the following components:

a) a preamble containing a clock run-up sequence;
b) a sequence of sync blocks each containing a sync pattern, an identification_patterp, a fixed
length data block and terminated with an error control block;
c) a posft-amble containing a sync pattern and an identification pattern.
The servp tracking sector is defined in 9.4.6 and occurs only on the'® tracks with the same
azimuth alignment as illustrated in Figure 72.
9.4.1 Primary data components on the 12 helical track pairs
Figure 71 shows the general arrangement of preambles;past-ambles, sync blocks, gdit gaps
and the fracking data blocks (where applicable) as a.group for each of the 12 hel|cal track
pairs.
NOTE The[ST’ block is only present on the 6 helical tracksidentified in Figure 73.
Figure 72 shows the specific data arrangemént and data sizes.
EDIT EDIT EDIT EDIT EDIT
HEAD o] _ViDEO T GAP ST SAP[ . [AUDIO T ]84 ] Aubio o GAP 1| _Aubio 1o GAP 1] [Aupio T2
™ "P|seE¢TOR O g1 sg2 || SECTOR 0|P["g SECTOR1|"[5g SECTOR 2|59 4ECTOR 3
189 video 4 audio 4 audio 4 audio 4 audio
syn¢ blocks sync blocks sync blocks sync blocks sync blocks
EDIT
GAP EDIT EDIT EDIT
GAP GAP
[ [~Aubio SA"[,.] Aubio .| _Aubio [ Ao [ E1G ol vioeo  [p|HEAD
SECTOR 4 |P SECTOR 5|P SECTOR 6 |P SECTOR 7 —
hg ag ag ag Vg1
4 audio 4 audio 4 audio 4 audio 189 video
sync blocks sync blocks sync blocks sync blocks sync blocks
NOTES

1. TP: Track preamble (246 bytes)
I11: In-track preamble1 (104 bytes)
12: In-track preamble2 (123 bytes)
P: Postamble (4 bytes)

vg1: P + Edit gap + 12 (246 bytes)
ag: P + Edit gap + 11 (209 bytes)
sg1: P + Edit gap (246 bytes)
sg2: Edit gap + I1 (640 bytes)
Video sync block: 226 bytes
Audio sync block: 209 bytes

ST: Servo tracking data (590 bytes)

NN TR WD

-

Figure 71 — General sector arrangement on helical track


https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 © IEC:2005

Segment (LSB)
rack pair
l‘l’rack azimuth

0 0 + |TP| Vvdo | sg | A fag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A |ag| vg1 Vd1 | |
00 - | P| Vdo sg1 |ST1 sg2| A |ag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 vd1 | |
01 + | P| Vdo sg1 |ST2 sg2| A fag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| va1 vd1 | |
01 - | P| Vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
0 2 + | P| Vdo | sg | A fag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
0 4 - | P| vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A lag| vg1 vd1 | |
0 3 + | P| Vdo sg1 |ST2 sg2| A fag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 vdi1 | |
0 3 - | P| vdo sg1 |ST1 sg2| A Jag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A jag| vg1 vd1 | |
0 4 + | P| Vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
0 4 - | P| vdo sg1 |ST1 sg2| A Jag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A lag| vg1 vd1 | |
0 § + | P| vdo sg1 |ST2 sg2| A Jag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A lag| vg1 vd1 | |
0 § - | P| Vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
10 + | P| vdo | sg | A lJag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A lag| vg1 Vvd1 | |
10 - | P| Vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
1 1 + | P| Vdo sg1 |ST2 sg2| A |ag}A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| va1 vd1 | |
1 1 - | P| Vdo sg1 |ST1 sg2M A |ag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 vd1 | |
1 2 + | P| Vdo | sg | A lag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 Vvd1 | |
1 2 - | P| Vdo $g1 |ST1 sg2| A ag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A [ag| vg1 Vvd1 | |
1 3 + | P| Vdo sg1 |ST2 sg2| A fag| A |ag| A |ag| ag ag| A |ag| ag| A fag| vg1 vd1 | |
1 3 -| P| vdo | sg |A ag|l A Jag| A |ag |ag| ag| A |ag ag| A |ag vg1| vd1 | |
tae[r] vo [ e [afoa oA fol A e A fo[ A o A o[ folre [ ver [~ ]
1 4 -| P| Vdo | sg |A ag|l A Jag| A |ag |ag| ag| A |ag ag| A |ag vg1| Vvd1 | |
1 5 +| P| Vdo sg1 |ST2 sg2| A fag| A fag| A fag |ag| ag| A |ag ag| A |ag vg1| Vd1 | |
1 5 -| P| Vdo sg1 |ST1 sg2| A lag| A |ag| A Jag |ag| ag| A |ag ag| A |ag vg1| Vdi1 | |

I

— 85—
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NOTES

Vd0: Video sector 0
Vd1: Video sector 1
A: Audio sector

62141 © IEC:2005

189 video sync blocks
189 video sync blocks
4 Audio sync blocks

ST1: Servo tracking data (80T) 590 bytes
ST2: Servo tracking data (8T) 590 bytes
vg1: Post-amble + Edit gap + Preamble 246 bytes
ag: Post-amble + Edit gap + Preamble 209 bytes
sg: Post-amble + Edit gap + Preamble 1476 bytes
sg1: Post-amble + Edit gap 246 bytes
sg2: Post-amble + Edit gap + Preamble 640 bytes
TP: Track preamble 246 bytes
P: Post-amble 4 bytes

942 T

Each seg
consecut
repetition

The segn
The start

Figure 7
assignme

T is a period of Nyquist frequency
recording (Refer to 9.4.6)

rack segmentation

Figure 72 — Sector and segment arrangement on helical track

ment data of video and AES3 audio with servo tracking data shall be re¢orded in
ve 6 track pairs (12 tracks). The 6 track pairs form adrack segment anq a cyclic
number of 0, 1, 2 and 3 shall be assigned to each segment.

nent number sequence shall be continuous in a continuous sequence of recdrd units.
ng value of the segment sequence at an initial‘recording shall be either of 0|or 2.

B shows the outline of the track segmént structure and component parts gf the 1D,
nt defined in 9.4.2.4.
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Segment = 0 Segment =1 Segment = 2 Segment = 3

<& »lat »lat Q] n

Vd1 sector

uL=1
(upper sector) ]

[A8 [ A4 Ja12] A8 [ A4 [a12] A8 [ A4 [A12] A8 [ A4 [A12] ]

| A7 [ A3 [A11 | A7 [ A3 [A11 ]| A7 | A3 [A11 ]| A7 | A3 | A11 |

R [ A6 | A2 [A10 | A6 [ A2 [A10 ] A6 | A2 [A10 | A6 | A2 | ATD|
<7J | | A5 | A1 | A9 | A5 | A1 | A9 | A5 | A1 | A9 | A5 | A1 '[A9 | Audio sector

[ [Aa Ja12] A8 [ A4 [a12] A8 [ A4 [a12] A8 [ A4 [a12] As

|
| A3 [A11 [ A7 | A3 [A11 ]| A7 [ A3 [A11] A7 [ A3 [A11] A7 |
|

| A2 [A10 | A6 | A2 [A10 ] A6 | A2 [A10 ]| A6 ["A2 [ A10 | A6

(lOW;lschor) [A1 [ A9 [ A5 [ A1 [ A9 [ A5 [ A1 [ A9 A5 [ A1 [ A9 [ A5 |

MO MO MO OMom MO [ |STsector

VdO sector

Head s¢an
directipn

TR{0111213141546/1112131415

\ 4

12 tracks

A
y

" Record unit (frame or frame pair)

2 record unit

Figure 73 — Record unit, segment, channel and track pair counts
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The Type D-16 picture compression format provides compressed picture basic blocks and

auxiliary basic blocks which shall be mapped into video sync blocks.

The payload included in each basic block of Type D-16 picture compression shall be mapped
into bytes 4 to 229 of a video sync block as illustrated in Figure 74. The value of byte 2 (IDg)
is modified according to the algorithm specified in 9.4.2.4.

For each track, the auxiliary basic blocks and the compressed picture basic blocks shall be
mapped into the video sync blocks numbered according to the algorithm specified in 9.4.2.3.

Every video sync block shall contain a sync identification pattern of 2 bytes, 226

data, and an inner check code of 16 bytes.

Figure 74 shows the sync block format for, respectively, video sync blocks.

bytes of

0 5 227 228 229 230 231 232 243 244 245
Syo $Y1 B225 Boog B, By By K15 Kig K3 Ko Ky Ko
7 J
SYNC DATA INNER PARITY
2 226

INNER CODE BLOCK (244 bytes)

246 bytes

Figure 74 -{Video sync block format

9.4.2.2 Audio sync blocks

The rowq of 189 byte data_fram Figure 69 shall form the inner code block of an ay

block (bytes 4 to 192) as illustrated in Figure 75.

Every audio sync bleck shall contain a sync identification pattern of 2 bytes, 189

data, and an innergheck code of 16 bytes.

Figure 79 shows the sync block format for audio sync blocks.

dio sync

bytes of

0 5 190 191 192 193 194 195 206 207 208
Syg Sy4 B1gg B1g7 B, By By Kis Kig Kq3 Ko Ky Ko
SYNC DATA INNER PARITY
2 189

INNER CODE BLOCK (207 bytes)

209 bytes

Figure 75 — Audio sync block format
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The length of the sync pattern shall be 2 bytes. The byte values shall be 76h and B4h leading
to the bit sequence as shown below.

MSB
1 2 3 4 5 6 7
Byte 0 (Sy0)
0 1 1 0 1 1 0
LSB
MSB
1 2 3 4 5 6 7
Byte 1 (Sy1)
0 0 1 0 1 0 1
LSB
9.4.2.4 Sync block identification pattern
The length of the sync block identification (ID) patternishall be 2 bytes.
NOTE The¢ ID pattern for video sync blocks is initialized_to)be the same as the BID pattern for bgsic blocks
defined in [8.5.2. However, the value of the first byte of\the BID is modified by the algorithm defihed in this
subclause.
The first |byte of the ID (IDg) shall be used*to uniquely identify every sync block within each
VdO sectpr or Vd1 sector. The second.byte of the ID (ID4) shall be used to identify the sector
position, |track pair and segment numbers. Figure 76 shows the pattern of the sync block

identification.

SYNC BLOCK NUMBER (IDO)
Byte 2
LSB 0 1 2 3 4 6 7 MSB
B0 B By Bj By Bsg Bg B
SYNC BLOCK NUMBER (IDg)
SECTOR ID SYNC BLOCKS (ID4)
Byte 3
LSB 0 1 2 3 4 6 7 MSB
UL TRy TR4 TRy SGy SGq SGy SGj3
UPPER/
 LOWER | TRACK PAIR NUMBER B SEGMENT NUMBER -

Figure 76 — Sync block identification bytes
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The first sync block ID byte (IDj) is a coded sequence, which follows the syntax of the ID,
defined below. The last ID; code of each sector shall be reserved for post-amble
identification.

The sync sequence number is used as a parameter to derive the 1D, value and signifies the
order of a sync block in a sector.

Figure 77 and Table 20 show the assignment of the sync sequence number in a helical track.

Syntax of the ID4 algorithm for video sync blocks(MBU_NUM<80p,)

MBU_NUM: Macro Block Unit number in BIDy of compressed picture basic blocks
BB_NUMBasic Block number In BID, of compressed picture basic DIOCKS

UL: Upp4gr or lower sector identifier, 1 means Upper sector

SYNC_SEQ: Sync sequence number

TRACK_NUM: track pair number.

UL = ((MBU_NUMX204+BB_NUM) %2 + (MBU_NUMx204+BB~NUM)/8) X2)[%2

S[YNC_SEQ = (MBU_NUMX204+BB_NUM) %2
+((MBU_NUMX204+BB_NUM)/8)-X2) %188

TRACK_NUM = ((MBU_NUMX204+BB_NUM) /2)%4
+((MBU_NUMX204+BBNUM)/376) x4

Syntax df the ID4 algorithm for video AUX.sync blocks(MBU_NUM=80y)

UL = BB_NUM%2

SYNG_SEQ = ((BB_NUM+1) /2)°X188
TRAQK_NUM = BB_NUM /2

Syntax df the ID, generation algorithm for sync blocks

{ I0y = 80k;
fof (L="0;/1 < SYNC_SEQ; i++)

k=1Dg % 2;
for (j = 2;j<5; j++)
{
k += ((IDg >>j) % 2);
}
IDg= IDg >> 1+ (k % 2) X 80h;
}

Where “>> n” represents n-bit right shift to the left operand.
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BD

BC
BB
BA
B9

00

FC

FB
FA
F9
F8

F4

EDIT GAP
POST-AMBLE | EC
EB
EA
AUDIO
EDIT GAP AEOTOR 5 e
poST-AMBLE | EC ce
= IN-TRAUN
EA PREAMBLE 2 POST-AMBLE
AUDIO
SEGTOR 1 E9 EDIT GAP
E8 POST-AMBLE | E4
IN-TRACK E3
PREAMBLE 2 VIDEO
E2 SECTOR 1
EDI[l GAP AUDIO
SECTOR 4 1
POS$T-AMBLE | E4 =
E3 IN-TRACK IN-TRACK
E2 PREAMBLE 2 PREAMBLE
AUDIO
SEGTOR 0 E1 EDIT GAP EDIT GAP
EO POST-AMBLEZ| FC POST-AMBLE
IN-TRACK FB
PREAMBLE 2
AUDIO FA AUDIO
EDI[ GAP AROYOR 3 iy AUDIO
SAT F8
IN-TRACK IN-TRACK
EDI[ GAP PREAMBLE 1 PREAMBLE 2
PO$T-AMBLE | BD EDIT GAP EDIT GAP
Be POST-AMBLE | F4 POST-AMBLE
BB F3
BA AUDIO F2 AUDIO
VIDE B9 SECTOR 2 F1 SECTOR 6
SEQGTQRO
EQ
IN-TRACK IN-TRACK
00 PREAMBLE 1 PREAMBLE 1
TRACK
PREAMBLE

NOTE The hexadecimal numbers indicate the values of 1Dy,

Figure 77 — Sync sequence number

F3
F2
F1
FO
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The secd
fields.

e The U
uppef
e The T

Sector Y amber |l
Video sector VO 00 htoBCh 0
Video sector V1 00 htoBCh 1
Audio sector AO EOhto E3 h 0
Audio sector A1 E8 hto EB h 0
Audio sector A2 FOhtoF3h 0
Audio sector A3 F8 hto F3 h 0
Audio sector A4 EO h to E3 1
Audio sector A5 E8 h to EB 1
Audio sector A6 FOhto F3 1
Audio sector A7 F8 h to FB 1

nd sync ID byte (ID,), as shown in Figure 76, shall be“Used to define seVv

L bit shall be used to distinguish the two data sector arrangements corresp

sector and the lower sector. Table 20 describes the UL value.

R bits (TRO, TR1, TR2) shall be used to identify the track pair number as ¢

the table below.
TRO
Track pair O: 0
Track pair 1: 1
Track pair 2: Q
Track pair 3: 1
Track pair 4: 0
Track paifg: 1

The SG

The LSB
76, shall

TR4

OO -~ =~ 09

TR2

- 2 O O O o

eral data

bnding to

efined in

bits (SGO0, SG1,/SG2, SG3) shall be used to identify the track segment niimber as
defined in the table below.

value:-0fthe segment number bits in the second sync ID byte (ID4) shown

match the Segy bit of BID5 defined in Section 8.5.2.

in Figure

These bits are defined as follows.

SGO
Segment 0O: 0
Segment 1: 1
Segment 2: 0
Segment 3: 1

SG1

- a O 0O

SG2 SG3
0 0
0 0
0 0
0 0
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9.4.2.5 Data scrambling

Data shall be scrambled before generation of inner ECC as shown in Figure 30 by the field
generator polynomial:

X8 + X4 + X3 + X2 + 1 Seed: 1D, Start: B,,5 for video

B,gg for audio

The first term is the most significant and first to enter the division computation.

NOTE The value of 1D for video is loaded into the scrambler at the timing point defined by the location of the
Boog word as identified in Figure 74. The value of IDy for audio is loaded into the scrambler at the timing point
defined by [the location of the B1gg word as identified in Figure 75. Thus, the Boy5 or Bygg word carrjes the ID

value as a peed to preset the field generator polynomial with a unique value for each sync block.

9.4.2.6 Inner ECC calculation

Inner E blocks for video sync block are defined as video sync blocks* without the 2-byte
sync patfern. Each inner ECC block is 244 bytes in length with the last"16 bytes fofming the
inner EC

Inner E blocks for audio sync block are defined as audio@ync blocks without the 2-byte

sync patfern. Each inner ECC block is 207 bytes in lengthfwith the last 16 bytes fofming the

inner ECC.

I~

The datalcontent of inner ECC blocks shall be scrambled before generation of the inher ECC,

as defineld in 9.4.2.5.

The innef ECC shall be of the Reed-Solomen*(RS) type having 16 check words placed at the
end of edch inner ECC block. Details of the*"RS code common to all inner ECC blocksg shall be

as follows:

Galois field: GF(256)
Field generator polynomial: X8+ X4+ X3+ X2 +1,

The dode generatorpolynomial (GF(256)) is defined as:

where Xi are place-keéping variables in GF(2), the binary field. Note that thd ‘+’ sign
indicgtes modulo binary/addition.

JF X+ + o)X + a?)(X + a3)(X + af)(X + a®)(X + oa8)(X + al)(X + (X + o)
+ OL10)(X + 0L11)(X + a12)(X + a13)(X + 0L14)(X + a15)

—

wherg_o’is _given by 02h in GF(256). Note that the ‘+’ sign for this and the Ifollowing
equations indicates modulo 256 addition.

The RS check characters are defined as

Kis, Kig, Kia, Ki2Kyq, Ky, Kg, Kg, K7, Kg, Ks, Ky, K3, Kp, Ky, Kq in

KysX19 + Ky 4 X14 + K§3X13 + Ko X124+ Ky XM + K o X10 + KgX9 + KgX8 + K X7 + KgX8
+ KgX® + K X4 + KgX3 + KoX2 + K X1 + K

obtained as the remainder after dividing the polynomial X16D(X) by G(x), where K; are
bit-inverted words of the ECC words, k;, shown in figures 74 and 75, and D(X) is the
polynomial given by:
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a) for video sync blocks:

D(X) = IDX?27+ 1D X226 + B,,5X225 + B,y X224 + BypaX223 + .. + BoX2 + ByX! + B
b) for audio sync blocks:
D(X) = IDEX190 + D X189 + B goX188 + B o X187 +  + B,X2 + B X! + B,

The polynomial full code is defined as

c) for video sync blocks:

IDEX243 + ID4X242 + ByysX241 + ByoyX240 + .. + B,X18 + B X17 + ByX16 +

K

14X+ L+ KoX2 + K X + Ky = 0 (mod G(X))

KysX12 +

d) fora

0
K

943 S

All secto

The preamble which precedes a second video in a track shall be 123 bytes long.

diU S ALLY IU:UL;II\D.

0X206 + |D X205+ B, gaX204 + B g X203 + . + B,X18 + B X17 + B X8
4 X144 L+ KoX2 + Ky XT + K = 0 (mod G(X))

pctor preamble

preambles shall have bytes with a value of CCh.

Ki5X1° +

The preamble that precedes audio sector in a track shall be” 104 bytes long.

9.4.3.1 Track preamble

A track pgreamble (TP) immediately precedes.the first video data sector of every tjack. The
length is 246 bytes.

9.4.4 Spctor post-amble

All sectofs are followed by a post<amble, the length of which shall be 4 bytes. Each post-
amble shjall consist of a 2-byte sync pattern and a 2-byte identification pattern.

9.4.5 Edit gap

The spag¢e between.sectors on a track, exclusive of post-amble and preamble, is
accomma@date timing-errors during editing. In an original recording, the edit gap sha

bytes wit
track.
946 T

h the value ‘CCh’. The length of the edit gap varies according to the positi

used to
| contain
n on the

racking-servo-signal

Two kinds of tracking servo signals shall be recorded on the helical tracks. Both signals shall
be recorded between the fourth audio and second video sectors on azimuth o0 track as
indicated in Figure 27, Table 2 and Figure 71. One signal is a rectangular waveform with an
eighth (1/8) of the Nyquist frequency for track 0 of segment 0, 2 and 4. The frequency of this
signal is 9,71 M Hz for 29,97 Hz record unit rates, 8,10 M Hz for 25 Hz record unit rates and
7,77 M Hz for 23,98 Hz and 24 Hz record unit rates. The other signal is a rectangular
waveform with an eightieth (1/80) of the Nyquist frequency for track 0 of segment 1, 3 and 5.
The frequency of this signal is 971 K Hz for 29,97 Hz record unit rates, 810 K Hz for 25 Hz
record unit rates and 777 K Hz for 23,98 Hz and 24 Hz record unit rates.
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9.5 Channel coding

The channel code shall be scrambled NRZ modulation code.

The LSB

9.6 Ma

of each byte shall be written first to tape.

gnetization

9.6.1 Polarity

During the interval of a recorded data 1, the polarity of data flux shall be such that the north
pole of the magnetic domain shall point in the direction of head motion. Similarly, during the

time inte

val of 2 racorded data ﬂ’ the pnlarify of data flux shall hg suuch as to calse

he south

pole of th

9.6.2 R
The leve

best sign
Nyquist f

9.6.3 R

The freanency characteristics of the recording current applied to the head shall be

the Nyqu
is a very

e magnetic domain to point in the direction of head motion.

ecord level
of the recording current applied to the head of a channel shall"be optimizg

al-to-noise ratio in reproduction in the range from half the Nyguist frequen
fequency.

ecord equalization

st frequency is emphasized by 3 dB with reference to the response at 1 M K
low frequency compared to the Nyquist frequency).

d for the
cy to the

such that
1z (which
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Annex A
(normative)

Digital interfaces

A.1 Introduction

Figure A.1 represents the relationship between the compression processes and the
associated specifications that provides complete Type D-16 specification.

e ‘1" is the MPEG-4 compression specification described in Clause 8.
e ‘2’ is the VTR specification described in Clause 9.

Audio in (AES 3)

HD SOl in
@ @
(292 Mlor 372 M)—> D?Egl\jul\g( > Picture encoder > Taepnecf;dremrat > O
HDSD| out
O] @
(292 Ml or 372 M)<— 2,\?8)?/' < Picture decoder < Tag:cl;o(;(r;at O

Audio put (AES 3)

Figure A.1 — System overview

Equipmept.which provides digital audio, digital video and SDI interfaces to the Type D-16
format recorder shall conform to the following generat speciications.

A.2 Video interface

A.21 Source coding parameters

Source digital signals using 1920 x 1080 pixels shall comply with the 4:2:2 or 4:4:4 sampling
parameters as defined in ITU-R Recommendation BT.709 operating at 74,25 MHz and
74,25/1,001 MHz sampling frequencies.

Source digital signals using 1280 x 720 pixels shall comply with the 4:2:2 sampling
parameters as defined in SMPTE 296M.
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A.2.2 Digital interface

The 1920 x 1080 high-definition digital video interface or progressive digital video interface
with 1280 x 720 pixels, if present, shall conform to the serial digital interface format as
defined in SMPTE 292M (for 4:2:2 sampling) or 372M (for 4:4:4 sampling).

Ancillary data, if present in the digital video interface, shall conform to the ancillary data
packet and space formatting as defined in SMPTE 291M.

In case of time code information embedded in ancillary data space shall conform to SMPTE
RP-188.

A.3 Audio interface

A.3.1 Source coding parameters

The audjo sample rate (Fg) shall be 48 K Hz locked to the record cunit rate of the input
referencg signal (Fg) as shown in Table A.1.

Table A.1 — Audio sampling clock ratios

Reference record unit rate (Fg) Audio lock ratio
29,97 Hz Fs = Fr x 8008/5

25 Hz Fs = Fr x 1920

24 Hz Fs = Fr x 2000

23,98 Hz Fs = Fr x 2002

A.3.2 Digital interface

The digitpl audio interface, if present, shall conform to the format for two-channel |audio as
defined in AES3-1997 and SMPTE 276M.

The digithl audio data interface for embedded AES3 audio data, if present, shall cgnform to
SMPTE 2499M.

A.3.3 Sample-phasing

For all rgcord-unit rates, the first sample of AES3 data in a record unit shall be defined to
coincide with-line1 =6 linesof the-input digitalvideo-sighab————— |

NOTE Picture compression encoding may introduce delays in the signal encoding path. These delays may need
an equivalent audio delay.
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Annex B
(informative)

Tape transport and scanner

The effective drum diameter, tape tension, helix angle and tape speed taken together
determine the track angle. Different methods of design and/or variations in drum diameter and
tape tension can produce equivalent recordings for interchange purposes.

A possilfte—eonfigtrationr—of—the—transpe ses—a—scanfter—with—an—effective—digmeter of
81,400 mm. Scanner rotation is in th on as tape motion during normab|playback

e mechanical configuration of the scanner and Table B.1 shows thelcorre

a possib ponding
mechanigal parameters. Figure B.2 shows the relationship between thepNongitudinal heads
and the gcanner.
Other mechanical configurations are allowable, providing the same footprint of recorded
informatipn is present on tape.
Table B.1 — Parameters for a possible-scanner design
Parameters Value
29,97°Hz 25 Hz 24 (/1,901) Hz
record Uit rate record unit rate record linit rate
Scanner rptation speed (r.p.s.) 90/1,001 75 72 (/1}001)
Number of tracks per rotation 8 8 8
Drum diameter (mm) 81,4 81,4 814
Centre sppn tension (N) 0,3 0,3 0]3
Helix angle (degrees) 4,607 4,607 41607
Effective ywrap angle (degrees) 171,8 171,8 1718
Scanner dircumferential speed (mi/s) 23,0 19,2 18}4
H1, H3 ovler wrap head entrance\(degrees) 21,9 21,9 21§19
H1, H3 ovler wrap head exit(dégrees) 2,3 2,3 213
Angular relationship-<(degrees) :?—HI-?IG_: :S:— 6.4 6.4 ela
H1 — H5: 180,0 180,0 180,0
Vertical displacement (mm) AL RS RS 0.0113
H3 — H4: 0,0166 0,0166 0,0166
Maximum tip projection (um) 35 35 35
Record head track width (um) 14 14 14

For the scanner configuration defined above, the recorder data rate and the shortest recorded
wavelength are given in Table B.2, provided for reference only.
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Table B.2 — Data rate and recorded wavelength

Parameter

29,97 Hz
record unit rate

25 Hz
record unit rate

24(/1,001) Hz
record unit rate

Total data rate

Instantaneous channel data rate
(maximum rate per channel)

Shortest recorded wavelength

593,325 Mbps
155,41 Mbps

0,294 pm

494,932 Mbps
129,64 Mbps

0,294 pm

475,135 (/1,001) Mbps
124,45 (/1,001) Mbps

0,294 um

ﬂ Pole tip rotation

tl4 H8 Bottom 0,013

H3 H7 Bottom

1 — H8: Recording head

x3

81,4 mm (nominal)

Drum diameter

H2 HB Bottom

Total'wrap angl
196,0°

D

\
Upper drum

< Scanner

H1 H5 Bottom

<« Lower drum

Dimensions in millimetres

Figure B.1 — Possible scanner configuration
(29,97 Hz, 25 Hz, 24 Hz and 23,98 Hz record unit rates)
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196,0° Total
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Effective
wrap anale

62141 © IEC:2005

Pole tip
rotation
Tape travel
38,939
Control
head
Top view
End of Pragramme
helical track reference
38,939 |
) ! ;.' :
? / ——Centre 3
: . _line !
1,633 |« 952024 |

Dimensions in millimetres

Figure B.2 — Possible longitudinal head location and tape
(29,97 Hz, 25 Hz, 24 Hz and 23,98 Hz record unit rates)

wrap
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Annex C
(informative)

Compatibility with the other digital formats
using Type-L derivative cassettes

The physical format parameters selected for the D-16 digital tape format provide for the
possibility of backwards compatibility with other digital formats using format-L derivative
cassettes.

A scanniLg drum diameter of 81,4 mm, and associated lead angle of 4,607°, qproyides the
basis for|achieving playback compatibility with other formats.

Automatit detection of a given tape format is provided by the cassette tapp format
identification holes.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FORMAT D'ENREGISTREMENT A BALAYAGE HELICOIDAL POUR
CASSETTE VIDEO NUMERIQUE UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE
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La Norme internationale CEIl 62141 a été établie par le Comité d'étude 100 de la CEl:
Systémes et appareils audio, vidéo et multimédia.

La présente version bilingue (2012-11) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2005-

10.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 100/925/CDV et 100/1004/RVC.

Le rapport de vote 100/1004/RVC donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

La versio

n frangcaise n’a pas été soumise au vote.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication restera inchangé jusqu'a la date des
résultats de maintenance indiquée sur le site Web de la CEl, "http://webstore.iec.ch", pour les
données concernant la publication spécifique. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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FORMAT D'ENREGISTREMENT A BALAYAGE HELICOIDAL POUR
CASSETTE VIDEO NUMERIQUE UTILISANT UNE BANDE MAGNETIQUE

DE 12,65 mm AVEC SYSTEME DE COMPRESSION MPEG-4 —
FORMAT D-16

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit le contenu des pistes, leur format et la méthode

données

d'enregis
audio AE
bande ds¢
de forma
4:4:4 et

25 Hz et
spécifiée
norme pr
lignes deg
les opérg
utilisant

simple st

NOTE Les
de 50 Hz, s

2 Réfé

Les doc
documen
non daté

CEI 6121
magnétis

CEl 6123
Mesures

ISO/CEI

ramnnt dne b!nr\c da dnnnn’ne nnntnnant dn !3 \'lidén r\nmproscén7 dnc
S3 et des données associées qui forment les enregistrements hélicoidau
12,65 mm dans des cassettes. La présente norme prend en charge I'enreg

4:2:2 spécifiee dans la SMPTE 274M aux fréquences image de_ 23,98 H
29,97 Hz, et utilisant 1280 x 720 pixels avec la structure d‘é¢chantillonng
dans la SMPTE 296M aux fréquences image de 50 Hz et 59(94/Hz (voir no
end également en charge I'enregistrement de 12 voies de(données audio A
données non compressées d'intervalle de suppression‘¥ertical. Cette nor
tions de mise en paquets et de brassage prenant en ¢harge la compressior
es méthodes de codage DCT et DPCM définies par-I'lSO/CEI 14496-2 («
Ldio profile »).

mises en ceuvre antérieures de la présente norme peuvent ne pas étre conformes a la fréqu
pécifiée dans la SMPTE 296M.

rences normatives

ments de référence suivants. sont indispensables pour I'application dy
. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les ré

3:1993, Enregistrement audio-analogique sur bande vidéo - Pol
ation

7-1:1994 »Magnétoscopes de radiodiffusion — Méthodes de mesure —
mécaniques

14496-2:2004, Technologies de l'information — Codage des objets audio

sur une
strement

ts d'image source utilisant 1920 x 1080 pixels avec la structure d'échantillonnage

v, 24 Hz,
ge 4:2:2
e). Cette
ES3 et 3
me inclut
d’image
MPEG-4

bnce image

présent
férences

es, la derniére édition du.document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels
amendements).

arité  de

Partie 1:

Visuels —

Partie 2:

Codage visuel

Recommandation UIT-R BT.709:2002, Valeur des parametres des normes de TVHD pour la
production et I'échange international de programmes

SMPTE 1

2M:1999, Television — Audio and Film — Time and Control Code

SMPTE 274M:2003, Television — 1920 x 1080 Scanning and Analog and Parallel Digital
Interfaces for Multiple Picture Rates

SMPTE 276M:1995, Transmission of AES-EBU Digital Audio Signals Over Coaxial Cable

SMPTE 292M:1998, Bit-Serial Digital Interface for High-Definition Television Systems
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SMPTE 296 M:2001, Television — 1280 x 720 Progressive Image Sample Structure — Analog
and Digital Representation and Analog Interface

SMPTE 299M:1997, Television — 24-Bit Digital Audio Format for HDTV Bit-Serial Interface

SMPTE 372M:2002, Television — Dual Link 292M Interface for 1920 x 1080 Picture Raster

SMPTE RP 188:1999, Transmission of Time Code and Control Code in the Ancillary Data
Space of a Digital Television Data Stream

AES3-1997, Serial transmission format for two-channel linearly represented digital audio data

3 Termes, définitions et acronymes

3.1 Termes et définitions

Pour les pesoins du présent document, les termes et définitions suivants|s’appliquent.

23,98, 29,97, 59,94

alternatg_scan:

Bloc de|base:

BID:

bits_pern pixel:

block_mean:

Chroma| format:

Chroma| intra_qudntiser_matrix:

Séquenge codée:

Lorsqu'elles sont utilisées comme valeurs de fréquence de
trame ou d’image, les valeurs-éxactes sont respgctivement
de: 24/1.001, 30/1.001, 60/1.001.

Indicateur sur 1 bit, fix&a « 1 » dans ce format, ¢géfini dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Unité de paquet.de base comprenant 4 octets d’identifiant
de bloc (BID) @t 226 octets de charge utile contepant des
données d’image auxiliaires ou compresseées.

Octets d'identifiant de bloc dans chaque bloc de pase,
BID0-a BID3.

Entier de 4 bits, fixé a « 10 » dans ce format, dé{ini dans
IISO/CEI 14496-2.

Entier de 10 bits sans signe, défini pour le codage DPCM
dans I'lSO/CEI 14496-2.

Valeur de 1 bit indiquant le mode YCgCgr ou RGB, défini
dans I'ISO/CEI 14496-2.

Liste de 64 entiers de 8 bits sans signe, définie dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Groupe de 24 blocs de base auxiliaires suivis de 4080 blocs de
base de données compressées.

Voie de codage:

Compression_mode:

dct_precision:

dct_type:

dpcm_scan_order:

frame_rate_code:

intra_dc_precision:

Processus de codage MBU produisant des séquences
codées.

Indicateur de 1 bit indiquant un codage DCT ou DPCM,
défini dans I'lSO/CEI 14496-2.

Entier de 2 bits, défini dans I'|SO/CEI| 14496-2.

Indicateur de 1 bit, fixé a « 1 » dans ce format, défini dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Indicateur de 1 bit utilisé dans le codage DPCM, défini
dans I'lSO/CEI 14496-2.

Entier de 4 bits indiquant la fréquence image, défini dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Entier de 2 bits, fixé a « 0 » dans ce format, défini dans
I'ISO/CEI 14496-2.
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g_scale_type:
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Liste de 64 entiers de 8 bit sans signe, définie dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Zone 16 x 16 de données d'image, bloc de brassage
réagenceé. Noter que ce bloc n'est pas équivalent au
« macrobloc » défini dans I'lSO/CEI 14496-2.

Unité de macrobloc, groupe de 204 ou 180 macroblocs,
utilisé pour le contrble de fréquence et la mise en paquets.

Indicateur de 1 bit utilisé dans le Quantificateur, défini
dans I'ISO/CEI 14496-2.

Entier de 5 bits sans signe, défini dans I'lSO/CEI 14496-2.

Unité d'emregistremment:

rgb_components:

rice_palameter:

Secteur

—

Segmen

Bloc de|brassage

VTR:

3.2 Adronymes

Pour les pesoins du présent document, les acronymes suivants s'appliquent.

Pourdesformatsd immage avect des frequences iinage de
23,98 Hz, 24 Hz, 25 Hz et 29,97 Hz, équivalent.d’'une
image. Pour des formats d'image avec des fréqugences
image de 50 Hz et 59,94 , équivalent d’une.paire|d’images
successives.

Indicateur de 1 bit indiquant des données 4:2:2 qu 4:4:4,
défini dans I'lSO/CEI 14496-2.

Entier de 1 bit utilisé dans le.codage DPCM, défini dans
I'ISO/CEI 14496-2.

Unité de données incluant un préambule, des blqcs de
synchronisation et un ‘postambule, comprenant Ig bloc
d'enregistrement minimal dans une piste hélicoidale.

Intervalle de temyps représentant une trame vidég pour les
formats d'image | et PsF et une image vidéo pouf les
formats d'image P. La durée d’un Segment est égale a la
moitié. dela durée d'une Unité d'enregistrement.

Zone 16 x 16 de données d’image d'une trame qu d'une
imade.
Magnétoscope. Dans le présent document, magrétoscope
de type D-16.

D

AUX: Auxiliaire

DCT: Transformée en cosinus discréte

DPCM: Modulation différentielle par impulsions et codag

ECC: €ode—correcteur—derrett

EOB: Fin de bloc

I Format de balayage entrelacé

NRZ: Non-retour a zéro

MUX: Multiplex

P: Format a balayage progressif

PCM: Modulation par impulsions et codage

PsF: Format a balayage progressif avec structure d’image
segmentée.

RU: Unité d'enregistrement

RS: Reed-Solomon
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Code de temps

Codage a longueur variable

ditions d'environnement et d'essai

Les essais et les mesures effectués sur le systéme pour vérifier la conformité du
magnétoscope aux exigences de la présente norme doivent étre réalisés dans les conditions

suivantes:

— température: 20°C+1°C

— humigité+retative: 50-%—+2%

— pressjon barométrique: de 86 kPa a 106 kPa

— tensign de la bande: 0,3N+0,05N

— conditionnement de la bande: supérieur ou égal a 24 h

4.1 Bdande d'étalonnage

Il convie

conformse

nt que les fabricants de magnétoscopes et de lecteurs.“pour télévision n

satisfaisgnt aux tolérances spécifiées ci-dessous.

4.2 Emplacements et dimensions des enregistrements

L'emplac

bment et les dimensions géométriques . des enregistrements sur la bande

leurs pogitions relatives vis-a-vis des relations*de minutage des signaux enregistré
étre conlme spécifié a la Figure 27 et daAs le Tableau 2. Il convient toutefois
tolérancgs présentées dans le Tableaw? soient réduites de 50 % pour les| bandes

d'étalonn

lage.

5 Spégifications physiques des bandes et des cassettes

5.1 Spécifications des bandes magnétiques

5.1.1

Le matér

5.1.2

Base

au de base doit étre du polyester ou un équivalent.

| argeur de la bande et fluctuation de largeur

Limérique

s a la présente norme mettent a disposition la, listeé des bandes d'étajonnages

hinsi que
5 doivent
que les

La largeurdetabanmde doitetre de 12,650 mmT = 0,005 . tes fluctuations de targeur de la
bande ne doivent pas dépasser 6 um créte a créte. La valeur de la fluctuation de largeur de la
bande doit étre évaluée en mesurant 10 points séparés a chaque fois de 20 mm sur une

longueur

5.1.3

de bande de 200 mm.

Epaisseur de la bande

L'épaisseur de la bande doit avoir une valeur minimale de 10,1 um et une valeur maximale de

11,3 pum.

5.1.4

La limite

Limite d'élasticité en décalage

d'élasticité en décalage doit étre inférieure ou égale a 13 N.
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5.1.5 Revétement magnétique

La bande magnétique utilisée doit comporter un revétement de particules métalliques ou
équivalent, orientées longitudinalement. La coercivité du revétement doit se situer dans la
plage comprise entre 190 000 A/m et 240 000 A/m, lorsqu'on appliqgue un champ de
800 000 A/m (10 000 cersteds) tel que mesuré par un appareil de mesure de BH a 50 Hz ou
60 Hz ou un magnétometre a échantillon vibrant (VSM).

5.2 Spécifications de la cassette
5.2.1 Dimensions de la cassette

Deux tailles de cassette doivent étre identifiées comme suit.

Casthte S: 96 x 156 x 25 mm (comme indiqué sur les Figures 1 a 13)

Casssete L: 145 x 254 x 25 mm (comme indiqué sur les Figures 14.a 26)

5.2.2 | ongueur de la bande et durée d'enregistrement

La longueur maximale de la bande et la durée d'enregistremént recommandées|sont les
suivantes.

Cassette S: 293 m 2 m 40 min pour 48 min*pour 50 min pour
-0 fréquence de RU freguence de fréquences de RU de
de 29,97 Hz RU de 25 Hz 23,98 Hz et|24 Hz
Cassette L: +2 . 148 min pour 155 min pour
893m 5 m ]jr2éééun;|:czo;er RU fréquence de fréquences de RU de
RU de 25 Hz 23,98 Hz et|24 Hz

de 29,97Hz

5.2.3 Plans de référence

Le plan dle référence Z dojt'étre déterminé par trois zones de référence A, B et 0, comme
indiqué qur les Figures 3a~et 16a. Le plan de référence X doit étre orthogonal ay plan de
référencg Z et doit inclure Tes centres des trous de référence (a) et (b). Le plan de féférence
Y doit étrle orthogonal'a {a fois au plan de référence X et au plan de référence Z et dqit inclure
le centre|du trou d€ référence (a), comme représenté sur les Figures 2 et 15.

5.24 Enroulement de la bande

Le cOté revétement m:\gnc’-fiqnn de la bande mngnéfiqnp doit étre taurné vers l'extétrieur a la
fois sur la bobine débitrice et sur la bobine réceptrice, comme indiqué sur les Figures 4 et 17.

5.2.5 Zone d'étiquette et zone de fenétre

Les zones hachurées indiquées sur les Figures 1 et 14 sont destinées a I'étiquette et a la
fenétre. Les étiquettes fixées a la cassette ne doivent pas dépasser au-dessus du plan de la
surface extérieure de la cassette.

5.2.6 Rainure de guidage

Pour que l'introduction dans le magnétoscope soit correcte, quatre rainures de guidage pour
les cassettes S, comme représenté sur les Figures 1 et 2 et trois rainures de guidage pour les
cassettes L, comme représenté a la Figure 15, doivent étre prévues.
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5.2.7 Patte de sécurité et bouchon de sécurité pour empécher I'enregistrement

Pour les cassettes S, un bouchon de sécurité co6té bobine débitrice et un trou d'une
profondeur minimale de 10 mm par rapport au plan de référence Z du c6té de la bobine
réceptrice doivent étre prévus, comme indiqué a la Figure 2.

Pour les cassettes L, un bouchon de sécurité doit étre prévu du c6té de la bobine réceptrice,
comme représenté a la Figure 15.

Le bouchon de sécurité ne doit pas se déformer de 0,3 mm ou plus lorsqu'une force de 2,0 N
(204 of) est appliquée en son centre en utilisant une tige d'un diamétre de 2,5 mm. Voir
Figures 12 et 25.

5.2.8 Trous d'identification

Six trous|d'identification (trous 1 a 6) doivent étre disposés comme spécifié surles Figures 2
et 15. Polur ce format, les trous 1, 3 et 6 doivent étre fermés et les trous 2,4 et 5 do|vent étre
ouverts.

5.2.9 Bobines

Les bobines doivent se débloquer automatiquement lorsque la‘cassette est introduite dans le
magnétoscope et/ou le lecteur et se bloquer automatiquement lorsque la cassetfe en est
éjectée.

Les emplacements des bobines dans la position débloguée sont représentés sur les Figures 4
et 17. Lep dimensions des bobines sont représentées sur les Figures 9 et 19 et les|hauteurs
des bobines sont représentées sur les Figures 7@t 20.

La bobine doit étre entiérement libérée lorsque le couvercle de la cassette est [ouvert a
23,5 mm|minimum du plan de référence Z.

5.2.9.1 Force du ressort de bobine

Le ressoft de bobine doit appuyer sur les bobines montées dans la cassette avec line force
spécifiée|dans les conditions\indiquées sur les Figures 11 et 24. La force du ressort| doit étre
de 1,5N|+ 0,5N (153 gf+.51 gf) pour les cassettes S et de 3,5 N+ 0,5N (357 gf £ 51 gf)
pour les gassettes L lorsqu'il appuie sur une bobine a 2,4 mm au-dessus du plan de référence
Z, comme indiqué surles Figures 11 et 24.

5.2.9.2 Force.d'extraction

La force [R¥,/F2) nécessaire pour extraire la bande de la bobine doit étre inférieure|ou égale
a 0,17 N (17 gf), comme specifie sur les Figures 13a et 2ba.

5.2.9.3 Couple de frottement

Le couple nécessaire pour enrouler la bande doit étre supérieur ou égal a 15 mN.m
(152 gf.cm) pour les cassettes S et inférieur a 30 mN.m (305 gf.cm) pour les cassettes L,
comme spécifié sur les Figures 13b et 26b.

5.2.10 Couvercle de protection

Le couvercle de la cassette doit se débloquer automatiquement lorsque la cassette est
introduite dans le magnétoscope et/ou le lecteur et se bloquer automatiquement lorsque la
cassette en est éjectée.

La zone d'insertion du levier de déblocage est spécifiée sur les Figures 8 et 21. Le couvercle
doit se débloquer lorsque le levier de blocage du couvercle est déplacé dans la direction A ou
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B, comme illustré sur les Figures 9 et 22. La force nécessaire pour débloquer le couvercle
doit étre inférieure 8 1 N (101 gf) dans la direction A ou inférieure a 1,5 N (152 gf) dans la
direction B.

Le couvercle doit s'ouvrir de 29,0 mm avec une force inférieure ou égale a 1,5 N (152 gf)
comme spécifié sur les Figures 10 et 23.
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Dimensions en millimetres

NOTE 1 Ces dimensions sont vérifiées en utilisant des calibres a limites.

NOTE 2 |l convient qu'aucune partie du couvercle ne dépasse au-dela du plan inférieur de la cassette lorsque le
couvercle s'ouvre ou lorsqu'il se ferme.

NOTE 3 Il convient de spécifier ces dimensions par rapport au plan de référence Z.

NOTE 4 Une zone d'étiquette et/ou de fenétre, représentée par la zone hachurée, est disponible pour I'étiquette
et/ou la fenétre.

NOTE 5 La cassette peut étre maintenue en position par le magnétoscope et/ou le lecteur sur la zone de
maintien représentée par la zone quadrillée.

NOTE 6 La zone finement hachurée représente la plage acceptable pour la position et la profondeur de
I'encoche du bouchon sur le c6té.


https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 © CEI:2005 - 115 -

Légende
Anglais Francgais
Guiding groove Rainure de guidage
Label area Zone d’étiquette
Datum plane Plan de référence
Holding area Zone de maintien
Window area Zone de fenétre

Figure 1 — Dimensions, vue de dessus et de c6té (cassette S)
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NOTE 1

NOTE 2 La zone quadrillée indique la zone de détection du magnétoscope.
NOTE 3 Les trous de référence (a) et (b) peuvent étre utilisés comme trous de vis.
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Anglais

Frangais

Datum hole

Trou de référence

Guiding groove

Rainure de guidage

Identification hole

Trou d’identification

Figure 2 — Dimensions, vue de dessous (cassette S)
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Figure 3b — Guides de bande
Dimensions en millimétres
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NOTE 1 Les zones quadrillées d'un diamétre de 10 mm sont les zones de référence.

NOTE 2 Il convient que les quatre zones support représentées par les zones hachurées soient coplanaires avec
leurs zones de référence correspondantes a 0,05 mm prés pour chacune d'entre elles.

NOTE 3 |l convient de définir le plan de référence Z par les trois zones de référence, A, B, C.
NOTE 4 |l convient que la zone de référence D soit coplanaire, a 0,3 mm prés, avec le plan de référence Z.

NOTE 5 Il convient de ne pas inclure dans les zones support les zones situées a moins de 1 mm des bords d'une
cassette.

NOTE 6 Mesure L: 15 mm.

NOTE 7 La perpendicularit¢ des guides de bande est spécifiée ci-dessous (méme s'ils sont eux-mémes
coniques).

Direction Guide de bande X Y
Coté bobine débitrice 0+0,15 0+0,15
Coté bobine réceptrice 0+0,15 0+£0,15

Dimensions en|millimetres

Direction X} Paralléle au sens d'avancement de la bande.

Direction Y} Horizontalement orthogonale a la direction X.

Légende
Anglais Francgais
Datym area Zone de\référence
X difection Direction X
Y difection Direction Y
Datym plane Plan de référence

Figure 3 — Zones de.référence, zones support, guides de bande
et dimensions associées (cassette S)
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108z0.8
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1 129, 5105 Notlge?

Note 3
Datum plane Y~ ‘ Magnetic coatife 'Side

Dimensions en

NOTE 1 LUe sens de rotation indiqué des bobines correspond a I'avancement.
NOTE 2 | convient que la hauteur de I'ouverture du couvercle L soit supérieure ou égale a 29 mm.

NOTE 3 I convient que la bobine soit entiérement réarmée lorsque‘la hauteur de I'ouverture du couy
de 23,5 mn.

millimetres

ercle L est

Légende
Anglais Francgais
Datym plane Plan de référence
Maghetic coating side Coté revétement magnétique
Take-up side Coté bobine réceptrice
Supply side Co6té bobine débitrice
Opeping fulcrum Point d’appui d’ouverture
Lid Couvercle

Figure 4 — Emplacement de la bobine dans la position débloquée (cassette

S)
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Dimensions en|millimétres

NOTE 1 Ua Zone’hachurée correspond a I'emplacement ou le mécanisme de chargement du magnétogcope et/ou
du lecteur positionne la cassette vidéo lorsqu'elle est introduite.

NOTE 2 Les zones hachurées et quadrillées sont congues de telle sorte que le mécanisme de chargement du

magnétoscope et/ou du lecteur déroule et allonge la bande magnétique vers le tambour de tétes apres ouverture
du couvercle.

NOTE 3 Cette condition est parfois appelée « Espace minimal pour le mécanisme de chargement ».
Légende

Anglais Frangais

Arrow view Vue selon les fléches

Datum plane Plan de référence

Figure 5 — Dimensions du couvercle de protection (cassette S)
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Hub dia (Note)
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3, 75
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B, bxofis

210, 5
$27, Bio.2
$ 3Q10.2
60° &5
A\Y
233
o 1=
7/ S

millimetres

) pour les

Dimensions en
NOTE On |peut utiliser des bobines ayant de gros moyeux (diametre de moyeu de 53,3 + 0,2 mnj
cassettes dont la durée d'enregistrement-est inférieure a 12 min.
Légende
Anglais Frangais
Hubldia (Note) Diametre du moyen (Note)
Datym Référence

Figure 6 — Dimensions de la bobine (cassette S)
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millimetres
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7 Datum plane Z
o (76) -
Supply side Take-up side
Dimensiohs-en
Légende
Anglais Francgais
Supply side Coté bobine débitrice
Take-up side Coté bobine réceptrice
Datym plane Plan de référence

Figure 7 — Hauteur de la bobine dans la positiondébloquée (cassette S
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75 from Datum »lane X
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|

|

|

|

|

|

|
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Datum plane 7 |
|
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Max. 75 from Datum slane X

Section CC Note

cassette le|leviefr de déblocage sortant du magnétoscope et/ou du lecteur.

NOTE 2 Uaszone quadrillée représente I'étendue de I'introduction du levier de déblocage permettant dqg

le couverclé-

1
Note 2

Dimensions en

millimetres

r dans une

débloquer

NOTE 3 Etendue admissible a I'intérieur de laquelle le levier de déblocage peut étre introduit dans la direction A.
NOTE 4 Etendue admissible a I'intérieur de laquelle le levier de déblocage peut étre introduit dans la direction B.

NOTE 5 Il convient de conformer I'extrémité du levier de déblocage comme un demi-cercle ou un hémisphére
dont le rayon est égal a la moitié de la largeur du levier de déblocage.

Légende

Anglais

Francgais

Datum plane

Plan de référence

Unlocking lever

Levier de déblocage

Arrow view

Vue selon la fleche

from Datum plane

par rapport au plan de référence

Figure 8 — Zone d'introduction du levier de déblocage (cassette S)
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Direction A

La force de déblocage du couvercle doit
étre inférieure ou égale a 1,0 N dans la
direction A.

Pour ce qui concerne les plages de
mesure, se référer a la Figure 8.

Direction B

La force de déblocage du couvercle doit
étre inférieure a 1,5 N dans la direction
B.

Pour ce qui concerne les plages de

mesurefseTefeTerata Frgure—8-
NOTE Il | convient que la force maximale
d'ouverturg du couvercle soit de 1,5 N.
Dimensions en|millimétres
Légende
Anglais Francais
(sphlerical) (sphérique)
MeaFuring direction Sens de la mesure
MeaLuring rod Tige de mesure
Figure 9 — Force de déblocage du couvercle (cassette S)
Opening direction
Measuring range:
0-2%mm
Dimensions en millimetres
Légende
Anglais Francais
Datum plane Plan de référence
Measuring lever Levier de mesure
Opening direction Sens de l'ouverture
Measuring range Plage de mesure

Figure 10 — Force d'ouverture du couvercle (cassette S)
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NOTE Il convient que la force du ressort
poussant la bobine vers le bas soit de
(1,5 +0,5) N.

3 810.2

1

TC

Reel\solring/ %

dZZZZZZZ%

4.

|

—

|
|

I
]
/ I

Datum plane 7

$9 ﬁMeasurin(; direction

Légende

2, 1

Dimensions en

millimetres

Anglais

Francais

Ree| spring

Ressort de bobine

Datym plane

Plan de référence

Meapuring direction

Sens de/sla mesure

Figure 11 — Force du ressort de ‘bobine (cassette S)
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Measuring

. dl 1
Measuring rod irection

Dimensions en|millimétres

Légende

Anglais Francgais
Meapuring rod Tige de mesure
Meapuring direction Sens de la mesure

Figure 12 — Résistance du'bouchon de sécurité (cassette S)
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Figure 13a — Force d’extraction (F1, F2) Figure 13b — Couple de frottement

NOTE 1 (ouple de retenue de 1 mN.m.
NOTE 2 ({ouple de frottement pour enrouler la bande.

Légende

Anglais Francais

Supply side Cobté bobine débitrice

Takeg-up side Coté bobine réceptrice

Magpetic tape Bande“magnétique

Back tension Contre-tension

Figure 13 — Force d’extraction (F1, F2) et couple de frottement (cassette §
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QQ . Dimensions en|millimetres
NOTE 1 des dimensions sont ifiées en utilisant des calibres a limites.

NOTE 2 Il convient qu'augu T partie du couvercle ne dépasse au-dela du plan inférieur de la cassettd lorsque le
couvercle d'ouvre ou lor; &{mse ferme.

NOTE 3 Une zone (ﬁ]ette et/ou de fenétre, représentée par la zone hachurée, est disponible pouf I'étiquette
et/ou la fenétre.

NOTE 4 LUa Qétte peut étre maintenue en position par le magnétoscope et/ou le lecteur sur la zone ¢le maintien
représenté ep\%/ta zone quadrillée.

NOTE 5 La zone finement hachurée représente la plage acceptable pour les positions et les profondeurs de

I'encoche du bouchon sur le c6té.

Légende

Anglais

Francgais

Datum plane

Plan de référence

Label area

Zone d’étiquette

Holding area

Zone de maintien

Label and/or window area

Zone d’étiquette et/ou de fenétre

Figure 14 — Vues de dessus et de c6té (cassette L)
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Detail of J

Dimensions en millimetres
NOTE 1 Le trou de référence (a) est principal.

NOTE 2 La zone quadrillée représente la zone de détection du magnétoscope.
NOTE 3 Les trous de référence (a) et (b) peuvent étre utilisés comme trous de vis.

Légende
Anglais Frangais
Guiding groove Rainure de guidage
Safety plug Bouchon de sécurité
Datum hole Trou de référence
Concavity Concavité”
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Anglais Frangais
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Detail of Détail de

Figure 15 — Vue de dessous (cassette L)
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Figure 16b — Bande guides
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NOTE 1 Les quatre zones arrondies d'un diamétre de 10 mm sont les zones de référence.

NOTE 2 |l convient que les quatre zones support représentées par les zones quadrillées soient coplanaires avec
leurs zones de référence correspondantes a 0,05 mm prés pour chacune d'entre elles et il convient qu'elles soient
coplanaires avec les zones hachurées.

NOTE 3 |l convient de définir le plan de référence Z par les trois zones de référence, A, B, C.
NOTE 4 |l convient que la zone de référence D soit coplanaire, a 0,3 mm prés, avec le plan de référence Z.

NOTE 5 Il convient de ne pas inclure dans les zones support les zones situées a moins de 1 mm des bords de la
cassette.

NOTE 6 Mesure L: 15 mm

NOTE 7 La perpendicularité des guides de bande est spécifiée ci-dessous (méme s'ils sont eux-mémes
coniques).

Direction Guide de bande X v
Coté bobine débitrice 0+0,15 0+0,15
Coté bobine réceptrice 0+0,15 0+0,15

Dimensions en|millimétres
Directign X: Paralléle au sens d'avancement de la bande.

Directidn Y: Horizontalement orthogonale a la direction X.

Légende
Anglais Francgais
Datm area Zone de référence
X difection Direction«X
Y difection Direction Y

Figure 16 — Zones de référence, zones support et guides de bande (cassette L)
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Note 2
Note 3 ) ) ) Masnetic coatine side
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Datum|elane Y
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Dimensions en|millimetres
NOTE 1 LUe sens de rotation indiqué des bobines caorrespond a I'avancement.
NOTE 2 Il convient que la hauteur de I'ouverture’du couvercle L soit supérieure ou égale a 29 mm.
NOTE 3 I convient que la bobine soit entieétement réarmée lorsque la hauteur de I'ouverture du couercle L est
de 23,5 mn.
Légende
Anglais Francais
Maghetic coating side Coété revétement magnétique
Opeping fulcrum Point d’appui d’ouverture
Tap¢ Bande
Supplyiside Coté bobine débitrice
Take-up side CTote bobine receptrice
Datum plane Plan de référence

Figure 17 — Emplacement de la bobine dans la position débloquée (cassette L)
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Dimensions en

millimetres

NOTE 1 Ua zone hachurée correspond a lI'emplacement ou le mécanisme de chargement du magnétogcope et/ou
du lecteur positionne la cassette vidéo lorsqu'elle est introduite.
NOTE 2 Ues zones hachurées et quadrillées sont congues de telle sorte que le mécanisme de chajgement du
magnétoscppe et/ou du lecteur déreule et allonge la bande magnétique vers le tambour de téte apres ofiverture du
couvercle.
NOTE 3 d(ette condition est/parfois appelée « Espace minimal pour le mécanisme de chargement ».

Légende

Anglais Francgais
Datym plane Plan de référence
Arropview Vue selon la fléeche

Figure 18 — Couvercle de protection (cassette L)
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Dimensions en|millimetres

NOTE On| peut utiliser des bobines ayant de gros»moyeux (diamétre de moyeu de 53,3 + 0,2 mn) pour les
cassettes dont la durée d'enregistrement est inférieure a 34 min.

Légende

Anglais Francgais
Hubl|dia (Note) Diameétre du moyeu (Note)
Datym Référence

Figure 19 — Dimensions des bobines (cassette L)
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Figure 20 — Hauteur des bobines en‘position débloquée (cassette L)
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NOTE 1 Les zones quadrillées et hachurées représentent la zone totale admissible ou I'on peut insérer dans une
cassette le levier de déblocage sortant du magnétoscope et/ou du lecteur.

NOTE 2 La zone quadrillée représente I'étendue de I'introduction du levier de déblocage permettant de débloquer
le couvercle.

NOTE 3 Etendue admissible a I'intérieur de laquelle le levier de déblocage peut étre introduit dans la direction A.
NOTE 4 Etendue admissible a I'intérieur de laquelle le levier de déblocage peut étre introduit dans la direction B.

NOTE 5 1l convient de conformer I'extrémité du levier de déblocage comme un demi-cercle ou un hémisphére
dont le rayon est égal a la moitié de la largeur du levier de déblocage.
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Légende

Anglais Francgais
Datum plane Plan de référence
Unlocking lever Levier de déblocage
From Datum plane Depuis le plan de référence
Arrow view Vue selon la fleche

Figure 21 — Zone d'introduction du levier de déblocage (cassette L)
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de mesure, se réfférer a la Figure 21.
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déblocage du
t étre inférieure
1,0 N dans la

i concerne les

oncerne les plages

iMeasurino_direction Measuring direcHon;

Measuring rod Measurins rod

en millimetres

Dimension
Légende
Anglais Francais
(sphlerical) (sphérique)
Meapuring direction Sens de la mesure
Meapuring rod Tige de mesure

Figure 22 — Force.de déblocage du couvercle (cassette L)
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La force maximale d'ouverture
du couvercle doit étre de 1,5 N.
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Légende
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Measurine range:

0-29mm

en millimetres

Anglais

Francais

Meapuring lever

Levier de mesure

Datym plane

Plan de référence

Opehing direction

Meapuring range

Sens de I'ouverture

Plage de mesure

La force du resport poussant la bobine vers le
bas doit étre dg (3,5 + 0,5) N.

Figure 23 — Force d'ouverture du couvercle (cassette L)
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Figure 24 — Force du ressort de bobine (cassette L)

en millimetres
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Meapuring rod Tige de mesdtre

Figure 25 — Résistance du bouchon dé.sécurité (cassette L)
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Figure 26 — Forced’extraction (F1, F2) et couple de frottement (cassette L)
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6 Parameétres physiques de I'enregistrement sur une bande

6.1 Signal de référence d'entrée

Un signal de référence d'entrée doit étre utilisé pour assurer la synchronisation du
magnétoscope a la fois en fréquence et en minutage. Le signal de référence doit étre
conforme a la SMPTE 292M et aux structures d'échantillonnage appropriées définies dans la
SMPTE 274M et la SMPTE 296M comme nécessaire pour prendre en charge le codage de
I'image source.

Lorsque la fréquence image du signal de référence d'entrée est de 50 Hz ou de 59,94 Hz,
seules des images alternées sont utilisées pour la synchronisation.

6.2 Vitsse de la bande

La vitesse de la bande doit étre comme défini dans le Tableau 1. La tolérance de vjtesse de
la bande [pour toutes les fréquences d’unité d’enregistrement doit étre de +,0,2%.

Tableau 1 — Vitesses de bande pour chaque fréquence d’unité;d’énregistrement

Zﬁi?:::g;:;}:::té Vitesse de la bande
23,98 Hz 94,096"mm/s
24 Hz 94,490 mm/s
25 Hz 98,115 mm/s
29,97 Hz 117,62 mm/s

6.3 Paramétres physiques de I'enregistrement hélicoidal
6.3.1 EFmplacement et dimensions de I’enregistrement hélicoidal

Le bord de référence de la bande pour les dimensions spécifiées dans la présente nprme doit
étre le bord inférieur, comme représenté a la Figure 27. Le revétement magnétiqu¢ dans le
sens de [l'avancement de la bande, comme représenté a la Figure 27, se trouvel du coté
tourné vgrs I'observateur.

Le point |de référence,de’ programme pour chaque image vidéo a des fréquences image de
23,98 Hz| 24 Hz, 25"Hz et 29,97 Hz (ou la premiere image d'une paire d’'images pour des
fréquences image~de 50 Hz et 59,94 Hz) est déterminé par l'intersection d'une ligne|paralléle
au bord de référence de la bande a la distance Y du bord de référence et la ligne cintrale de

la premidgre piste dans chaque unité d'enregistrement; c'est-a-dire la piste 0 du segment 0. Le
point de|référence de programme définit le début du premier secteur vidéo dams ['unité
d'enregistrement;

Les emplacements physiques et les dimensions des enregistrements hélicoidaux sur la
bande, ainsi que leurs positions relatives vis-a-vis du bit de début du code de temps et du
bord de référence doivent étre comme spécifié a la Figure 27 et dans le Tableau 2.

6.3.2 Zones de tolérance d'enregistrement d'une piste hélicoidale

Les bords inférieurs de I'ensemble de huit pistes consécutives doivent étre contenus dans le
gabarit des huit zones de tolérance défini a la Figure 28.

Chaque zone est définie par deux lignes paralléles qui sont inclinées d'un angle de 4,63066°
par rapport au bord de référence de la bande.
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Les lignes centrales de toutes les zones doivent étre séparées de 0,0132 mm. La largeur des
zones 2, 3, 4, 5, 6, 7 et 8 doit étre de 0,005 mm. La largeur de la zone 1 doit étre de
0,003 mm. Ces zones sont déterminées de maniére a contenir des erreurs d'angle de piste,
des erreurs de rectitude de piste et une tolérance de décalage vertical de la téte.

Les techniques de mesure doivent étre comme présenté a I'Article 7 de la CEI 61237-1.

6.3.3 Entrefer d’azimut de la piste hélicoidale

L’angle d'azimut des entrefers des tétes utilisées pour enregistrer les pistes hélicoidales doit
étre de ag ou aq par rapport a la ligne perpendiculaire aux pistes hélicoidales, comme
spécifié a la Figure 27 et dans le Tableau 2.

L'azimut
référence
rapport 3
I'enregist

de la premiere pisie de chaque uniie denregisirement, cest-a-dire le
de programme, doit étre orienté dans le sens inverse des aiguilles d'uneim
la ligne perpendiculaire a la direction de la piste, vue du cb6té de Jda_pist
rement magnétique.

6.4 Paramétres physiques de I'enregistrement longitudinal

6.4.1

Les largs
étre com

6.4.2

L'angle d
doit étre

EFmplacement et dimensions de I’enregistrement longitudinal

urs et les tolérances de piste des pistes de contrdle.et de code de temp
me défini a la Figure 27 et dans le Tableau 2.

Entrefer d’azimut de la piste longitudinale

'azimut des entrefers des tétes utilisées, pour enregistrer les pistes longi
berpendiculaire aux pistes.

point de
ontre par
e portant

5 doivent

tudinales
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Tableau 2 — Emplacement et dimensions d'un enregistrement

Dimensions en mm
Dimensions Nominales Tolérance
A Bord inférieur de la piste de code de temps 0 De base
B Bord supérieur de la piste de code de temps 0,4 +0,065
C Bord inférieur de la piste de contrble 0,7 +0,065
D Bord supérieur de la piste de contréle 1,1 +0,065
E Bord inférieur de la zone de programme 1,603 Dérivé
F Bord supérieur de la zone de programme 11,458 Dérivé
| Plas de la piste hélicoidale (+/- azimut) 0,0132 Reéf.
J Plas de la piste hélicoidale (+/+ azimut) 0,0264 Réf.
K1 Lpngueur du secteur vidéo 1 55,042 Dérivé
K2 Lpngueur du secteur vidéo 2 54,894 Dérivé
Lpngueur totale de la piste hélicoidale 121,416 Dérivé
M Lpngueur du secteur audio 1,107 Dérivé
Lpngueur de la zone de données d’alignement 0,695 Dérivé
Référence de la piste de contrdle par rapport a la
P1 r¢férence de programme 50,374 +0,1
Blit de début de code de temps par rapport a la
P2 r¢férence de programme 175,624 +0,2
X1 Emplacement du début du secteur vidéo 0 0 +0,07
X2 Ejmplacement du début du secteur vidéo 1 66,374 +0,07
X3 Ejmplacement du début du secteur audio 0 56,486 +0,07
X4 Ejmplacement du début du secteur audio/1 57,716 +0,07
X5 Ejmplacement du début du secteur audio 2 58,947 +0,07
X6 Ejmplacement du début du secteur audio 3 60,177 +0,07
X7 Ejmplacement du début du\secteur audio 4 61,408 +0,07
X8 Ejmplacement du débutdu secteur audio 5 62,638 +0,07
X9 Ejmplacement du-début du secteur audio 6 63,869 +0,07
X10 Ejmplacemeént)du début du secteur audio 7 65,099 +0,07
X11 Ejmplacement du début des données d’alignement 55,037 +0,07
Y Référeénce de la zone de programme 1,633 De basdq
W Largeur de la bande 12,65 +0,01
Angles (°)
Dimensions Nominales Tolérance
0 Angle de piste 4,630663 De base
al Angle d'azimut de la piste 0 -25,0237 +0,17
a2 Angle d'azimut de la piste 1 24,9763 +0,17
NOTE |l convient d'effectuer la mesure ci-dessus dans les conditions spécifiées a I'Article 4.
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Tim¢ code start bit Bit de début de code de temps
CONTROL TIMECODE CODE DE TEMPS DE CONTROLE
Figure 27 — Emplacements et dimensions des pistes enregistrées
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Figure 28 — Emplacements et dimensions des zones de tolérance

des enregistrements de la piste hélicoidale
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7 Signal de la piste longitudinale et paramétres magnétiques

7.1 Parameétres d'enregistrement de la piste longitudinale
711 Méthode d'enregistrement

Les signaux de la piste de contrdle et de la piste de code de temps doivent étre enregistrés
en utilisant la méthode d'enregistrement avec hystérésis (sans polarisation).

7.1.2 Niveau de flux

Le niveau d'enregistrement doit étre a la saturation des domaines magnétiques, qui est
définie comme le point au-dessus duquel une augmentation de 1 dB du niveau d'entrée

produit umeaugmentation de 0,5 dBdu niveau de sortie, comme ndique sur unm appareil de

mesure de niveau en valeur efficace.

7.2 Parameétres d'enregistrement de la piste de contréle
7.21 Période d'impulsion de la piste de contrdle

L'impulsipn de la piste de contrble au point d'enregistrement doit. &tre constituée d'tne série
d'impulsipns comme représenté a la Figure 29. La période de&s” impulsions pouf chaque
fréquence d’unité d’enregistrement doit étre comme défini dans-le Tableau 3.

Tableau 3 - Largeurs d'impulsion de la.piste de contréle

Rériode d'impulsion de la piste de
Fréquence de I'unité d'enregistrement controle
23,98 Hz 20,854 ms + 6 us
24 Hz 20,833 ms + 6 us
25 Hz 20,000 ms + 6 us
29,97 Hz 16,683 ms £ 6 pus

7.2.2 Définition de I'impulsion de la piste de contréle

Il conviept de minuter le front montant de toutes les impulsions de la piste de contfbéle pour
qu’il coingide avec le signal de référence d'entrée.

Le point |de début.de I'image est défini comme le point & mi-chemin de la position du front
montant ge synchronisation qui identifie le début de la ligne 1 du signal vidéo, représenté par
le signal de réference d'entrée.

Les impulsions de Ta piste de conirdle doivent avoir des périodes nominales de 35 7, 50 T ou
65 T entre les front montant et descendant, ou T est égal a 0,1668 ms (pour des fréquences
d'unité d'enregistrement de 29,97 Hz), 0,200 ms (pour des fréquences d'unité
d'enregistrement de 25 Hz), 0,20833 ms (pour des fréquences d'unité d'enregistrement de
24 Hz) ou 0,20854 ms (pour des fréquences d'unité d'enregistrement de 23,98 Hz) comme
représenté a la Figure 29.

La séquence de la largeur de I'impulsion de la piste de contréle doit étre verrouillée sur les
informations de segment incluses dans les données vidéo correspondantes.

7.2.3 Polarité du flux

La polarité du flux d'enregistrement de contréle d’alignement doit étre comme défini a
I'Article 5 de la CEl 61213 et a la Figure 29.
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7.3 Parameétres d'enregistrement des pistes de code de contrdle et de temps

Le format de signal enregistré sur la piste de code de temps doit étre conforme a la
SMPTE 12M.

Les images source ayant des fréquences image de 50 Hz ou 59,94 Hz sont codées de telle
fagon que chaque paire d’images soit enregistrée dans I'unité d'enregistrement appropriée.

7.3.1 Relations avec les enregistrements de la piste hélicoidale

Il est nécessaire de minuter en commun les informations de code de temps et de contréle
avec limage vidéo enregistrée (ou la paire d’images vidéo dans le cas de sources
progressives a 50 Hz ou 59,94 Hz). Puisque chaque image (ou paire d'images) vidéo est
formatée en « données de bloc de brassage » comme défini en 8.3.1, les informations de
code de femps et de conirdle doivent &fre minutées en commun avec les données,dp bloc de
brassage associé.

7.3.2 Minutage des sighaux de code de temps et de contrdle

Une entrge extérieure de code de temps et de contréle d'enregistrement satisfaisant aux
spécificafions décrites dans la SMPTE 12M ou un code de temps_ et'de contrdle ggnéré de
maniére jinterne dans l'enregistreur doit étre minuté pour I'enregistrement de telle]| maniére
que la rglation entre le « début d'adresse » du code de temps et“de contrble et le| point de
référencg du programme d'une piste avec une adresse (compte) de trame paire|pour les
données |vidéo soit comme défini par la Figure 27 et le Tableau 2.
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1 record unit ( frame or frame pair )
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control —

1

NOTE 1 Ues définitions suivantes sont utilisées a la Figure 29: FR: image; S: seconde; M: minute; H: heure et
SW: Mot d¢ synchronisation.

NOTE 2 Ue numéro de segment est défini en 9.4.2.

Légende
Anglais Frangais
Input vidéo Video'd’entrée
1 reg¢ord unit (frame or frale pair) 1_unité d’enregistrement (‘image ou paire d’images)
Segient number Numéro de segment
Control track pulse Impulsion de positionnement de contréle
Tim¢ and control code Code de temps et de contrble

Figure,29.+ Forme d'onde du code de contréle enregistré

8 Traitement de 'image et de I’audio source

Cet article spécifie le codage des données auxiliaires et des formats d’'image par conpression
a un défitbinaire situé dans la plage de 353 a 442 Mb/s dans un format en paqiets pour
enregistrement sur un _magnetoscope numerique de Type D-16. Les methodes de
compression utilisées sont des mises en ceuvre contraintes des méthodes de compression
d’image DCT et DPCM | du « MPEG-4 studio profile » définies par I'lSO/CEI 14496-2 (MPEG-
4 studio profile).

Le format de données compressées spécifié par la sortie du codeur avec compression se
présente sous une forme permettant d'établir une correspondance directe dans la structure de
blocs de base définie a I'Article 9.

Cet article définit également le format d'entrée et la mise en paquets de douze voies audio
conformément a 'AES3.
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8.1 Introduction

La Figure 30 est un schéma par blocs de l'enregistreur, identifiant les blocs schématiques de
base du traitement du signal utilisés pour établir une correspondance entre les données de
compression d'image de type D-16 et les 12 voies des données audio AES3 pour créer les
enregistrements de données de la piste hélicoidale. Le bloc « Codeur SP/brassage MB
MPEG-4 » dans le trajet de données vidéo est défini dans cet article par les blocs
« commutateur de démultiplexage de voie » et « mise en paquets de données » dans le trajet
des données audio. La Figure 30 représente également la mise en paquets des données
hélicoidales et le traitement d’ECC pour le format de bande de type D-16 qui est défini a
I'Article 9 de cette norme.

VIDEO
DAANT:\LOG)—> ARALO S/ MPES+SP OUTER ECC ECC
o0 | whace [ SN [ Bhctuee [ swrrine
¥
___________________________________________________ DATA MUX || EETI%NG
AURIO )
'(DAA,\ITQOG) —| ANALOG/ CHANNEL DATA OUTER Ece
(OIGITAL) —s| INTERFAGE | | swiTor | | PACKING [~ enGoger] | SHUFFLING
HELICAL RECORD SYNC INNER DATA
TR N ] e [ eneen [ e
Légende
Anglais Francgais
VIDEO DONNEES
DATA VIDEO
(ANALOG) (ANALOGIQUES)
(DIGITAL) (NUMERIQUES)
ANALOG/ INTERFACE
DIGITAL ANALOGIQUE/
INTERFACE NUMERIQUE
MPHG4 SP CODEUR SP
EN QDER/ __MB MPEGA4/
SHUFFLING BRASSAGE MB
OUTER ECC CODEUR ECC
ENCODER ETERNE
ECC BRASSAGE
SHUFFLING ECC
DATA MUX MULTIPLEXAGE DE DONNEES
ID SETTING REGLAGE ID
AUDIO DONNEES
DATA AUDIO
(ANALOG) (ANALOGIQUES)
(DIGITAL) (NUMERIQUES)
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ANALOG/ INTERFACE
DIGITAL ANALOGIQUE/
INTERFACE NUMERIQUE
CHANNEL COMMUTATEUR DE
DEMUX SWITH DEMULTIPLEXAGE DE CANAL
DATA MISE EN PAQUETS
PACKING DES DONNEES
OUTER CODEUR
ECC ECC
ENCODER EXTERNE
ECG BRASSAGE
SHUFFLING ECC
HELJCAL PISTE
TRACK HELICOIDALE
REQORD COMMANDE ET
DRIYER AND TETE
HEAD D’ENREGISTREMENT
SYNC GENERATEUR
PAT[TERN DE MOTIF
GENERATOR DE SYNCHRONISATION
INNER CODEUR
EC(Q ECC
ENJODER INTERNE
DATA EMBROUILLAGE
SCRAMBLE DE DONNEES

Figure 30 — Schéma par blocs global de I'enregistrement

La Figure¢ 31 est un schéma par Blocs de la lecture, identifiant les blocs schémaliques de

base dJ
enregistr
trains d
décodag

traitement du signaly® utilisés pour établir une correspondance e

ements de la piste hélicoidale sur le train de données de l'image source

données audior"AES3. La Figure 31 comporte également un
/débrassage de type D-16.

ntre les
pt les 12
bloc de
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TRACK AMP AND EQ DETECT DECODER COMPENSATION DESCRAMBLE

VIDEO
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(DIGITAL) INTERFACE SWITCH COMPENSATION DECODER DESHUFFLING
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HELJCAL PISTE

TRACK HELICOIDALE

PLAlYBACK TETE DE

HEAD PRE LECTURE

AMH AND EQ PREAMPLI ETEGALISEUR

SYNC DETECTION

DETECT SYNCHRONISATION

INNER DEGODEUR

ECQ ECC

DEJQODER INTERNE

ID ERROR COMPENSATION

CONIPENSATION ERREUR ID

DATA DESEMBROUILLAGE
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(ANALOG) (ANALOGIQUES)
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DIGITAL/ INTERFACE

ANALOG NUMERIQUE/
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MB DESHUFFLING/ DEBRASSAGE MB/

MPEG4 SP DECODEUR
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DECODER EXTERNE

ECC DEBRASSAGE

DESCHUFFLING ECC
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Anglais Francais

AUDIO DONNEES
DATA AUDIO
(ANALOG) (ANALOGIQUES)
(DIGITAL) (NUMERIQUES)
DIGITAL/ INTERFACE
ANALOG ANALOGIQUE/
INTERFACE NUMERIQUE
CHANNEL COMMUTATEUR
MUX MULTIPLEXAGE
SWITCH ANALOGIQUE
ERRQR COMPENSATION
CONPENSATION D’ERREUR
DEFACKING DESEMPAQUETAGE
OUTIER ECC DECODEUR ECC
DEJODER EXTERNE
ECQ DESEMBROUILLAGE
DESHUFFLING ECC

Figure 31 — Schéma par blocs global de 4a‘lecture

8.1.1 ntroduction a la compression de Type D-16

La compression de Type D-16 spécifie le processus de codage des images 1920 x (1080 | et
PsF plus| 3 lignes de 1 920 mots de données auxiliaires par segment. Elle peut également
coder dgs images 1280 x 720 P plus 3 lignesde données auxiliaires de 1 280 mots par
segment.

représenié sur le Tableau 4. Noter que tous les formats d'échantillonnage 4:2:2 utilisent
I'interfacg de liaison simple selon 13°"SMPTE 292M et tous les formats d'échantillonnage 4:4:4
utilisent llinterface de liaison double'selon la SMPTE 372M.

Le débit|binaire enregistré est lié au format et a la fréquence de I'image sourcI comme
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Tableau 4 — Débits binaires associés aux fréquences image source

Format Fréquence/format de
Format d'image d'échantillonnage ' | u.nlte Débit binaire de base (Mb/s)
d'enregistrement
4:2:2 YCCr
23,98/PsF 353,529
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
24/PsF 353,883
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
25/PsF 368,628
4:4:4 RGB
1920 x 1080
4:2:2 Vf‘ur‘r\
29,97/PsF 441,912
4:4:4 RGB
4:2:2 YCsCr
5071 368,628
4:4:4 RGB
4:2:2 YCsCr
59,94/I 441,912
4:4:4 RGB
4:2:2 YCsCr 50/P 368,628
1280 x 720
4:2:2 YCsCr 59,94/P 441,912
Les images source pour le codage sont diviséesien 16 x 16 blocs de brassage|qui sont
ensuite Hrassés et groupés en unités de macrobloc sur un motif de brassage intra-{trame ou
intra-image respectivement pour les images *€ntrelacées et progressives. Chaqye image
1920 x 1080 ou paire d'images 1280 x 720 est brassée de maniére a produire 40 unités de
macrobloc.
Les unites de macrobloc sont codées en utilisant les méthodes DCT ou D[PCM de
compresgion du « MPEG-4 Studio(Profile » comme défini par I'|SO/CEI 14496-2, soumises
aux contraintes définies dans lalprésente norme.
Chaque pnité de macrobloc compressée MPEG-4 est ensuite mise en paquets Ivec des
données |auxiliaires segmentées non codées dans 204 blocs de base de longuedr fixe. Il
convient de grouper lés .unités de macrobloc complétes en séquences codées compienant 24
blocs de pase auxiliaires suivis de 4 080 blocs de base de données compressées.
Le processus~de codage utilise une ou plusieurs voies de codage pour traiter le$ images
source

t<{es’ données auxiliaires. Chaque voie de codage produit deux STquences
séquentiélles codées

La Figure 32 est un schéma par blocs d'un codeur de Type D-16 utilisant une voie de codage.
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High Picture data i Coded data
definition Picture encode Coded
_source | g coo Pack sequences
Ancillary data
Légende
Anglais Frangais

Cod{ng channel

Canal de codage

High definition source

Source haute définition

Pictlire data

Données d’'image

Pictyire encode

Codage d’'image

Codgd data

Données codées

Pac

Pack

Shuffle

Brassage

Codgd sequences

Séquences_codées

Ancillary data

Données auxiliaires

Figure 32 — Codage de Type D<16, une voie de codage

La Figure 33 est un schéma par blocs d'un® codeur de Type D-16 utilisant deux

codage.

voies de
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High Picture data Pict J Coded data

definition icture encode Coded
source Shuffle Pack sequences
Ancillary data

Picture data Pict d Coded data

icture encode Coded
Pack sequences
Ancillary data
Légende
Anglais Francgais

Cod{ng channel

Canal de\codage

High definition source

Sourcé haute définition

Pictlire data

Donnees d’'image

Pictyire encode

Codage d’'image

Codgd data Données codées
Pac Pack
Shuffle Brassage

Codgd sequences

Séquences codées

Ancillary data

Données auxiliaires

Cod{ng channel

Canal de codage

Pictlire data

Données d’'image

Pictyire encode

Codage d’'image

Codgd data

Données codées

Pac

Pack

Codbd-segquences

Séauences-coddées
=

Ancillary data

Données auxiliaires

Figure 33 — Codage de Type D-16, deux voies de codage

Dans la présente norme, 8.2 décrit les formats de données d'image source; 8.3 décrit la
segmentation et le brassage d'image source; 8.4 décrit le codage des données d’'image et 8.5
décrit la mise en paquets des données codées. Le paragraphe 8.6 définit le format d'entrée
audio et la mise en paquets des données audio.

Les formats compressés d'image et de paquets de données audio spécifiés par cet article
sont utilisés comme train de données source pour le traitement des données de piste
hélicoidale qui établit une correspondance entre le format du train de données mises en

paquets de Type D-16 pour enregistrement dans le format de bande de Type D-16.
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L'Annexe A définit les interfaces numériques nécessaires pour créer la spécification compléte
de Type D-16.

8.2 Formats d’entrée

Les données source auxiliaires et d'image pour un traitement avec un codage de Type D-16
doivent comprendre une parmi deux tailles d'image, comme défini en 8.2.1 et en 8.2.2.

8.2.1 Images de format 1920 x 1080

Le codage de Type D-16 doit traiter chaque image compléte 1920 x 1080 avec la structure
d'échantillon et les numéros de ligne comme défini dans la SMPTE 274M pour les formats
d'image | et PsF. Les représentations d’image admises doivent étre 4:2:2 YCgCgr ou 4:4:4
RGB, toutes deux avec une résolution de composante de 10 bits.

Chaque frame codée ou image segmentée doit étre mise en paquets avec 3 lignes|de 1920
mots ou|des données auxiliaires de 10 bits. Ces 3 lignes doivent étre choisies |[dans les
gammes [admises, comme représenté dans le Tableau 5. Seules les valeursicorrespgondant a
la composante d'image de luminance ou verte (Y ou G) doivent étre codées-

Tgbleau 5 — Plages de numéros de ligne de données auxiliaires 1920 x 1080

N ;
Trame ou image segmentée Pl s nuxla(.os @2 lgnzs
au ires
Premiére trame 9a 20
Deuxiéme trame 572 a 583

NOTE La|plage des lignes de données auxiliaires et des composantes vidéo pouvant étre codées regrésente un
sous-ensemble de ce qui est fourni par la norme SMPTE-274M.

Les fréqliences d'image source de Type D-16 1920 x 1080 pour compression doivent étre
contraintgs aux valeurs spécifiées dans lepTableau 6 et a celles qui sont définied dans la
SMPTE 474M. Noter que tous les formats d'échantillonnage 4:2:2 utilisent l'intdrface de
liaison s|mple selon la SMPTE 292M (et tous les formats d'échantillonnage 4:4:4] utilisent
I'interface de liaison double selon 1a*SMPTE 372M.

Tableau 6 - Fréquences d'image source 1920 x 1080

Fréquence de l'unité O

>
: ; Format "
d'en rgglstrement C)d'échantillonnage Format d'image
(image) <N
4:2:2 YCgCr
23,98 Une image segmentée progressive (PsF)
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr
24 Une image segmentée progressive (PsF)
/1:/1:/1 ROCE
4:2:2 YCgCr Une i o ve (PSF)
ne image segmentée progressive (Ps
05 4:4:4 RGB g g prog
4:2:2 YCgCr .
Deux trames entrelacées (I)
4:4:4 RGB
4:2:2 YCgCr Une i o ve (PSF)
ne image segmentée progressive (Ps
4:4:4 RGB g g prog
29,97
4:2:2 YCgCr

Deux trames entrelacées (I)

4:4:4 RGB
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8.2.2 Images de format 1280 x 720

Le codage de Type D-16 doit traiter 2 images complétes 1280 x 720 comme une paire
séquentielle avec la structure d'échantillon et les numéros de ligne comme défini dans la
SMPTE 296M pour le format d’image progressive. La représentation d'image doit étre 4:2:2
YCgCRg avec une résolution de composante de 10 bits.

Chaque image codée doit étre mise en paquets avec 3 lignes de 1280 mots ou des données
auxiliaires de 10 bits. Ces 3 lignes doivent étre choisies dans les gammes admises du
Tableau 7. Seules les valeurs correspondant a la composante d'image de luminance (Y)
doivent étre codées.

Tableau 7 — Plages de numéros de lignes de données auxiliaires 1280 x 720

Image Plage de numéros de lignes
9 auxiliaires
Premiére image 9a25

Deuxiéme image 9a25

NOTE La|plage des lignes de données auxiliaires et des composantes vidéo pouvant étre codées refrésente un
sous-ensemble de ce qui est fourni par la norme SMPTE-296M.

Les fréguences d'image source de Type D-16 1280 x 720 pour/compression doiyent étre
contraintgs aux valeurs spécifiées dans le Tableau 8 et définis parla SMPTE 296M.

Tableau 8 — Fréquence d'image solrce 1280 x 720

Fréquence de Format $\\§\\
I'unité d'échantillonnage Format d'image
d'enfegistrement ,‘\(\Q)
25 4:2:2 YCRCpg Deux images progressives (P)
29,97 4:2:2 YCRCpg Deux images progressives (P)

8.3 Segmentation et brassage des données d'entrée
8.3.1 Begmentation de I'image pour les blocs de brassage

La zone |[d'image active définie par la SMPTE 274M pour les images 1920 x 1080 et par la
SMPTE 296M pour les images 1280 x 720 doit étre divisée en blocs de brassage comprenant
des donmées pour les 3’ composantes vidéo représentant une zone de 16 x 16 pixels de
I'image spurce.

8.3.1.1 Images 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCr

Chaque image source 4:2:2 YCgCg 1920 x 1080 dans le format PsF doit étre recongtituée en
une image 1920 x 1080 progressive et I'image doit étre divisee en 8160 blocs de brassage
16 x 16 comme représenté a la Figure 34.

Pour permettre la création de blocs de brassage complets, chaque image doit étre prolongée
en ajoutant 8 lignes a la fin de I'image afin de créer une image étendue de 1920 x 1088. Les
8 lignes d'extension doivent comprendre des niveaux de noir de luminance (Y) dont la valeur
décimale est de 64 et des niveaux achromatiques de chrominance (Cg et Cg) dont la valeur
décimale est de 512.

Chaque bloc de brassage doit comprendre 16 x 16 blocs de luminance et les 2 blocs de
chrominance 8 x 16 disposés au méme endroit.
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Chaque bloc de luminance 16 x 16 doit comprendre 16 échantillons consécutifs de 16 lignes
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consécutives dans I'image étendue 1920 x 1088.

Chaque bloc de chrominance 8 x 16 doit comprendre 8 échantillons consécutifs de 16 lignes

consécutives dans I'image étendue 1920 x 1088.

1 920 samples 960 samples 960 samples
< 4 — «——
r
Sl 1920 x 1 080 960 x 1 080 960 x 1 080 §
S é’ Y samples Cg samples Cy samples ;
8
o Y extension Cg extension Cy, extension
120 blocks 120 blocks 120 blocks
4 ———F> «—
g
§ 8 160 16 x 16 8160 8 x 16 81608 x 16
- Y blocks Cg blocks Cy blocks
[{e}
v
Légende)
Anglais Frangais
1920 samples 1920 échantillons
Y sgmples Echantillons Y
Y extension Extension Y
960 Famples 960 échantillons
Cs slamples Echantillons Cg

Cg extension

Extension Cg

Cr samples

Echantillons Cg

Cr extension

Extension Cgr

1080 lines 1080 lignes
120 blocks 120 blocs
Y blocks Blocs Y

Cg blocks Blocs Cg
Cr blocks Blocs Cr
68 blocks 68 blocs

Figure 34 — Blocs de brassage 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCy
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8.3.1.2 Images 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB

Chaque image source 4:4:4 RGB 1920 x 1080 dans le format PsF doit étre reconstituée en
une image progressive 1920 x 1080 et I'image doit étre divisée en 8160 blocs de brassage
16 x 16 comme représenté a la Figure 35.

Pour permettre la création de blocs de brassage complets, chaque image doit étre prolongée
en ajoutant 8 lignes a la fin de I'image afin de créer une image étendue de 1920 x 1088. Les
8 lignes d'extension doivent comprendre des niveaux de noir, rouge, vert et bleu (R, G, B)
dont la valeur décimale est de 64.

Chaque bloc de brassage doit comprendre 3 blocs, rouge, vert et bleu (R, G, B) 16 x 16
disposés au méme endroit.

Chaque ploc R, G ou B 16 x 16 doit comprendre 16 échantillons consécutifs de 16 lignes
consécutjves dans I'image étendue 1920 x 1088.
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1 920 samples 1 920 samples 1920 samples

v
-~
v

-~
v
-~

g
i_—;, 1920 x 1080 1920 x 1080 1920 x 1080
] R samples G samples B samples
°°I R extension G extension B extension
< 120 blocks y < 120 blocks b < 120 blocks ,

2 \
2 8160 16 x 16 8160 16 x 16 8160 16 x 16
@ R blocks G blocks B blocks

Légende

Anglais Francgais

1920 samples 1920 échantillons

1080 lines 1080 lignes

R sdmples Echantillons R

G sgmples Echantillons G

B sgmples Echantillons B

R eftension Extension R

G eAftension Extension G

B extension Extension B

120 plocks 120 blocs

68 bjocks 68 blocs

R blpcks Blocs R

G blocks Btocs 6

B blocks Blocs B

Figure 35 — Blocs de brassage 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB

8.3.1.3 Images 1920 x 1080/1 422 YCgCR

Chaque image source 4:2:2 YCRCr 1920 x 1080 dans le format entrelacé doit étre traitée
comme 2 trames indépendantes 1920 x 540 et chaque trame doit étre divisée en 4 080 blocs
de brassage 16 x 16 comme représenté a la Figure 36.

Pour permettre la création de blocs de brassage complets, chaque trame doit étre prolongée
en ajoutant 4 lignes a la fin de la trame afin de créer une trame étendue de 1920 x 544. Les 4
lignes d'extension doivent comprendre des niveaux de noir de luminance (Y) dont la valeur

1088 lines
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chrominance 8 x 16 disposés au méme endroit.

Chaque bloc de luminance 16 x 16 doit comprendre 16 échantillons consécutifs de 16 lignes

consécutives dans la trame étendue 1920 x 544.

Chaque bloc de chrominance 8 x 16 doit comprendre 8 échantillons consécutifs de 16 lignes

consécutives dans la trame étendue 1920 x 544.

62141 © CEI:2005

< ——— 4
% [%2]
£ 1920 x 540 960 x 540 960 %540 e
= Y samples Cgsamples Cpsamples 'fr
© 5
<27 Y blanking Cg, blanking Cg, blanking
. 120 blocks 120_blocks , 120 blocks
N N
g
§ 4080 16 x 16 40808 x 16 40808 x16
0 Y blocks —— Cgblocks —— Cgblocks
<
3]
Légende
Anglais Francgais
192() samples, 1920 échantillons
Y sgmples Echantillons Y
Y blanking Effacement Y
960 kamples 960 échantillons
Cg samples Echantillons Cg
Cg blanking Effacement Cg
Cr samples Echantillons Cg
Cr blanking Effacement Cg
544 lines 544 lignes
120 blocks 120 blocs
34 blocks 34 blocs
Y blocks Blocs Y
Cg blocks Blocs Cg
Cr blocks Blocs Cgr

Figure 36 — Blocs de brassage 1920 x 540/l 4:2:2 YCgCg
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Images 1920 x 1080/1 4:4:4 RGB

Chaque image source 4:4:4 RGB 1920 x 1080 dans le format entrelacé doit étre traitée
comme 2 trames indépendantes 1920 x 540 et chaque trame doit étre divisée en 4 080 blocs
de brassage 16 x 16 comme représenté a la Figure 37.

Pour permettre la création de blocs de brassage complets, chaque trame doit étre prolongée
en ajoutant 4 lignes a la fin de la trame afin de créer une trame étendue de 1920 x 544. Les 4
lignes d'extension doivent comprendre des niveaux de noir, rouge, vert et bleu (R, G, B) dont

la valeur

décimale est de 64.

Chaque bloc de brassage doit comprendre trois blocs rouges, verts et bleus (R, G, B) 16 x 16

disposés au méme endroit.
Chaque bloc Y, R, G ou B 16 x 16 doit comprendre 16 échantillons consécutifscde’[16 lignes
consécutjves dans la trame étendue 1920 x 544.
. 1920 samples L 1920 samples L 1920 samples N
3
£ 1920 x 540 1920 x 540 1920 x 540
% R samples G samples B samples
s R extension G extension B extension
. 120 blocks Ly 120 blocks L 120 blocks R
« ‘ 408016 x 16 ‘ 408016 x 16 408016 x 16
S R blocks G blocks B blocks
<
[spl
Légende
Anglais Francais
1920 samples 1920 échantillons
540ines 540 lignes
R samples Echantillons R
R extension Extension R
G samples Echantillons G

G extension

Extension G

B samples Echantillons B
B extension Extension B
34 blocks 34 blocs

120 blocks 120 blocs

R blocks Blocs R

G blocks Blocs G

B blocks Blocs B

Figure 37 — Blocs de brassage 1920 x 540/l 4:4:4 RGB

544 lines
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8.3.1.5 Images 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCr

Chaque image source 1280 x 720 4:2:2 YCgCg pour compression doit étre divisée en 3 600
blocs de brassage 16 x 16 comme représenté a la Figure 38.

Chaque bloc de brassage doit comprendre 16 x 16 blocs de luminance (Y) et les 2 blocs de
chrominance 8 x 16 (Cg et Cg) disposés au méme endroit.

Les blocs Y, Cg et Cr doivent comprendre 8 ou 16 échantillons consécutifs de 16 lignes
consécutives dans I'image 1280 x 720.

« 1 280 samples , 640 samples 640 samples
1280 x 720 640 = 720 640 x 720
g § Y samples Gz samples Ckisamples
N~ |[=
p 80 blocks N «80%locks | « 80 blocks
% ncrn| [
9 3600 16 x 16 3600 8 x 16 3600 8 x16
- Y blocks Cs blocks Cr blocks
<
Légende
Anglais Frangais
720 Jines 720 lignes
1280 samples 1280 échantillons
640 samples 640 échantillons
Y sgmples Echantillons Y
Cs spmplés Echantillons Cg
Cr samples Echantillons Cg
45 blocks 45 blocs
80 blocks 80 blocs
Y blocks Blocs Y
Cs blocks Blocs Cg
Cr blocks Blocs Cr

Figure 38 — Blocs de brassage d’image 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCy
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8.3.2 Correspondance des blocs de brassage avec les ensembles de brassage

Les blocs de brassage définis en 8.3.1 doivent étre alloués a un certain nombre d'ensembles
de brassage selon le processus défini dans ce paragraphe. Aux blocs de brassage de chaque
ensemble de brassage doit étre assigné un numéro de bloc intermédiaire indiquant I'ordre
dans lequel les blocs de brassage ont été alloués a I'ensemble de brassage.

8.3.2.1 Images 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCp

Les données du bloc de brassage 120 x 68 pour chaque image source 1920 x 1080/PsF 4:2:2
YCgCpg doivent étre divisées en 4 ensembles de brassage numérotés de 0 a 3 en appliquant
un motif d'allocation répété a la structure de blocs de brassage progressifs d'une image
étendue définie en 8.3.1.1.

Les bloc$ de brassage dans I'image doivent étre balayés en ordre de balayage tramé de la
partie sUpérieure gauche a la partie inférieure droite de I'image et alloués“all numéro
d'ensembjle de brassage défini par le motif de la Figure 39.
Le premiger bloc de brassage alloué a chaque ensemble de brassage doit avoir le niiméro de
bloc inteqmédiaire « 0 ».
, 120 shuffle blocks R
0 1 2 3 4 118 U119
0] 0 1 2 3 0 2 3
1)
1 3 2 1 0 3 1 0 ]
ke]
e}
o
2] 0 1 2 3 0 2 3 5
<
4 w
[eo]
©
67| 3 2 1 0 3 1 0
Légende
Anglais Frangais
120 'shuffle blocs 120 blocs brassés
68 shuffle blocts 68 blocs brassés
Figure 39 — Ensembles de brassage 1920 x 1080/PsF 4:2:2 YCgCg

Chaque ensemble de brassage doit contenir 2040 blocs de brassage avec des numéros de
bloc intermédiaires de 0 a 2039. Ces 2040 blocs de brassage doivent étre alloués aux
macroblocs de 10 unités de macrobloc, comme défini en 8.3.3.

8.3.2.2 Images 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB

Les données du bloc de brassage 120 x 68 pour chaque image source 1920 x 1080/PsF 4:4:4
RGB doivent étre divisées en 8 ensembles de brassage numérotés de 0 a 7 en appliquant un
motif d'allocation répété a la structure de blocs de brassage progressifs d'une image étendue
définie en 8.3.1.2.
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Les blocs de brassage dans I'image doivent étre balayés en ordre de balayage tramé de la
partie supérieure gauche a la partie inférieure droite de I'image et alloués au numéro
d'ensemble de brassage défini par le motif de la Figure 40.

Le premier bloc de brassage alloué a chaque ensemble de brassage doit avoir le numéro de
bloc intermédiaire « 0 ».

120 macro blocks

-~
v

0 1 2 3 4 118 119
0 0 1 6 7 0 6 7
1 '5) 4 3 2 5 3 2
]
2 2 3 4 5 2 4 3) S
3
Q
3 7 6 1 0 7 1 0 g
_ €
e}
0 1 6 N o 6 {é’;) ©
67 7 6 1 0 7 1 0
Légende
Anglais Frangais
120 'shuffle blocs 120 blocs brassés
68 shuffle blocs 68 blocs brassés

Figure 40 — Ensembles de brassage 1920 x 1080/PsF 4:4:4 RGB

Chaque ¢nsemble de brassage doit contenir 1 020 blocs de brassage avec des numéros de
blocs intermédiaires de~0-a 1019. Ces 1 020 blocs de brassage doivent étre allpués aux
macroblocs de 5 unités dé macrobloc, comme défini en 8.3.3.

8.3.2.3 Images/1920 x 1080/1 4:2:2 YCgCr

Les donnéeS du bloc de brassage 120 x 68 pour chaque image source 1920 x 1080/PsF 4:2:2
YCgCr lgivgnt étre divisées en quatre ensembles de brassage numérotés de 0 a 3 en
appliquant un motif d'allocation répété a la structure de blocs de brassage progressifs de
deux trames étendues définie en 8.3.1.3.

Les blocs de brassage dans les 2 trames doivent étre balayés en ordre de balayage tramé de
la partie supérieure gauche a la partie inférieure droite de chaque trame et alloués au numéro
d'ensemble de brassage défini par le motif de la Figure 41. Le premier bloc de brassage
alloué a chaque ensemble de brassage doit avoir le numéro de bloc intermédiaire « 0 ».
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120 shuffle blocks
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o
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2| 0 1 0 1 0 0 1 9
£ =
(2]
<
(sp]
33| 1 0 1 0 1 1 0
0 1 2 3 4 118 119
34| 2 3 2 3 2 2 3
2
35| 3 2 3 2 3 3 2 g o
o2
9 o
36| 2 3 2 3 2 2 QS 58
28
(sp]
N4
67| 3 2 3 2 3 Qs 2
Légende
Anglais Francgais
120 Fhuffle blocs 120 blocs brassés
34 shuffle blocs 34 blocs brassés
(firs{ field) (premiere trame)
34 shuffle blocs 34 blocs brassés
(firs{ field) (deuxieme trame)
Figure 41.-'Ensembles de brassage 1920 x 1080/l 4:2:2 YCgCr
Chaque ¢nsemble~de brassage doit contenir 2040 blocs de brassage avec des nuféros de
blocs intermédiaires de 0 a 2039. Ces 2040 blocs de brassage doivent étre allpués aux
macroblocs de j10 unités de macrobloc, comme défini en 8.3.3.
NOTE Dahsles-ensembles—de-brassageil-ny-a-pas-de-partage-de-données-entrelos-deux-trames

8.3.2.4 Images 1920 x 1080/l 4:4:4 RGB

Les données du bloc de brassage 120 x 68 pour chaque image source 1920 x 1080/l 4:4:4
RGB doivent étre divisées en 8 ensembles de brassage numérotés de 0 a 7 en appliquant un
motif d'allocation répété a la structure de blocs de brassage progressifs de 2 trames étendues
définie en 8.3.1.4.

Les blocs de brassage dans les 2 trames doivent étre balayés en ordre de balayage tramé de
la partie supérieure gauche a la partie inférieure droite de chaque trame et alloués au numéro
d'ensemble de brassage défini par le motif de la Figure 42. Le premier bloc de brassage
alloué a chaque ensemble de brassage doit avoir le numéro de bloc intermédiaire « 0 ».
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120 macro blocks
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Anglais Francgais
120 macro blocs 120 macroblocs
34 npacro blocs 34 macroblocs
(firs{ field) (premiére trame)
34 npacro blocs 34 macroblocs
(firs{ field) (deuxiéme trame)
Figure42 — Ensembles de brassage 1920 x 1080/l 4:4:4 RGB
Chaque ¢nsemble de brassage doit contenir 1 020 blocs de brassage avec des numéros de
blocs intermédiaires de 0 a 1019. Ces 1 020 blocs de brassage doivent étre allpués aux
macroblocs‘de 5 unités de macrobloc, comme défini en 8.3.3.

NOTE Dans les ensembles de brassage, il n'y a pas de partage de données entre les deux trames.
8.3.2.5 Images 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCpr

Les données du bloc de brassage 80 x 90 pour deux images source successives
1280 x 720/P 4:2:2 YCgCgr doivent étre divisées en 4 ensembles de brassage numérotés de 0
a 3 en appliquant un motif d'allocation répété a la structure de blocs de brassage progressifs
de 2 images définie en 8.3.1.5.

Les blocs de brassage dans les 2 images doivent étre balayés en ordre de balayage tramé de
la partie supérieure gauche a la partie inférieure droite de chaque image et alloués au numéro
d'ensemble de brassage défini par le motif de la Figure 43. Le premier bloc de brassage
alloué a chaque ensemble de brassage doit avoir le numéro de bloc intermédiaire « 0 ».
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80 shuffle blocks
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45 shuffle blocs

frame)
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45 shuffle blocs
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(firs{ frame) (deuxieme image)
Figure 432 Ensembles de brassage 1280 x 720/P 4:2:2 YCgCr
Chaque ¢nsemble~de brassage doit contenir 1 800 blocs de brassage avec des numéros de

blocs int

macroblo

NOTE Dans les ensembles de brassage, il n'y a pas de partage de donnees entre les deux images.

8.3.3

ermédiaires de 0 a 1799. Ces 1 800 blocs de brassage doivent étre all
cs de ;10 unités de macrobloc, comme défini en 8.3.3.

DUES aux

Allocation d'ensemble de brassage a des unités de macroblocs

A chaque bloc de brassage dans chaque ensemble de brassage doit étre alloué un macrobloc
unique de l'une des 40 unités de macrobloc, numérotées de 0 a 39.

Les unités de macrobloc générées a partir de 1920 x 1080 images doivent contenir 204
macroblocs numérotés de 0 a 203, et les unités de macrobloc générées a partir de
1280 x 720 doivent contenir 180 macroblocs numérotés de 0 a 179.

Le numéro d'unité de macrobloc doit étre utilisé pour sélectionner un ensemble de brassage
(« ensemble ») et une valeur unitaire a partir du Tableau 9. Pour chaque macrobloc de I'unité
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de macrobloc, le numéro de macrobloc doit étre utilisé pour générer un numéro de bloc
intermédiaire selon I'équation de mise en correspondance pseudo-aléatoire suivante:

Numeéro de bloc intermédiaire = (49 x ((Unit x SIZE) + numéro de macrobloc ))% RANGE

ou % représente le reste d'une opération de division modulo et les valeurs de SIZE et RANGE
doivent étre définies d'aprés le Tableau 10.
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Tableau 9 — Allocation d'ensemble de brassage
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Tableau 10 — Valeur pseudo aléatoire de SIZE et de RANGE

Taille d'image d.échgﬁ[m:;nage SIZE RANGE
1920 x 1080 4:2:2 YCgCr 204 2040
1280 x 720 4:2:2 YCgCR 180 1800
1920 x 1080 4:4:4 RGB 204 1020

Les données d’image dans

le bloc de brassage correspondant au numéro de bloc

intermédiaire calculé dans l'ensemble de brassage indiqué par le numéro d'unité de
macrobloc sont extraites de I'ensemble de brassage sous forme des données a coder pour le
macrobloc dans I'unité de macrobloc.

8.3.4 Groupement des unités de macrobloc en séquences codées

Les 40 upités de macroblocs générées par le brassage d'image défini dans\les parpgraphes
précédents doivent étre traitées par codage des voies pour générer des séquences cpdées de
données [de macrobloc codées.

La séqugnce codée forme la partie d'image compressée d'un segment, comme défirli dans la
présente|norme. Chaque unité de macrobloc doit contenir 204 ‘macroblocs, numérot¢s de 0 a

203.

8.3.41 Groupement 1920 x 1080 4:2:2 YCgCr

Pour chagque image 4:2:2 YCgCg 1920 x 1080, les, unités de macrobloc doivent étre|allouées
a une voje de codage, comme représenté a la Figure 44. La voie de codage doit pfoduire 2
séquencgs codées, représentant les 2 trames “pour les images sources entrelacges ou 2
demi-images pour les images source progressives.
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Half 1 920 x 1 088 extended picture:
1st coded sequence data

Half 1 920 x 1 088 extended picture:
2nd coded sequence data

v

MBU ngmber in 0 1 o 19 20 1 S
1st coding channel
Macro blocks 0 1 2 3 e 203

4:2:2 YCB CR samples

16 X 16 Y samples 8 X 16 Cg samples

8 X 16 G, samples

Légende

Anglais Francgais

MBU number in Numéro MBU dans

1% cpding channel 1er canal de codage

Half|1920 x 1088 extended picture Demi-image étendue 1920 x 1088

1% cpded sequence data 1éres données de seéquence codée

Half]1920 x 1088 extended picture Demi-imageétendue 1920 x 1088

2" doded sequence data 2émes données de séquence codée

Macfo blocks macroblocs

4:2:2 YCgCgr samples

Echantillons 4:2:2 YCgCr

16 x|16 Y samples

Echantillons 16 x 16 Y

8 x 16 Cg samples

Echantillons 8 x 16 Cg

8 x 16 Cr samples

Echantillons 8 x 16 Cg

Figufre 44 — Allocation de numéro d'unité de macrobloc 1920 x 1080 4:2:2 YGgCr

8.3.4.2

Pour chague image 4:4:4 RGB 1920 x 1080, les 40 unités de macrobloc doivent étre

Groupement 1920'x 1080 4:4:4 RGB

allouées

a 2 voies| de codages.comme représenté a la Figure 45. Les voies de codage doiven{ produire

chacune P séquenges codées, représentant les 2 trames pour les images sources en

ou 2 denli-images-pour les images source progressives.

frelacées
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Half 1 920 x 1 088 extended picture:
1st coded sequence data

Half 1 920 x 1 088 extended picture:
2nd coded sequence data

-~
v
-~

v

MBU number in

1st coding channel 0 2 SO E— 18 20 22 24 gy 38
MBU number in
2nd coding channel 1 3 S 19 21 23 25 39
Macro blocks 0 1 2 3 ] 203
4:4:4 RGB-sar“p'M 18 168G | 16X 188 ol 1 16 R samples
Légende
Anglais Francais

MBU number in Numéro MBU dans
1% cpding channel

MBU number in

1er canal de codage

Numéro MBWY dahs

2n doding channel 2éme canal‘de codage

Half|1920 x 1088 extended picture Demi-image étendue 1920 x 1088

1* cpded sequence data 1éres données de séquence codée

Half|1920 x 1088 extended picture Demi-image étendue 1920 x 1088

2" doded sequence data 2emes données de séquence codée

Macfo blocks Macroblocs

4:4:4 RGB samples Echantillons 4:4:4 RGB

16 x|16 R samples Echantillons 16 x 16 R

16 x|16 G samples Echantillons 16 x 16 G

16 x|16 B samples Echantillons 16 x 16 B

Figure 45 — Allocation de numéro d'unité de macrobloc 1920 x 1080 4:4:4 RGB
8.3.4.3 Groupement 1280 x 720 4:2:2 YCgCg
Pour chapue paire d’'images 4:2:2 YCgCg 1280 x 720, les 40 unités de macrobloc do|vent étre
allouées & t—vole de TOUAyE, CONMMME TEPTESEME a g rigure 46. ta voie de ctodage doit

produire 2 séquences codeées,

représentant les 2 images source.



https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

62141 © CEI:2005

- 175 -

One 1 280 x 720 frame:
1st coded sequence data

One 1 280 x 720 frame:
2nd coded sequence data

v

-~

v

-~

39

MBU number in 0 1 2 19 20 21 22 e
1st coding channel
Macro blocks 0 1 2 K 179
4:2:2 YC,C, samples 16 X 16 Y samples 8 X 16 C, samples 8 X 16 Cg samples
Légende
Anglais Frangais
MBY number in Numéro MBU dans

1% cpding channel

1er canal de codage

1280 x 720 frame

1% cpded sequence data

Une image 1280 x 720

1éres données de séquencé codée

1280 x 720 frame

2" doded sequence data

Une image 1280 x 720

2émes données de~séguence codée

Macfo blocks

Macroblocs

4:4:4 YCgCgr samples

Echantillons,4*4:4 YCgCr

16 x|16 Y samples

Echantilions 16 x 16 Y

16 x|16 Cg samples

Echantillons 16 x 16 Cg

16 x|

16 Cr samples

Echantillons 16 x 16 Cg

Figure 46 — Allocation de numéro d'unité de macrobloc 1280 x 720 4:2:2 YCRCp

Les données d'image de longueur fixe dans chaque unité de macrobloc doivent étrg codées

comme défini en 8.4 et mises en paquets en blocs de base de longueur fixe com

en 8.5.

8.3.5
8.3.5.1

Begmentation de données auxiliaires

Génération de salves de données auxiliaires

me défini

Les données brutes complétes de 10 bits sur chacune des 3 lignes de données duxiliaires
sélectionuées_é_panLde_d:aque_uame_uu_hnage_segmeMée_pau;u_mdagj d'image

1920 x 1080 doivent étre divisées sur leur longueur en 16 salves de mots, comme représenté
a la Figure 47. Comme défini en 8.2.1, les données auxiliaires comprennent uniquement les
composantes Y ou G. Les 3 lignes de 120 salves doivent chacune étre divisées en trains de
données auxiliaires, avec 1 train pour chaque séquence codée dans chaque voie de codage,

comme défini en 8.3.5.2.
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1 920 samples

v

@

< 1920 x 3

™ samples

< 120 bursts ,
T

[%2]

Q

£

- 120 x 3 bursts
Légende

Anglais Frantgais

1920 samples 1920 échantillons
3 lines 3 lignes
1920 x 3 samples 1920 x 3 échantillons
3 lines 3 lignes
120 pursts 120 salves
120 k 3 bursts 120 X 3 salves

Figure 47 — Salves de données auxiliaires 1920 x 1080

Les données brutes complétes de 10kbits sur chacune des trois lignes de données quxiliaires
sélectionhées a partir de chaquelimage pour un codage d'image 1280 x 720 doiyent étre
divisées pur leur longueur en 16-salves de mots, comme représenté a la Figure 48] Comme
défini en[8.2.2, les donnéesyauxiliaires comprennent uniquement la composante Y. Les 3
lignes dg 80 salves doivent\chacune étre divisées en trains de données auxiliaireg, avec 1
train pouf chaque séquéence codée dans chaque voie de codage, comme défini en 8.3.5.2.
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1 280 samples

v

3

£ 1280 x 3

™ samples

. 80 bursts N
T
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c

= 80 x 3 bursts

™
Légende

Anglais Fran¢ais

1280 samples 1280 échantillons
3 lines 3 lignes
1280 x 3 samples 1280 x 3 échantillons
3 lines 3 lignes
80 bjursts 80 salves
80 x| 3 bursts 80"« 3 salves

Figure 48 — Salves de données auxiliaires 1280 x 720

8.3.5.2 Génération de trains dé données auxiliaires

Les salvgs de données auxiljiaires définies en 8.3.5.1 doivent étre divisées entre les|voies de
codage définies en 8.3.4 en-ajoutant 2 mots d'en-téte de 10 bits pour chaque ligne fauxiliaire
dans chaque voie de codage. Les salves de données auxiliaires et les mots |d'en-téte
associés|pour chaque séquence codée dans chaque voie de codage doivent enguite étre
concaténgs afin de fermer un train auxiliaire, qui est mis en paquets avec les données codées

comme dgfini en 8.5.

Les 2 mats d'en-téte auxiliaires, AH, et AH,, doivent étre comme défini a la Figure 49.



https://iecnorm.com/api/?name=be56a522268a6fd8b4627ab5e8606c2b

- 178 - 62141 © CEI:2005

a) Octet AH,

LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 MSB
LNg | LNy LNy | LN3 | LN, | LNg 1 1 1 1
Identifiant de ligne auxiliaire Fixe

b) Octet AH,

LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 MSB

Fixe

Figure 49 — En-tétes de données auxiliaires

Lors du podage d’image étendu 1920 x 1088 4:2:2 YCgCpg, une seule voie de.to
utilisée. |Les salves de données auxiliaires pour chaque ligne doivent éfre~ajo

chaque s$équence codée. Ces ensembles doivent ensuite étre concaténés du

dage est
Itées en

le plus

séquence aux mots d'en-téte auxiliaires, ce qui génére trois ensembles de\ 1922 :Fots pour
bi

significat|f au bit le moins significatif de chaque mot et des données auxiliaires de
plus bas |jusqu'au plus haut, ce qui donne un train de données auxijtiaires de 57 660
chaque sgquence codée.

Lors du dqodage d’'image étendu 1920 x 1088 4:4:4 RGB, deux'voies de codage sont

uméro le
bits pour

utilisées.

Les salves de données auxiliaires sont allouées alterfativement a la premiére
deuxiéme voie de codage sur chaque ligne, la salve la\plus a gauche de chaque li

ou a la
ne étant

allouée { la premiére voie de codage. Des mots d'en<téte identiques sont inclus poyr chaque

train aux|
dans les
ensuite §
des donr
données
codage.

Lors du
utilisée.

iliaire, ce qui génére trois ensembles de"962 mots pour chaque séqueng¢e codée
deux voies de codage. Les ensembles.@lloués a chaque séquence codé¢ doivent
tre concaténés du bit le plus significatif'au bit le moins significatif de chagyie mot et
ées auxiliaires de numéro le plus bas jusqu'au plus haut, ce qui donne ur train de
auxiliaires de 28 860 bits pour\‘chaque séquence codée dans chaque| voie de

todage de paires d’images 1280 x 720 4:2:2 YCgCpg, une seule voie de cddage est
Les salves de donngées auxiliaires pour chaque ligne doivent étre ajolitées en

séquenceg aux deux mots d'én-téte auxiliaires, ce qui génére trois ensembles de 1282 mots

pour cha
significat
plus bas
chaque s

Dont le n
de 6 bits

ue séquence codee. Ces ensembles doivent ensuite étre concaténés du hit le plus
f au bit le moifis)significatif de chaque mot et des données auxiliaires de nfuméro le
jusqu'au plusihaut, ce qui donne un train de données auxiliaires de 38460 |bits pour
equence codeée.

not d'en-téte auxiliaire AHy, chaque identifiant de ligne auxiliaire doit étre jun entier

valeurs d

sans signe représentant le numéro de ligne de la ligne auxiliaire. La gamme de

dans le Tableau 5 et pour des images 1280 x 720 dans le Tableau 7. La relation entre le
numéro de ligne dans Il'image source et l'identifiant de ligne auxiliaire doit étre comme défini

dansle T

ableau 11.
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Tableau 11 — Valeurs d’identifiant de ligne auxiliaire

Identifiant de ligne auxiliaire

Format 1920 x 1080

Format 1280 x 720

Trame Ligne source Image | Ligne source
0 Premiére 9 Non autorisé
1 Premiére 10 Non autorisé
2 Premiéere 11 Premiere 9
3 Premiére 12 Premiere 10
4 Premiéere 13 Premiere 11
5 Premiére 14 Premiére 12
6 Premiére 15 Premiere 13
7 Premiére 16 Premiere 14
8 Premiére 17 Premiere 15
9 Premiéere 18 Premiere 16
10 Premiére 19 Premiere 17
11 Premiére 20 Premiere 1
12 Deuxiéme 572 Premiere 1
13 Deuxiéme 573 Premiere 2
14 Deuxiéme 574 Premiere 2
15 Deuxiéme 575 Premiere 2]
16 Deuxiéme 576 Premiére 2
17 Deuxiéme 577 Prenijere 24
18 Deuxiéme 578 Préemiere 2
19 Deuxiéme 579 Non autorisé
20 Deuxiéme 580 Non autorisé
21 Deuxiéme 581 Deuxieme 9
22 Deuxiéme 582 Deuxiéme 1
23 Deuxiéme 583 Deuxieme 1
24 Non autorisé Deuxieme 11
25 Non autorisé Deuxiéme 1
26 Non autorisé Deuxieme 14
27 Non autorisé Deuxiéme 1
28 Non, alrtorisé Deuxieme 14
29 INon autorisé Deuxiéme 1
30 Non autorisé Deuxiéme 1
31 Non autorisé Deuxieme 1
32 Non autorisé Deuxiéme 2
33 Non autorisé Deuxieme 2
34 Non autorisé Deuxiéme 2]
35 Non autorisé Deuxieme 2
36 Non autorisé Deuxieme 24
37 Non autorisé Deuxiéme 2
38 a 63 Non autorisé Non autorisé

Les données dans\chaque train auxiliaire sont mises en paquets en blocs de base Hans des
salves d¢ 15 bits,”comme défini en 8.5.4.2. Lorsque tous les bits d'un train auxiliaire ont été
mis en paquets; les salves suivantes de 15 bits doivent étre complétées en remplissant la
salve avgc. des bits a zéro par défaut comme nécessaire. Il ne doit pas y avoir de perrtage de

données emntre destraims auxitiaires:

8.4 Codage de données d'image

8.4.1 Vue d'ensemble

Les macroblocs dans chaque unité de macrobloc doivent étre codés dans le mode DCT ou
DPCM en utilisant les opérations définies pour le « MPEG-4 Studio Profile » (ISO/CEI 14496-
2) soumis aux contraintes définies dans cette partie. La Figure 50 représente les opérations
du « MPEG-4 Studio Profile » nécessaires pour coder des macroblocs de données d'image.
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Figure 50 — Codage de macrobloc

Les pargmetres du « MPEG-4 Studio Profile » pour les\modes de codage DCT ¢t DPCM
doivent dtre contraints comme défini dans le Tableaux2. Sauf indication contraire, Jes noms
de tous I¢s paramétres doivent se référer a ceux quirsont définis dans le document « MPEG-4
Studio Prlofile ».
Tableau 12 — Contraintes générales de codage
Description ch romw\r‘mat rgb_components bits_per_pixel
4:2:2 YCRCR 10 0 10
4:4:4 RGB 11 1 10
Aprés coflage, chaque macrobloc comprend un certain nombre de codes de longueuf variable

qui doivent étre mis en pagquets comme défini en 8.5.

8.4.2

Le codag

Codage, DCT

e des 'macroblocs de Type D-16 en mode DCT doit suivre les opérations dg codage

définies pour te « MPEG-4 Studio Profile » intra-macroblocs, lorsque « compressior]_mode »

est mis

asa1»

Le Inaragrnphn7164 de I'ISQO/CE1 14496-2 définit les npér

tions de

décodage pour ce mode.

8.4.2.1

Transformation en cosinus discret

Chaque macrobloc doit étre traité par la transformation en cosinus discret du « MPEG-4
Studio Profile » définie pour les macroblocs du « MPEG-4 Studio Profile ». Le format des
coefficients de DCT est défini en 7.16.4.4 de I'lSO/CEI 14496-2.

Le parameétre « dct_type » doit étre contraint a la valeur « 1 », indiquant un codage d’image
DCT. Ceci controle la méthode utilisée pour diviser les 8 x 16 ou 16 x 16 données de
macrobloc en 8 x 8 blocs de DCT.
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Apres la transformation, chaque bloc de DCT 8 x 8 comprend un coefficient en courant
continu et 63 coefficients en courant alternatif, qui doivent étre balayés et quantifiés comme
définien 8.4.2.2 et en 8.4.2.3.

8.4.2.2 Balayage
Les coefficients en courant continu et en courant alternatif de chaque macrobloc produit par

le processus de DCT défini en 8.4.2.1 doivent ensuite étre balayés dans I'ordre défini
en 7.16.4.2 de I'|SO/CEI 14496-2.

Le paramétre « alternate_scan » doit étre contraint a la valeur « 0 », indiquant le motif de
balayage en zigzag.

8.4.2.3 —Quantification

Chaque macrobloc doit ensuite étre quantifié par le quantificateur du « MREG44 Studio
Profile ».|Le format des valeurs quantifiées est défini en 7.16.4.3 de I'|SO/CEI(144962.

Le paramétre « intra_dc_precision » doit étre contraint a la valeur « 0 »,

Les parametres « dct_precision » et « q_scale_type » doivent prendre la méme valeur pour
tous les macroblocs issus de la méme trame entrelacée ou image progressive.

Outre ces contraintes, le paramétre « quantizer_scale_cdode » doit étre limité aux plages
définies fans le Tableau 13 conformément aux valeurs~des paramétres « dct_precision » et
« q_scale_type ».

Tableau 13 — Plage de quantizer_scale_code

dct_precision q_scale_’gyg‘& Plage de quantizer_scale_code
3 0 4 a 31
2 0 2 a 31
1 0 1a 31
0 0 1a31
0 1 1a 31

Les coefficients en eourant continu et en courant alternatif quantifiés pour chaqug bloc de
DCT danp le macrobtoc doivent ensuite étre codés VLC comme défini en 8.4.2.4.

« chromg .«infra_ quantizer_matrix » ne sont pas limités dans la compression de Type|D-16.

Les pqramétres « dct_precision », « g_scale_type », « intra_quantizer_matfix » et

8.4.2.4 Codage VLC

Les coefficients en courant continu et en courant alternatif quantifiés produits par le
processus de quantification défini en 8.4.2.3 doivent ensuite étre codés par la méthode VLC
du « MPEG-4 Studio Profile » définie pour les intra-macroblocs. Le format VLC est défini
en 7.16.4.1 de I'|SO/CEI 14496-2.

Dans la compression de Type D-16 on doit utiliser la valeur par défaut de « intra_vic_tables ».

Les prédicteurs utilisés dans le codage différentiel en courant continu doivent étre réinitialisés
dans chaque macrobloc.
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8.4.3 Codage DPCM

Le codage des macroblocs de Type D-16 en mode DPCM doit suivre les opérations de
codage définies pour le « MPEG-4 Studio Profile » intra-macroblocs, lorsque
« compression_mode » est mis a « 0 ». Le paragraphe 7.16.5 de I'ISO/CEI 14496-2 définit les
opérations de décodage pour ce mode.

8.4.3.1 Transformation DPCM

Chaque macrobloc destiné a étre codé par la méthode DPCM doit étre traité par la
transformation DPCM du « MPEG-4 Studio Profile ».

Le paramétre « dpcm_scan_order » doit prendre la méme valeur pour tous les macroblocs
issus de la méme trame entrelacée ou image progressive.

La valeun de « rice_parameter » pour chaque composante doit étre limitée dans-la)plage de 1
a 10.

Aprés la|transformation, chague composante comprendra une valeur de\« block_mlean » de
10 bits e} 128 ou 256 valeurs de « dpcm_residual’ values » qui doivent’étre codéep comme
défini en(8.4.3.2.

NOTE Le|parameétre « rice_parameter » peut prendre une valeur différente.pour chaque composante [vidéo dans
le macroblgc, comme l'autorise I'lSO/CEI 14496-2.

8.4.3.2 Codage de Golomb-Rice

Les valelirs de « dpcm_residuals » produites par latransformation DPCM définie gn 8.4.3.1
doivent ehsuite étre codées par le codage de Gologmb-Rice du « MPEG-4 Studio Profjle ».

NOTE Apfes le codage, chaque macrobloc comprendra trois valeurs de 10 bits de « block_mear] » et trois
ensembles|de DPCM résiduels codés. Chaque valeur{de « dpcm_residual » produit un mot de code, d¢ sorte que
16 x 16 composantes (luminance, rouge, vert ou-bleu) produisent 256 mots de code et 8 x 16 cdmposantes
(chrominanjce) produisent 128 mots de code.

8.5 Mise en paquets des données
8.5.1 ue d'ensemble

Le codage de chaque unité)de macrobloc dans chaque voie de codage produit une géquence
de valeufrs codées pour’chaque macrobloc. Les valeurs codées pour chaque macrobloc
doivent ftre mises en.paquets dans 204 blocs de base en ajoutant des données d'¢gn-téte et
des données auxiliaires pour chaque macrobloc. Il ne doit pas y avoir de partage de|données
codées gntre les.blocs de base d'unités de macrobloc différentes.

Les donnéescodées pour chaque bloc d'un macrobloc doivent étre entrelacées avant la mise
en paquets. sur les
coefficients codés en courant continu des blocs de DCT.

Les blocs de base mis en paquets pour les unités de macrobloc dans chaque voie de codage
doivent étre groupés en deux séquences codées comprenant chacune 24 blocs de base
auxiliaires suivis de 4080 blocs de base de données compressées.

8.5.2 Format d'un bloc de base

Chaque bloc de base doit comprendre 230 octets divisés en 4 octets d'identifiant (BID, a
BID,) et 226 octets de charge utile, comme représenté a la Figure 51.
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230 octets

226 octets (DO & D225)

-
-
-

8 bits

226
o ~ N (32 .
alalejae Charge utile
[sa ] Iaa [N aa i Ran]

Figure 51 — Format d'un bloc de base

Le premier octet d'identifiant, BID,, doit définir un type de bloc de base de 1 bit et une unité

de macrobloc de 6 bits_comme représenté 3 1a Figllrn h2a

Le bif 7 doit définir un type de bloc de base sous forme de données codées-~(valgur « 0 »)

ou au
Le bit

Les b
signé

iliaires (valeur « 1 »)
6 doit avoir une valeur par défaut de « ‘0’ ».

its 5 a 0 doivent définir un numéro d'unité de macrobloc sdus forme d'e
dans la plage de 0 a 39.

htier non

Le deuxigme octet d'identifiant, BID4, doit définir un numéro de bloc de base sous fgrme d'un

entier de

Le bit le
compte @
sauf spé

Les 4 bi
numero

plage de
a zéro pa

moins significatif du troisieme octet d'identifiant,BID,, doit définir un indi

les plus significatifs du quatriéme “octet d'identifiant, BID5, doivent co

0 a 1, comme représenté a la Figure 52d. Les bits restants doivent avoir de
r défaut.

8 bits non signé dans la plage de 0 a 203, comme représenté a la Figure 52b.

ateur de

e bloc de base comme représenté a la Figure 52c. Ce bit doit avoir la valeur « 0 »
ification contraire. Les bits restants doivent\avoir des valeurs a zéro par défaut.

htenir un

e segment de séquence codé de 4 bits sous forme d'un entier non signg¢ dans la

5 valeurs
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a) Octet BID
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
mBU, | mBU, | MBU, | MBU; | MBU, | MBUg 0 AUX
Numéro d'unité de macrobloc Fixe Type
b) Octet BID,
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7
BR BR BB BB BR BB BB BB MSB
U T Z 3 ) 5 © 7
Numéro de bloc de base
c] Octet BID,
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
CNT 0 0 0 0 0 0 (
Compte Fixe
d) Octet BID,
LSB 0 1 2 3 4 5 6 7 MSB
0 0 0 0 SegO Seg1 3992 Seg3
Fixe Numéro de segment vidéo

Figure 52 — Descriptions.des octets d'identifiant de macrobloc

Les numgros de segment dans(chaque séquence codée doivent étre déterminés d'aprés le
numéro d'unité de macrobloc comime défini dans le Tableau 14.

Tableau-14 — Numéros de segment de séquence codée

W\o d'unité de macrobloc

Numéro de segment

0a19

0

20a39

1

Le bit 7 aupremier octetdetacharge utite (DO doitavoirume vateur par defautde=< 0 » dans
tous les blocs de base et il ne doit pas étre utilisé pour mettre des données en paquets. Les
bits restants de la charge utile doivent ensuite étre mis en paquets dans l'ordre de leur bit
libre le plus significatif jusqu'a leur bit le moins significatif et de I'octet DO a I'octet D225.

La mise en paquets pour une unité de macrobloc doit commencer par le numéro du bloc de
base « 0 » et se poursuivre en séquence jusqu'au numéro du bloc de base « 203 ». Les blocs
de base doivent étre assemblés en séquences codées comprenant 24 blocs de base
contenant des données auxiliaires comme défini en 8.5.3 suivis de 4080 blocs de base
contenant des données d’'image compressées comme défini en 8.5.4.
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8.5.3 Mise en paquets des blocs de base auxiliaires

Les unités de macroblocs compressés doivent étre groupées en séquences codées de 24
blocs de base auxiliaires suivis de 4 080 blocs de base de données compressées. Chaque
bloc de base auxiliaire doit avoir le format défini en 8.5.2. Les 226 octets de charge utile
doivent étre les mémes dans chacun des 24 blocs de base auxiliaires dans la méme
séquence codée.

Le Tableau 15 définit le contenu des données du bloc de base auxiliaire.

Le type de bloc de base dans le bit 7 de BID, doit étre mis a « 1 » pour tous les blocs de
base auxiliaires.

Le numérodunité de macrobloc dans RII')U doit étre mis 3 « 0 » pour tous les blocs de base
auxiliairep.

Le numeéro de bloc de base dans BID, doit étre une valeur située dans la plagelallan{ de « 0 »
a « 23 » dans l'ordre numérique, le bloc auxiliaire « 0 » étant le premier blec*de basg dans la
seéquenceg codée mise en paquets.

Le compie de blocs de base dans I'octet BID, doit étre mis a ¢ 0.» pour tous les|blocs de
base auxjliaires.

Le numéfo du segment vidéo dans BID3 doit étre le mémeQue le numéro de segmpnt vidéo
du premier bloc de base de données compressées dans/la séquence codée. Cette valeur
dépend de la séquence d'unités de macrobloc définie €n 8.3.4 et dans le Tableau 14.

Les valedrs du Tableau 15 sont des entiers décimaux sans signe.
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