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Part 1: General

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide orgamzatl tandardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National 5. toypromote
international co-operation on all questions concerning standardization in theselestric i€ fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Stantards,”V pecifications
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and ide a =d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges NationalN\Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory_wor governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participdte in™this™¢ ian. collaborates closely

with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

onditions determined by

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

In order to promote intern
transparently to the maxi

SI e Nor the way in which they are used or for any
C\(Na al Zommittees undertake to apply IEC Publications
the latter.

IEC itself does vie any @ ation af cepformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services a i access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried out B

All users should enhsuxe ve the Jatest edition of this publication
No liability sha C-or\ts directors, employees, servants or agents including individual experts and
members oKits techpical nittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or

other damagg of any<g , whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenes axshg b g publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

indispensaple~forthe cotrect application of this publication.

Attention\is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patentyrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 61937-1 consists of the second edition (2007)
f[documents 100/1101/CDV and 100/1192/RVC] and its amendment 1 (2011) [documents

100/1810/CDV and 100/1883/RVC]. It bears the edition number 2.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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International Standard IEC 61937-1 has been prepared by technical area 4: Digital system
interfaces and protocols, of IEC technical committee 100: Audio, video and multimedia
systems and equipment.

This second edition of IEC 61937-1 cancels and replaces the first edition published in 2000.
This edition contains the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

a) The data-type field in Pc is expanded from bit 0-4 to bit 0-6.
b) A new additional definition of Pd is specified.

¢) The numbers of times for symbol frequency are changed to refer to each part of
IEC 61937.

d) The requirement for burst spacing is changed.

The bilingual version (2011-04) corresponds to the monoling
in 2007-01.

The committee has decided_that the conte
remain unchanged unty” the abili
"http://webstore.iec.ch" i
publication will be

. reconfirmed,@
¢ withdrawn,

\ts afdthe base publication and its amendments will
oy indigated on the IEC web site under

ed" to the” specific publication. At this date, the

\glc%r inside” logo on the cover page of this publication indicates
lours*which are considered to be useful for the correct understanding

of its contents: tserg should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION
(to Amendment 1)

The revision of IEC 61937-1 (2007) has become necessary to specify the additional definition
of length-code. Amendment 1 contains the following significant technical changes with respect
to the base publication (IEC 61937-1, second edition).

— New R-h\]/fn: unit-definition of Inngfh-r‘ndn is—added

— An erratum in Clause 7 as for indication of the burst-payload type is corrected.
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DIGITAL AUDIO -
INTERFACE FOR NON-LINEAR PCM ENCODED
AUDIO BITSTREAMS APPLYING IEC 60958 —

Part 1: General

1 Scope

applying IEC 60958

3 Terms, deo

3.1.1
audio data-bu

data-burst with an erc¢oded audio frame as burst-payload

3.1.2
audiodata-word
16-bit data word

3.1.3
audio frame
fixed number of audio samples

NOTE The number of samples in an audio frame is dependent on the particular encoding system which is used to
encode the audio frame into the encoded audio frame.

3.1.4

audio gap

period in the sequence of baseband audio samples where valid samples of audio are not
available
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3.1.5
bitstream
non-linear PCM encoded audio source, represented in a sequence of bits

NOTE |In this interface the bitstream consists of a sequence of data-bursts.

3.1.6
data-burst

Innr‘l(m‘ of data, inr‘lnding the hllrct_lnrnamhlt:’ to he transmitted across the interface

3.1.7
burst-payload
information content of the data-burst

3.1.8

burst-preamble

header for the data-burst, containing synchronization, and inf
contained in the burst-payload

data

3.1.9
data-type
reference to the type of payload of the data-bursts

3.1.10
encoded audio frame

NOTE Each encoded audio frame is the encpded represeqtat of a fixed number of audio samples (for each

original audio channel). The number of samplels wh a nto an encoded audio frame depends on the
encode the dio franeMnto the encoded audio frame.

3.1.11

idle

state in which th<>ter 3 3 ’
NOTE The channel t A i Mb1 is set to ‘1’ when further non-linear PCM encoded audio is

anticipated; see Figure

3.1.12
length-code
code indicati

3.1.13
repetition petiod
period between the~réference point of the current data-burst and the reference point of the
immediately following data-burst of the same data-type

3...14
sampling frequency
sampling frequency of the encoded PCM audio samples (i.e. before encoding and after

decoding)

3.1.15

sampling period

time period related to the sampling frequency of the PCM audio samples, represented in the
encoded bitstream

3.1.16
stuffing
occupying the unused data capacity of the interface
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3.1.17
stuffing subframe
occupying the unused data capacity in 16-bit audio data words

3.1.18

stream gap

period within the encoded audio bitstream without any audio frame; a discontinuity in the
bitstream

NOTE Typically, a stream gap will occur between encoded audio frames.

3.2 Abbreviations

3.2.1
MPEG
Moving Pictures Expert Group, a joint committee of ISO and IEC

3.2.2
SMPTE
The Society of Motion Picture and Television Engineers

3.2.3
ETSI
European Telecommunication Standargdé i
3.2.4

ATSC

3.3

F872h
Value ‘F872’ in K

Each datasburst consists of a 64-bit burst-preamble, followed by the burst-payload. The burst-
preamble- consists of a sync-word, information about the burst-payload and a bitstream
number.

The interface may convey one or more bitstreams. Each type of bitstream may impose a
narticerln oamont for tho roanatitinn narind £y +hn dat hiircte that Al n P tha hitctr
Hul Lluulul Ib\dullb LA LA S are I\,H\,LII.IUII '.l\,ll uTuUT are uat MNUTOLO Ittt T1TTanNGe rJ re IJII.\JLIL,UIII

(see Clause 7).

The 16 bits of a data-burst are placed in time-slots 12-27 of an IEC 60958 subframe. Both odd
and even IEC 60958 subframes (chl, ch2) are simultaneously used to carry 32 bits of data.
This allows IEC 60958, in the consumer mode, to convey either two-channel linear PCM audio,
or a set of non-linear PCM encoded bitstreams (alternating data words), but not both
simultaneously.
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The interface format as defined in IEC 60958-1 and IEC 60958-3 is used.

6 Mapping of the audio bitstream on to IEC 60958

6.1 (‘nding of the bitstream

The non-linear PCM encoded audio bitstream is transferred using the basic 16-bit data area
of the IEC 60958 subframes, i.e. in time-slots 12 to 27. Because the non-linear PCM encoded
audio bitstream to be transported is at a lower data rate than that supported by the IEC,60958

~ >

Frame 191

Frame 0 Frame 1
( N\

Frame 191 Frame 0

Preamble< A\Qﬁaiy LSB MSB | V| U| C| P
0 \ax 8 11 12 27 28 31
16-bit of bitstream
IEC 1288/03

Figure 1 — IEC 60958 interface format

Table 1 — Bit allocation of the IEC 60958 frame

HEC 600600 tina lot

|||||

= ouvToutHRE-S16T

varde

0-3
4-7
8-11
12 - 27
28
29
30
31

Preamble
Auxiliary field
Unused data bits
16-bit data
Validity flag
User data
Channel status

Parity bit

IEC 60958 preamble

Not used, all “0”

Not used, all “0”
Sections of the bitstream
According to IEC 60958
According to IEC 60958
According to IEC 60958
According to IEC 60958
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6.1.1 Bit map of bitstream

The method of placing the data into the IEC 60958 bitstream is to format the data to be
transmitted into data-bursts and to send each data-burst in a continuous sequence of
IEC 60958 frames.

Table 2 — Bit allocation of data-burst in IEC 60958 subframes

Bit of subframes

Subframe MSB LSB

b27 b26 b25 ............ bl4 b13 b1l2

Frame 0O; subframe B or M 0 14 15
Frame 0O; subframe W 16 30 31

Frame 1; subframe B or M 32 47

N
\5{ 63

Frame 1; subframe W 48

Frame 2; subframe B or M 64

78> 79
N

|/ n-18 n-17

Last subframe B or M of data-burst n-32

Last subframe W of data-burst n-16 n-2 n-1

frames are completely

be conveyed in the las
stuffed with ‘O’S.é

6.1.2 IEC 60958

6.1.3

el status bit 1 is to indicate if IEC 60958 is used to convey linear PCM
or to indicate-that th¥ interface is used for other purposes (see Annex A). This bit shall be set
to ‘1’ when' IEC 60958 is used to convey non-linear PCM encoded audio bitstreams.

6,154 Symbol frequency

When the IEC 60958 bitstream conveys linear PCM audio, the symbol frequency is 64 times

the PCM sampling frequency (32 time-slots per PCM sample, times two channels). When a
non-linear PCM encoded audio bitstream is conveyed by the interface, the symbol frequency
is normally 64 times the sampling rate of the encoded audio within that bitstream, and other
times should be referred to each parts of IEC 61937.

6.1.5 The format of the data-bursts

Each data-burst contains a burst-preamble consisting of four 16-bit words (Pa, Pb, Pc and Pd)
followed by the burst-payload which contains data of an encoded audio frame.
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Data-burst Stuffing Data-burst Stuffing | Data-burst | Stuffing | Data-burst

Pa|Pb | Pc | Pd Burst-payload Pa | Pb | Pc | Pd

Repetition period between 2 data-bursts

V.

IEC 1289/08

Figure 2 — Data-burst format

(measured in IEC 60958 frames) for that data-burst equa
samples of each channel contained within that encoded.at

the interface. When more than one no
through the same interface, the audia
other.

6.1.6 Burst-preamble

atory fields. Pa and Pb represent a synchronization
e type of data, and some information/control for the
purst-payload, limited to 65 535 bits in the case of Pd

IEC 60958 subframe, the MSB of a 16-bit burst-preamble word is placed into time-slot 27 and
the LSBs placed into time-slot 12.

Ra|Pb| Pc| Pd Burst_payload Pa|Pb|Pc|Pd Burst_payload
_Length of burst-payload Length of burst-payload
’ Data-burst R ’ Data burst %
IEC 1290/03

Figure 3 — Burst-preamble
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Table 3 — Burst-preamble words

Value
Preamble word Length of field Contents
MSB..LSB
Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2 4E1Fh
Pc 16-bit Burst-info Table 5
Pd 16-bit Length-code Number of bits,-e¥ number of
bytes or number of 8-bytes
unit according to data-type

Table 4 — Bit map of burst-preambles

IEC 60958 time-slot | \/ 1
bit-number
Preamble
bit-number 15 14 13 12 11 10 <\\ \4 2 1 0
Pa 1 1 1 1 1 0 0 1 0
Pb 0 1 0 0 1 1 1
Pc According to Table 5, bur t-info values itA5 SB
Pd Length-code, bit 15 =
6.1.7 Burst-info
The 16-bit burst-info cqntairs in i ata which will be found in the data-burst.

Bits of Pc Remark

0-6 See IEC 61937-2

7 -flaghndicating a valid burst-payload

8 — 12< X tastype-dependent info
13-15 \Q\ \§itstream—number

NOTE The repetitiorﬁériod of pause data-bursts depends on the application in which IEC 60958 is used to
convey eheoded audio bitstreams.

6-1:7:1 Data-type

The 7-bit data-type is defined in bits 0-6 of the burst-preamble Pc (see Table 5), bit 6 is

the MSB. This data-type field indicates the format of the burst-payload, which will be
conveyed in the data-burst. Typical properties of a data-type are the reference point and
repetition period of the burst, which is the number of sampling periods of the audio between
the reference point of the current data-burst and the reference point of the next data-burst.
The reference point is inherently defined for each data-type.

The allocation of data-types is defined in IEC 61937-2. The data-types themselves are
specified in each part of IEC 61937-3 and higher.
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When the burst-info Pc is equal to 1Fh (data-type = 31), the burst-preamble is extended with
Pe and Pf. Figure 4 shows a burst-preamble with an extended preamble. Pe and Pf are
included in the length of the burst-payload. The third frame of the IEC 60958 frames contains
Pe in subframe 1 and Pf in subframe 2.

Pa|Pb |Pc|Pd

Pe | Pf

Burst_payload Pa|Pb |Pc

Pd

Pe | Pf | Burst_payload

Length of burst-payload

A4

Al

Data-burst

_\Data biyst

_Length ofburst-payload

.
A

A

Figure 4 — Burst-preamble with e

Table 6 — Burst-preambl

.
>
\>|Ec 1291/03

d praamb

ord

Preamble word

length of@ <\ éome ts@ )\/

M

o
Pf (cond Qx@)\

Pa
Pb
Pc
Pd

16-bit Sy fd T
16-bit ne
=i urst-info

Length-

>tended data-type

Reserved for future use

Value
MSB..LSB
F872h
4E1Fh
Table 5

Number of bits,-e+r number of
bytes or number of 8-bytes
unit according to data-type

Table 7
Table 8

blev7 — Fields of Pe (extended data-type)

N\
Bits of Pe Value

Contents

Reference
point R IEC 60958 frames

Repetition period
of data-burst in

0 — 65,585 0 —-65535

Extended data-type

The reference point and repetition period of data-bursts with extended data-type depend on

the’ properties of the data-type selected in the extension.

6.1.7.2.2 Fields of Pf

Table 8 — Fields of Pf

Bits of Pf

value

Contents

0 - 65535 0

— 65535

Reserved for future use
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6.1.7.3 Error-flag

The error-flag bit is available to indicate if the contents of the data-burst contain data errors.
If a data-burst is thought to be error-free, or if the data source does not know if the data
contains errors, then the value of this bit is set to a ‘0’. If the data source does know that a
particular data-burst contains some errors this bit may be set to a ‘1’. The use of this bit by
receivers is optional.

6.1.7.4 Data-type-dependent info

The meaning of the 5-bit data-type-dependent info depends on the value of the data-type
(see 7.2).

6.1.7.5 Bitstream-number

The 3-bit bitstream-number indicates to which bitstream the data-
(0-7) are available so that up to eight independent bitstreams
bitstream in a time multiplex. Each independent bitstream $§
number. The MSB of the bit-stream-number is placed in bit »

If a receiver is only capable of selecti
processes bitstream-number Oh. The bitst
priority and should carry the most impq

The length-c0s cat€s the number of bits, bytes or 8-bytes unit according to data-type
within the data<bv rom O to 65 535. The size of the Pa, Pb, Pc and Pd is not counted in
the value f.the length-code. In other words, the length-code indicates the number of bits of
the burst*payload in bits, plus the conditional length of Pe and Pf (see Figure 4), or the
numlgey*of bytes of the burst-payload in bytes, plus the conditional length of Pe and Pf if it
exists, or the number of 8-bytes unit of the burst-payload in bytes, plus the conditional length
gf_Pe and Pf if it exists.

Pa | Pb Pc | Pd Burst_payload

Length of the burst_payload

A

»
>

IEC 1292/03

Figure 5 — Length of the burst-payload specified by Pd
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6.2 Burst-payload
The format of the burst-payload is specified by means of the data-type in preamble Pc and is

used to convey the information content. The data-bursts of several data-types are specified
in IEC 61937-2.

6.3 Stuffing

NoOt all bitS are occupied during the transfer of data-bursis (See Figure 2Z). In the case where
the audio data-burst contains a multiple of 16-bit, all IEC 60958 subframes used are
completely filled.

6.3.1 Stuffing within an IEC 60958 subframe

the\bits of the

In the case where the audio data-burst does not contain a multiple @ \
ligwed \and the

burst payload to be conveyed in the last 16-bit data word shall &
remaining bits of that subframe are set to ‘0’ (stuffing).

6.3.2 Stuffing between data-bursts

An unoccupied space between two data-bursts shall be data words which

are set to all ‘O’s.

6.3.3 Burst spacing

All these four ‘0’ subfr :
the case of PCM trans erice of the sync code will be extremely small.

When the interfag® is ot in i ;) is requirement is automatically fulfilled unless
there are seque of data-lursts\so tightly’packed that there is never a sequence of all four

‘0’ subframes precégi

Pa | Pb | Pc\ Pd Nb\it_p lo ‘Os|‘0s|‘0Os|Os| Pa|Pb|Pc|Pd Burst_payload

Burst spacing

Pata-bu <

Data burst

A
A4

\ 4
A

»
»

IEC 1293/03

Figure 6 — Burst spacing

7 Format of data-bursts

Data-types are categorized into three classes: audio data-burst, pause data-burst and null
data-burst. The type of the burst-payload is indicated by bits 0 to 4 fields of Pc. Repetition
periods apply to all data-types except for the null data-type.
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In cases where the IEC 60958 interface is idle, i.e. it is not used to convey any data but is
anticipating transmission of the non-linear PCM audio bitstream, channel status bit 1 is kept
‘1’ (see Annex A). Null data-bursts may be transferred to assist some receivers (which do not
observe channel status bit 1) in switching from non-linear PCM mode to linear PCM mode
unexpectedly (see 7.3).

In cases where the interface is used to convey non-linear PCM audio bitstreams, the
bitstream is _broken into discrete data-bursts and stuffing is necessary between the data-

bursts (see 6.3.2). If gaps occur within the bitstreams, these stream gaps are filled with bursts
of the pause data-type.

PCM/non-PCM

AR

Format /%
PCM w
.| Non-PCM
(X

A

‘SenWo a—burgt’\ 'Send palise data-burstand| | send null data-burst
‘Set répetition tifhe . 50 A t repetition time (optional)
/\ or ‘idle’
\/

v

»leg
L

A

X
XY

\) tion time

finished?

Stuffing

i TEC 1294703

Figure 7 — Flow chart of transmission of a bitstream
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7.1 Pause data-burst

Occasionally, “stream gaps” (which means small discontinuities of the bitstream) may occur
between two audio data-bursts of a non-linear PCM encoded audio due to switching between
bitstreams in a transmitter. When a stream gap exists in the encoded audio bitstream, an
audio gap will exist in the decoded audio signal. Pause data-bursts are intended to be used to
fill the stream gaps. As indicated in Figure 8, pause data-bursts (Ps) are located with the
repetition period of the pause data-burst. The reference point R of a pause data-burst is bit O

of its Pa, and it follows immediately after the stuffing, which follows the previous audio data-
burst. (The length of the audio data-burst with stuffing is the repetition period of the audio
data-burst.) If an unoccupied space exists following a pause data-burst, it is stuffed with_all

‘0’s (see 6.3.2).
N

Audio-data . . . . Audio-dat Audio-data
burst Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing | P | Stuffing burst <\gt burst
R R R R R R\)
_> 4_
Repetition
Repetition period of period of Pause < perioy of
the audio data-burst pause burst P a-bupst
Gap in between the data bursfs \>

IEC 1295/03

also assist decgde , to the beginning of a non-linear PCM audio
bitstream. A shox ses -bursts may be sent immediately preceding the

transmission of the

ferred with the same bitstream-number as the bitstream-
which contains the stream gap to be filled with the pause
. In the case where a main audio

The palse data-burst contains the burst-preamble and a 32-bit payload. The first 16-bit of the
paylead contains the audio gap-length parameter. The remaining bits are reserved and are all
setyto ‘0’. The audio gap-length parameter is an optional indication of the actual audio gap
length. This is the length, measured in sampling periods of the audio, between the anticipated

reference point of the next audio burst (based on the repettion period for that data-type —
see Table 5), and the actual reference point of the next audio data-burst. In the case of audio
with normal sampling rate, this length is equal to the number of PCM audio samples which
would be missing in the decoded output signal (in the case of half sampling-rate audio, the
number of PCM audio samples in the audio gap will be twice the value indicated by the gap-
length parameter). For the data-types with Pa as reference point, this length is equal to the
length, measured in sampling periods of the audio, between the first bit of Pa of the first
pause data-burst and the first bit of Pa of the next audio data-burst. The inclusion of non-zero
values of gap-length is optional, data sources are not required to indicate the length of
the audio gap.
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The detailed use of the pause data-burst is dependent on the data-type of the audio data-
burst. For example, it is recommended that stream gaps between AC-3 data-bursts be filled
with a sequence of very short pause bursts, while the repetition period of pause data-bursts
between the data-burst of an MPEG type is related to the algorithm. The gap-length
parameter of the first pause data-burst of the sequence may (optionally) be used to indicate
the length of the audio gap which will occur due to the stream gap. The pause data-bursts in
the sequence which follows the first pause data-burst typically do not have a gap-length
specified (gap-length = 0). It should be noted that for data-types which use Pa of the burst as

The reference point, it IS NOt necessary 10 differentiale between siream gaps and audio gaps,
in this case both are of the same length.

A gap may be filled with one single sequence of pause data-bursts with a single indication of
audio gap-length. For example, a stream gap resulting from an audio gap of 768 samples long
may be filled with one sequence of pause data-bursts with an indication Qf gap-length.= 768 in
the first pause data-burst.

stream gap begins, it may signal an initial value for gap-Ilé€ . the data Source then
determines that the audio gap will be longer than the initiaNndjcati othe¥’'sequence of

pause data-bursts may be initiated (following the first seqt epeljtion period) with
another gap-length value to signal to the decoder tha being extended. If the
gap is further extended, additional sequences may/be mple, a stream gap
could be filled with a number of smaller sequence a-bursts, with the first pause
data-burst in each sequence indicating at sequence (for example,
one sequence with a gap-length of 256> sa a2’ sequence with gap-length

The information about the full length i : the first pause data-burst will allow

the decoder the possibility ta_perfg
Pa | Pb | Pc | Pd M&
N O R
Pause dm@ ‘?\/\ Stuffing R Pause data-burst
N
RW m&urst of data_type Pause

\ »
IEC 1296/03

igur€ 9 — Data-burst format of the data-type pause

Payload

A
N
N

The length.of a gap is adjusted to be concealed completely with a sequence of pause data-
bursts #those repetition periods are defined for each particular encoding system as indicated
in edch"parts of IEC 61937. The repetition period of a pause data-burst gives the interval
between Pa of a pause-burst and Pa of the next pause-burst.

The dafn-fypp-dnppndnnf info for pause data-hbursts is gi\/pn in Tahle 10
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Table 9 — Values of data-type-dependent info of the pause data-burst

Bits of Pc Value Contents
8-12 0 General use
1 Stop, frame sequence discontinued
2-31 Reserved

NOTE 1 A pause data-burst with data-type-dependent info set to ‘general use’ Is used to fill a gap or preceding
encoded audio bitstream.

NOTE 2 Transmitters may optionally use the STOP value to indicate that the transmission of the current encoded
audio bitstream is interrupted. When stopped, the interface becomes idle.

Table 10 — Burst-payload of pause data- b{s&\{\

Bits of payload
LSB. MSB Value Contents M&

0-15 0 Not specified Mandatory wh at - endentinfo = 1

1 Reserved
2 Reserved
3 -65535 | Gap-length Gap le d in‘rRumber of IEC 60958 frames
16 - 31 0 Reserved (\ {{\}

NOTE Non-zero values for gap-length are opti&l

7.2 Audio data-burst % \>

Spegcific properties such as reference points,
gaps, and decoding latency are specified for

This clause specifies |t
repetition period, the
each data-type.

icated for the data-types, should be used by the
necessary to establish synchronization between picture

A null data-type is provided to be inserted occasionally in case the interface is idle, to allow
receiverswhich do not observe channel status bit 1 to determine if the interface is conveying
PCM(or non-linear PCM encoded audio. The contents of a data-burst with the data-type null
are-fixed (data-type = 00h). In a null data-burst, the length-code, error-flag, and data-type-
dependent values are all set to ‘Oh’. The bit-stream-number is set to 7h. When placed into an
IEC 60958 subframe, the MSB of each burst-preamble word is placed into time-slot 27, the

LSB into time-slot 12.

Pa| Pb | Pc | Pd

IEC 1297/03

Figure 10 — Null data-burst
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There is no requirement on the repetition period, but, when used, it is recommended that a
null data-burst be inserted at least once every 4096 sampling periods in case the interface is
idle. This could potentially enhance reliable auto-detection of whether or not the subframe
contents contain linear PCM audio or non-linear PCM bitstreams. The use of the null data-
burst is optional.

Table 11 - Fields of a null data-burst

Burst-preamble word Length of field Contents Mglg.l.uLeSB
Pa 16-bit Sync word 1 F872h
Pb 16-bit Sync word 2
Pc 16-bit Burst-info
Pd 16-bit Length-code

&
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Annex A
(normative)

Channel status when IEC 60958 is used
in consumer applications

The primary bit of interest in the channel status word is bit 1 which indicates whether the
subframe contains PCM audio or data. This bit should be set to ‘1’ to indicate non-linear PCM
samples. Consumer applications may use this bit to determine if the IEC 60958 signal should
be interpreted as stereo linear PCM audio or digital data. This bit can be used to protect audio

devices from converting the non-linear PCM samples into audio.

The allocation of channel status bits of IEC 60958, when used tg
encoded audio bitstreams is shown in Table A.1.

N
Bit number Value \ﬂx\%\)
Comments
LSB..MSB LSB..MSB //\\
Bit 0 0 Constmer u
Bit 1 1 ple(we other purpose than linear PCM
Bit 2 0 Software\for which copyright is asserted
1 Software fonwhich no copyright is asserted
Bit 3.. 5 000 on-lmearnPCM audio samples, according to IEC 60958
Bit 6.. 7 0 :Mbe 0
Bit 8.. 15 XXXRXXXXL Categary code, Lbit
Bit 16.. 19 Source number
Bit 20.. 23 Q >hannel number
Bit 24.. 31 Sampling frequency and clock accuracy (see IEC 60958-3)

Bit 32.. 191

As defined in IEC 60958-3
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AUDIONUMERIQUE -
INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO
A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

1

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS

alisation
. pa CEI a

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatigh
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gue dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreautre e des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technjquesy des Sp ations/accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de d laboration est confiée a des

comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa \ sBjetNtraité> peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvge nemta es, € I|a| on a¥ec la CEl, participent
également aux travaux La CEl collabore étroitement avec I Drga ion e de Normalisation (1SO),

Les décisions ou accords officiels de la CEI g
du possible, un accord international sur lg j s é gueAes Comités nationaux de la CEl

g conformité. Des organismes de certification indépendants
, dans certains secteurs, accedent aux marques de

s sont en possession de la derniére édition de cette publication.

imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

toute autre Pubtication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention ‘est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I"abjet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEI 61937-1 comprend la deuxiéme édition (2007)

[documents 100/1101/CDV et 100/1192/RVC] et son amendement 1 (2011) [documents
100/1810/CDV et 100/1883/RVC]. Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La Norme internationale CEIl 61937-1 a été établie par le domaine technique 4: Interfaces et
protocoles pour les systémes numériques, du comité d’études 100 de la CEIl: Systémes et
appareils audio, vidéo et multimédia.

Cette seconde édition de la CEl 61937-1 annule et remplace la premiere édition publiée en
2000. La présente édition contient les modifications techniques majeures suivantes par
rapport a I’édition précédente:

a) Le champ type-de-données dans Pc est étendu des bits 0 a 4 aux bits 0 a 6.
b) Une nouvelle définition de Pd est spécifiée.

c) Les coefficients de multiplication pour la fréquence des symboles sont changés pour faire
référence a chaque partie de la CEl 61937.
d) L’exigence sur I'espacement entre les salves est changée

eenz007-01.

La liste de toutes les parties de s sous le titre général
Audionumérique - Interface pour i codage MIC non linéaire

Le comité a décidé que le contenu de la p ase et de ses amendements ne sera
: ili ur le site web de la CEI sous

"http://webstore.iec.ch” da a publication recherchée. A cette date,

la publication sera

* reconduite,

* supprimée, Q
* remplacée par
+ amendée.

une bonne compréhgnsion de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publiCation en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION
(& ’Amendement 1)

La révision de la CEI 61937-1 (2007) est devenue indispensable pour ajouter une nouvelle
définition du code de longueur. Les modifications techniques notables apportées a la
publication de base (CEI 61937-1, deuxiéme édition) par le présent amendement 1 sont:

Ine nouvelle définition nour I'unité de 8 octets du code de lonaueur a été aioutée
L ~ J

Un erratum a I'Article 7 quant a l'indication du type de charge utile de salve est corrigé.
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AUDIONUMERIQUE -
. INTERFACE POUR LES FLUX DE BITS AUDIO
A CODAGE MIC NON LINEAIRE CONFORMEMENT A LA CEI 60958 —

Partie 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61937 s'applique a l'interface audionumé

(AES/EBU).

2 Références normatives

3.1.1
salve-de=données audio
salve.de données associée a une trame audio codée représentant la charge utile de la salve

3.1:2
tmot de données audio

mot de donnees de 1o DIts

3.1.3
trame audio
nombre défini d'échantillons audio

NOTE Le nombre d'échantillons dans une trame audio dépend du systéme de codage particulier utilisé pour coder
la trame audio en une trame audio codée
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3.1.4

intervalle audio

intervalle de temps dans la suite des échantillons audio en bande de base ou des échantillons
audio valides ne sont pas disponibles

3.1.5
flux de bits
source audio a codage MIC non linéaire représentée par une suite de bits

NOTE Pour cette interface, le flux de bits consiste en une suite de salves-de-données

3.1.6
salve-de-données
paquet de données, comprenant le préambule de la salve, a émettre par.l 5€

3.1.7
charge-utile de salve
contenu des informations de la salve-de-données

3.1.8

préambule de salve
en-téte de la salve-de-données, comprenant la sy
données contenues dans la charge utile de la sajve

informations sur les

3.1.9
type-de-données
référence au type de charge utile des

3.1.10
trame audio codée
plus petite unité décod

NOTE Chaque tra
chaque voie audio d'oxigine

3 etation codée d'un nombre défini d'échantillons audio (pour
Mons codés dans une trame audio codée dépend du systeme de

particulier de codage utik ame _gddio en une trame audio codée.

3.1.11

au repos

état dans Jeq pas utilisée pour acheminer des suites de salves-de-données
ou des don

NOTE La voie dessignalisation est encore activée (le bit b1l est forcé & «1» lorsque I'on attend d’autres données
an lineaire, voir Figure 7).

3.1.12

codetongueur

codevindiquant la longueur de la charge utile de la salve de données en bits,~e4 en octets ou
en unité de 8 octets

3.1.13

période de répétition

période comprise entre le point de référence de la salve-de-données en cours et le point de
référence de la salve-de-données qui suit immédiatement (pour le méme type de données)

3.1.14

fréquence d'échantillonnage

fréquence d'échantillonnage des échantillons audio a codage MIC (c'est-a-dire avant codage
et apres décodage)
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3.1.15

période d'échantillonnage

période de temps correspondant a la fréquence d'échantillonnage des échantillons audio MIC,
représentée dans le flux de bits codés

3.1.16
bourrage
occupation de cette capacité en débit de l'interface qui n'est pas utilisée par les données

3.1.17

sous-trame de bourrage

occupation dans des mots de données audio de 16 bits, de la partie non utilisée par les
données

3.1.18

intervalle entre flux
trou dans le flux
période de temps au cours de laquelle le flux de bits audio cdés exi ame audio;
discontinuité dans le flux de bits

NOTE Habituellement, un intervalle entre flux se produit entre dg

3.2 Abréviations

3.2.1

MPEG1
groupe d’expert spécialisé dans le traitement d
la CEI

N a.animée, comité mixte de I'lSO et de

3.2.2
SMPTE?

organisme a I’or@

3.2.3
ETSI3
Institut Européend

3.2.4
ATSC4

3.3 Conventiond

F872h
valeur «F872» en notation hexadécimale

présentation

MPEG = Moving Pictures Expert Group.
SMPTE = Society of Motion Picture and Television Engineers.

ETSI = European Telecommunication Standards Institute.

A W N R

ATSC = Advanced Television Standards Committee.
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4 Description générale

Le format de l'interface CEIl 60958 consiste en une suite de sous-trames CEIl 60958. Chaque
sous-trame CEI 60958 est habituellement utilisée pour acheminer un échantillon a codage
MIC linéaire, mais elle peut également étre utilisée pour acheminer des données. Les flux de
bits audio a codage MIC non linéaire a acheminer sur cette interface sont constitués d’une

suite de salves-de-données.

Chaque salve-de-données a un préambule de salve de 64 bits, suivi de la charge utile de.la
salve. Le préambule de salve est composé d'un mot de synchronisation, d'informations
relatives a la charge utile de la salve et d'un numéro de flux de bits.

L'interface peut acheminer un ou plusieurs flux de bits. Chaque typé s e -bits peut
imposer une exigence particuliéere quant a la période de répétition des™s -données qui
forment ce flux de bits (voir Article 7).

Les 16 bits d'une salve-de-données sont placés dans les i 3 a 27 d'une
sous-trame CEIl 60958. Les sous-trames paires et impairesg | 609 38 (v0|e 1, voie 2)
sont utilisées simultanément pour acheminer les 32 bits—¢ NEnumgdde grand public,

cette caractéristique permet a l'interface CEl 60958 i flux de bits audio a
deux voies en codage MIC linéaire, ou un ensemble e
linéaire (en alternant les mots de données), mais

5 Format de l'interface

représentation codée’d'un nombre défini d'échantillons audio par voie audio a codage MIC. Le
nombre.d'€chantillons a coder pour former une trame audio codée dépend du systeme de
codage<considéré.

Cette interface peut acheminer simultanément plusieurs flux de bits audio a codage MIC non
linéaire. Une des applications de cette propriété de l'interface est I'acheminement d'un service

audio principal et d'un service audio secondaire.
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1 bloc = 192 trames

Trame 191 | Trame O Trame 1 Trame 191 | Trame O
W B W M
Préambule | Auxiliaire LSB <\\§{ Wbe B
0 3 4 7 8 11 12 N 28\> 31
16 bits du flux debi \ .
\ - IEC 1288/03
Légende

MSB bit de poids fort
LSB bit de poids faible

0958

Champ A

Valeur

0-3
o Q

8§-11
12 - 27

29

-

30 Voie de signalisation
31 it de parité

Préambule CE| 60958

Non utilisé, tous les bits a I'état «0»
Non utilisé, tous les bits a I'état «0»
Sections du flux de bits
Conformément a la CEl 60958
Conformément a la CEl 60958
Conformément & la CEl 60958
Conformément a la CEl 60958

e

6.1.1

Répartition’des bits dans le flux de bits

Pourifsérer les données dans le flux de bits de l'interface CEIl 60958, les données a
transimettre sont formatées en salves-de-données, et chaque salve-de-données est envoyée
dans une suite continue de trames CEl 60958.
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Tableau 2 — Attribution des bits de la salve-de-données dans les sous-trames CEIl 60958

Bit de la sous-trame

Sous-trame MSB LSB

b27 b26 b25 ............ b14 b13 b12

Trame 0; sous-trame B ou M 0 1 14 15
Trame 0: sous-trame W 16 17 30 31
Trame 1; sous-trame B ou M 32 33 46 47
Trame 1; sous-trame W 48 49 62 63
Trame 2; sous-trame B ou M 64 65 78 79

Derniére sous-trame B ou M de la salve- n-32 n-31 N -1-8 n-17
de-données /\

Derniére sous-trame W de la salve-de- n-16 n-15
données

audio MIC 16 bits) de la sous-trame
occuperaient la trame CEI 60958 s

CEIl 60958'est employée pour acheminer des flux de bits audio a codage MIC non linéaire.

6.1.4 Fréquence des symboles

Lorsque le flux de bits de l'interface CEI 60958 achemine des données audio linéaires MIC, la

fréqllnnnn des Q\J/mhnlne est ég:\ln a 64 fois la fréqllnnr‘n d‘ér‘hnnfillnnnngn MIC (’2’)

intervalles par échantillon MIC multiplié par deux voies). Lorsqu'un flux de bits audio a
codage MIC non linéaire est acheminé par l'interface, la fréquence des symboles est
normalement égale a 64 fois la fréquence d'échantillonnage des données audio codées dans
ce flux de bits, et d'autres multiples sont a rattacher a la partie correspondante de la
CEl 61937.

5 MSB = Most Significant Bit.
6 LSB = Least Significant Bit.
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6.1.5 Format des salves-de-données

Chaque salve-de-données contient un préambule de salve de quatre mots de 16 bits (Pa, Pb,
Pc et Pd), suivi de la charge utile de salve qui contient des données d'une trame audio codée.

Salve Bourrage Salve Bourrage Salve Bourrage Salve
Pa| Pb | Pc| Pd Charge utile de la salve Pa|Pb | Pc|Pd
L

R

) Période de répétition entre deux salves de données

) 1289/03
La période de répétition de ces salves est par défj surée en trames
CEIl 60958) entre les points de référence R d'une galve-de-dgnneées ety de la salve suivante
(avec le méme numéro de flux de bits). Les donpé une des trames audio

NS une seule salve, avec
au nombre d'échantillons

codées sont habituellement spécifiée
une période de répétition (mesurée

un mot de syntk ation. Pc fournit des informations sur le type de données et certaines
informations.du commandes a l'usage du récepteur. Pd donne la longueur de la charge utile
de la salve)limitée a 65 535 bits dans le cas ou Pd représente une longueur de bits, limitée a
65 535\@0ctets dans le cas ou Pd représente une longueur en octets ou limitée a 524 280
octets-dans le cas ou Pd représente une unité de longueur en unités de 8 octets.

Les quatre mots du préambule sont contenus dans deux trames CEIl 60958 consécutives. La

trarme conmmmencant fa salve-ue-uonmnées CONternt e mot de preampuie Pa dans ta Sous-trame
1 et le mot Pb dans la sous-trame 2. La trame suivante contient le mot Pc dans la sous-trame
1 et le mot Pd dans la sous-trame 2. Lorsqu'il est mis dans une sous-trame CEIl 60958, le bit
de poids fort (MSB) d'un mot de 16 bits du préambule de salve est placé dans l'intervalle 27 et le
bit de poids faible (LSB) dans l'intervalle 12.
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Pa|Pb|Pc|Pd| C

harge utile de la salve Pa|Pb|Pc|Pd| Charge utile de la salve

Lon

ueur de la charge utile .
g g . ongueur de la charge utile

>

Salve de données Salve de données R

CEl 1290/U5

Figure 3 — Préambule de salve

Tableau 3 — Mots du préambule de salve

Mot de Longueur du }\>
préambule champ Contenu /\\\\S?Xe

Pa 16 bits Mot de synchronisation 1
Pb 16 bits Mot de synchronisation 2 <
Pc 16 bits Salve d'informations
Pd 16 bits Code de Iongueur mbr bits,-e4- nombre d’octets
ouwombre d'unités de 8 octets selon
Ie ty s-de-données
Tableau 4 - T bI es préambules

Numéro du bit de
I'intervalle de
temps CEIl 60958

27 [\/\ (\ 12

Numeéro du bit du
préambule

~
o
o
D
w
N
=
o

PREN K

Pa
Pb

0 0 1 1 1 0 0 1 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1

on rmémentau Tableau 5, valeurs de salve d’information Pc, bit 15 = MSB

bit 15 = MSB

e\lgngu

O
NN\

6.1.7 Salve d'i

ormations

La salve-d’'information de 16 bits contient une information sur les données a trouver dans la
salve-de-données.
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Tableau 5 — Champs de la salve d’information

Bits de Pc Valeur Contenu Observations
0-6 Types-de-données Voir CEIl 61937-2
7 0 Drapeau d'erreur indiquant que la charge utile
de la salve est valide
1 Drapeau d'erreur indiquant que la charge utile
de la salve peut contenir des erreurs
8-12 Informations dépendant du types-de-données
13-15 0 Numéro du flux de bits

NOTE La période de répétition des salves-de-données de type Pause dépend de I'apptication pourdaquelle
la CEl 60958 sert a acheminer des flux de bits audio codés.

6.1.7.1 Type-de-données

Le type-de-données de 7 bits est défini par les bits 0 a 6 dQ préagm salve Pc (voir

i 2 » indique le
format de la charge utile de la salve qui sera achemi de-données. Les
caractéristiques habituelles d'un type-de-données so NcE€ et la période de
répétition de la salve qui est le nombre de périodes g ['audio entre le point

de référence de la salve-de-données en cours et celui uivante. Le point de

L'attribution des «types-de-données» { CEl 61937-2. Les «types-de-
données» sont spécifiés dans chaque parti S

6.1.7.2 Type-de-donngé

Lorsque la salve d’inf
de salve est étendu

préambule étendd\Pe
troisieme trame d
trame 2. Q

Pa|Pb | Pc ,F’d\ée\ f Bi%rge utile Pa|Pb|Pc|Pd|Pe| Pf Charge utile
N
J&\sn\gueu}de la charge utile | Longueur de la charge utile

\ \/
3 ve de\jonnées R ’ Salve de données R

CEl 1291/03

Figure 4 — Préambule de salve avec un préambule étendu
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Tableau 6 — Mots de préambule de salve

preambule | onamp Contenu VSB.LSE
Pa 16 bits Mot de synchronisation 1 F872h
Pb 16 bits Mot de synchronisation 2 4E1Fh
Pc 16 bits Salve d'informations Tableau 5
Pd 16 bits Code longueur Nombre de bits,-e4 nombre

d’octets ou nombre d'unités de 8
octets selon le type de données

Pe (conditionnel) 16 bits Type-de-données étendu Tableau 7
| Pf (conditionnel) 16 bits Réservé pour une utilisation Tableau 8
ultérieure

6.1.7.2.1 Champs de Pe w

Tableau 7 — Champs de Pe (type—de—

Période de
répétition de
la salve dans les
trames CEIl 60958

Bits de Pe Valeur Contenu

(\
0 - 65535 0 - 65535 Type-de- dorﬁee\e\ r<

Le point de référence et la période de repet|t|o d
des propriétés du type-de-données ch ISI

salyes- de données étendues dépendent
i

6.1.7.2.2 Champs de

eayu 8 ~Champs de Pf

Bits de Pf Contenu

S
0 - 65535 0 —(65\%35\ Résqve pch? ut|||sat|on ultérieure

6.1.7.3

Le bit «drap
ont des données es. Si une salve-de-données est présumée sans erreur ou si la source
des données-ne saitpas si les données contiennent des erreurs, la valeur de ce bit est forcée
a «0».~Si*la source de données sait qu'une salve-de-données particuliere contient des
erreurs;.ce bit peut étre forcé a «1». L'utilisation de ce bit par les récepteurs est facultative.

6:1.7.4 Information dépendant du type-de-données

La signification de l'information de 5 bits dépendant du type-de-données dépend de la valeur
du type-de-données (voir 7.2).

6.1.7.5 «Numeéro du flux de bits»

Le numéro de 3 bits du «flux de bits» indique a quel «flux de bits» appartient la «salve-de-
données». Huit codes (de 0 a 7) sont disponibles de sorte qu'au maximum huit flux de bits
indépendants peuvent étre multiplexés dans un flux de bits par multiplexage temporel.
Chaque flux de bits indépendant doit utiliser un numéro unique. Le bit de poids fort (MSB) du
numéro du flux de bits est placé en bit 15.
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Les contraintes suivantes s'appliquent. Si un seul flux de bits est transmis, la valeur du
numéro est «Oh». Dans le cas ou un service audio principal et un service audio secondaire
sont placés sur cette interface, le numéro du flux de bits de la salve-de-données du service
audio principal est «Oh».

Si un récepteur n'est capable de choisir et de traiter qu'un seul flux de bits, il regoit et traite le
«numéro de flux de bits» «Oh». Le flux de bits «Oh» a ainsi la priorité la plus élevée et il
convient d'y placer les données les plus importantes.

Le «type-de-données» dans un «flux de bits» peut changer, mais le «xnuméro du flux de bitss
est constant pour ce flux de bits; par exemple la «salve-de-données» de type Pause qui sert‘a
combler un intervalle entre des «salves-de-données» d'un méme type-de-données\ audio
contient le méme «numéro du flux de bits».

6.1.8 Code longueur

Comptab|l|see dans la valeur du code de Io gqus ; termes Ie code de Iongueur
indique le nombre de bits de la charge fitile de s 99 QN blts plus la longueur conditionnelle
de Pe et Pf (voir Figure 4), ou encorg prexdqcters de la charge utile de la salve en
octets, plus la longueur cq 8 61 Pf, skelté existe, ou encore le nombre d'unités

Pa| Pb Pﬁ}}&/\ & \\&{arge utile de salve
\\,?ongueur de la charge utile de salve
\> IEC 1292/03

6.2 Charge utilende salve

Le format de la charge utile de salve est spécifié par le «type-de-données» dans le préambule
Pc et-sert & acheminer le contenu des informations. Les salves-de-données de différents
types-de-données sont spécifiées dans la CEI 61937-2.

6.3 Bourrage

Tous les bits ne sont pas occupés pendant le transfert des salves-de-données (voir Figure 2).
Dans le cas ou la salve audio contient un multiple de 16 bits, toutes les sous-trames
CEI 60958 utilisées sont totalement remplies.
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