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I'électrigité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres agtivités
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux d
sujet trpité peut participer. Les organisations internationales,
liaison |avec la CEl, partl(:lpent egalement aux travaux
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

LIGNES AERIENNES -
EXIGENCES ET ESSAIS APPLICABLES AUX
AMORTISSEURS DE VIBRATIONS EOLIENNES STOCKBRIDGE

AVANT-PROPOS

I (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation ¥

composée
ur objet de
maines de
nationales.
drlessé par le
entales, en
rganisation

Internafi tions.

2) Les dégi g la mesure
du possi intéressés
sont re

3) Les dof bnt publiés
comme

4) Dans Ig ppliquer de
facon t irs normes
nationa régionale
corresp|

5) La CEl gponsabilité
n’est p4g

6) L'attent uvent faire
I'objet enue pour
respong hce.

La Norm I: Lignes

aériennc—:-< 4

Le texte fle C t issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

11/140/FDIS 11/142/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

Les ann

L’annex

I'approbation de cette norme.
exes A et C font partie intégrante de cette norme.

e B est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OVERHEAD LINES -
REQUIREMENTS AND TESTS FOR
STOCKBRIDGE TYPE AEOLIAN VIBRATION DAMPERS

FUOREWURD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization comprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). The ofRject o i }promote
international co-operation on all questions concerning standardization in t g a fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes Internatfonal \ ) i paration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested inthe'-gubj with may
particippte in this preparatory work. International, governmental an gova izatipns liaising
with thgq IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate i : i rganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions A ine 3 h the two
organizptions.

2) The foymal decisions or agreements of the IEC on techgi 8 bssible, an
international consensus of opinion on the relevant subj \ } i resentation
from all interested National Committees.

3) The dog¢uments produced have the form of re \ in the form
of standards, technical reports or guides and the e S i i nse.

4) In ordef to promote international unificatioh, IEC NatisgaNComwittees undertake to apply IEC Ipternational
Standafds transparently to the maximum\ exté nle \| eir national and regional stanflards. Any
divergehce between the IE d 5 g Mational or regional standard shallf be clearly
indicatdd in the latter.

5) The IEC provides no mpxki K indy i ible for any
equipmpnt declared to be i

6) Attentidn is drawn to\t
of patent rights. Y E

the subject

Internatid Dverhead
lines.
The texty
FDIS Report on voting
11/140/FDIS 11/142/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and C form an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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LIGNES AERIENNES -
EXIGENCES ET ESSAIS APPLICABLES AUX
AMORTISSEURS DE VIBRATIONS EOLIENNES STOCKBRIDGE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique aux amortisseurs de vibrations éoliennes de type
Stockbridge destinés aux conducteurs ou cables de garde uniques ou aux faisceaux de

conducteurs ou les amortisseurs sont fixés directement a chacun des sous,eonducteurs.

L'acheteyr peut adopter certaines parties de la présente norme lors scification des
exigencep pour d'autres types d'amortisseurs de vibrations éoljen maQxtisseurs
Stockbridge utilisés sur des conducteurs ou cables différents de_ceux i a8\ pi-dessus
(comme par exemple les cables de garde a fibre optique, le ' -porteurs
entierement diélectriques).

Dans de|[nombreux cas, les procédures d'essai et lesg S ' convenlies entre
I'acheteuf et le fournisseur et sont énoncées dans le €on

L'annexe[ A contient les informationg es entre
I'acheteur et le fournisseur.

Dans toute la présente norme, le mot/«conduc ique aux
amortissq

2 Réfé

Les docyments référence
gui y est bnale. Au
moment normatif
est sujet axties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internatig cher la possibilité d'appliquer les éditions les plus|récentes
des documetits indiques ci-apres. Les membres de la CEI et de I'lSO posgedent le
registre g i les en vigueur.

CEI 6005 : abulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 466: Lignes
aérienne

CEl 61284%:

CEI 60888:1987, Fils en acier zingué pour conducteurs cablés

ISO 1461, — Revétements de galvanisation a chaud sur produits finis ferreux — Spécifications 1)

ISO 2859-1:1989, Régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partie 1: Plans
d'échantillonnage pour les contréles lot par lot, indexés d'aprés le niveau de qualité acceptable

(NQA)

1) A publier.
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OVERHEAD LINES -
REQUIREMENTS AND TESTS FOR
STOCKBRIDGE TYPE AEOLIAN VIBRATION DAMPERS

1 Scope

This International Standard applies to Stockbridge type aeolian vibration dampers intended for
single conductors or earth wires or conductor bundles where dampers are/dirq:tly attached to

each sub,

aonductor

The purc

different
optical cd

In many
and the g

Annex A

Throughd
dampers

2 Norn

The follo
constitutd
indicated
agreeme

of applying the m

IEC and

IEC 600
Overheaq

IEC 6128

ut this standard, the word “cor
for conductors or earth wires.

hative reference

S

ovisions which, through reference in
sndard. At the time of publication, the
ents are subject to revision, and p
tandard are encouraged to investigate the j
e normative documents indicated below. Mg

Wwing normati

2 Provisjen
were d.

Nts based’or

ational Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chaf

4:199K.OveMiead lines — Requirements and tests for fittings

er types
r> cables

pporting

urchaser

lier.

bckbridge

this text,

editions
arties to
possibility
mbers of

ter 466:

IEC 608

o.1l90/7, Zinc-coated steel wires for strarnded conauctors

ISO 1461, — Hot dip galvanized coatings on fabricated ferrous products — Specifications 1)

ISO 2859-1:1989, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 1. Sampling plans
indexed by acceptable quality level (AQL) for lot-by-lot inspection

1) To be published.
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ISO 2859-2:1985, Régles d'échantillonnage pour les contrbles par attributs — Partie 2: Plans
d'échantillonnage pour les contréles de lots isolés, indexés d'apres la qualité limitée (QL)

ISO 3951:1989, Regles et tables d'échantillonnage pour les contrbles par mesures des

pourcentages de non conformes

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions du Vocabulaire
Electrotechnique International (VEI) et en particulier la CElI 60050(466) s'appliquent. Les
définitions qui différent ou qui ne se trouvent pas dans le VEI sont données ci-dessous.

amortiss¢ur de vibrations éoliennes de type Stockbridge
dispositif| constitué d'un cable de liaison équipé d'un poids a chaque
boulonnéle pouvant étre fixée sur un conducteur dans le but d'amorti

4 Exigences générales

4.1 Cohception

L'amortisiseur doit étre congcu de maniére a:

— amorlir les vibrations éoliennes;

— suppgrter les charges mécanique
condiflions de service spécifiées;

— éviterlla détérioration du conducteuf dans les cohditions de service spécifiées;

— pouvagir étre déposé et NS & genNe ebnducteur;

— @étre gxempt de niveaux 3 S uwronne et de perturbations radioél

dans foutes les conjdi

— étre adapté une\installatio toute sécurité. La pince doit étre ¢
manigre teII ( S pi maintenues en place lorsque la pince es
pour |étre fixée g , la conception de la pince doit étre f
pendant l'inst Qrii puisse étre suspendu sur le conducteur avan
de la

—  éviter

NOTE - Dautfes caractéristiques souhaitables qui ne sont pas indispensables aux fonctions élém

' 1 " HP=S IRTIr= tciic tiblac d'at Hat P9y toc-c +l Gl L £
I'amortisse t+rrats SH-SeRt-5HSE pHeres-aetre-HteressahtesSoRtresStivaites:

allation, la maintenan

ne pince

Snnes

ce et les

ectriques

bncue de
t ouverte
elle que,
t serrage

bntaires de

— vérification de l'installation correcte depuis le sol;

— facilité d'installation et de dépose sur lignes sous tension.

Dans le cas des amortisseurs de vibrations destinés aux conducteurs ou cables de garde contenant des éléments a
fibre optique intégrés (ou un cable optique enroulé extérieurement), il convient de prendre en compte les éventuels

effets de I'amortisseur sur ces éléments a fibre optique.
4.2 Matériaux

Les matériaux doivent étre conformes aux exigences de la CEl 61284.

4.3 Masse, dimensions et tolérances

La masse et les dimensions importantes de ['amortisseur, y compris
appropriées, doivent apparaitre sur les plans contractuels.

les tolérances
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ISO 2859-2:1985, Sampling procedures for inspection by attributes — Part 2: Sampling plans
indexed by limiting quality level (LQ) for isolated lot inspection

ISO 3951:1989, Sampling procedures and charts for inspection by variables for percent
nonconforming

3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the definitions of the International
Electrotechnical Vocabulary (IEV) apply, in particular IEC 60050(466). Those which differ or do
not appear in the IEV are given below. S~

Stockbridge-type aeolian vibration damper
device cpmprising a messenger cable with a weight at each en
attachable to a conductor for the purpose of damping aeolian vibrati

d exbolted clamp,

4 General requirements

4.1 Design

The damper shall be designed so as to

— damp|aeolian vibration;
— withstand mechanical loads imposed atio fitenance and specified service

condifions;
r sgecified™s e>conditions;
stalled) withgut damage to the conductor;

— avoidldamage to the conductor undt

— beca

— be free from unagx sgrona)and radio interference under all service
conditions;

— be syitable : installation. The clamp design shall retain all pgrts when
openg ) . Kurthermore, the clamp design shall be such that the
dampler i 3 aMm\ De/suspended on the conductor before tighteéning the

NOTE - Othet.desirable
be advantageous include:

aracteristics which are not essential to the basic functions of the damper but|which may

— verification of proper installation from the ground;
— ease of installation and removal from energized lines.

In the case of vibration dampers for conductors or earth wires containing integral fibre optic elements (or an
externally applied optical cable wrapped around the earth wire) account should be made of the possible effects of
the damper on these fibre optic elements.

4.2 Materials

The materials shall conform to the requirements of IEC 61284.

4.3 Mass, dimensions and tolerances

Damper mass and significant dimensions, including appropriate tolerances, shall be shown on
contract drawings.
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4.4  Protection contre la corrosion
Outre les exigences applicables de la CEIl 61284, le cable de liaison (y compris les extrémités

coupées le cas échéant) doit étre protégé contre la corrosion, par exemple conformément a la
CEI 60888 pour les fils d'acier revétus par galvanisation a chaud.

4.5 Aspect et finition de fabrication

Les entretoises doivent étre exemptes de défauts et d'irrégularités. Leurs surfaces extérieures
doivent étre lisses et toutes les arétes et coins doivent étre arrondis.

4.6 Marquage

Les exig4g vent étre
appliquésd fusible.
4.7 Co

Le fourn 'installation
recommg

5 Assl

un progh g exigences de la|présente
norme pgut étre utilisé d'un commun ac c 'ax L e fournisseur afin de Vérifier la
gualité d¢s amortisseurs de vibrations perdantle proce de fabrication

Les infor e’de la qualité sont données|dans les

normes |SO suivantes:
I'ISO 9004-1 [5]".

L [2], 'ISO 9002 [3], I''SO 90P3 [4] et

pour vérifier la e suivant une norme faisant partie d'un systéme

Il est recommandé_d'as e.et I'étalonnage des appareils de mesute utilisés
de qualit¢ appro@

6 Classificati
6.1 Esq
6.1.1 §
Les essdis de t pour objet d'établir les caractéristiques de conception. Il§ sont en

général gffectues seule fois et répétés uniqguement en cas de changement de m4gtériau ou

'z . . . . L, ]
d'évolution-de-la r\nnr\ophnn des hnmpncnnfc de l'amortissewr—lLesrésultats des-essais de type

sont enregistrés pour justifier la conformité avec les exigences de conception.

6.1.2 Application

Les amortisseurs doivent étre soumis aux essais de type du tableau 1.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type doit étre effectué sur trois échantillons
d'essai identiques, au regard des caractéristiques importantes, aux amortisseurs a fournir a
I'acheteur au titre du contrat.

Tous les éléments doivent satisfaire aux essais.

* Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie.
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4.4  Protection against corrosion

In addition to the applicable requirements of IEC 61284, the messenger cable (including cut
ends if applicable) shall be protected against corrosion, e.g. in accordance with IEC 60888 for
hot dip galvanized steel wire.

45 Ma

The dam

nufacturing appearance and finish

pers shall be free of defects and irregularities; they shall have all outside surfaces

smooth and all edges and corners well-rounded.

4. Markin

6 arking AN

The fitting marking requirements of IEC 61284 shall be applied tg/all clamp\agsemblies
including|those using breakaway bolts.

4.7 Insfallation instructions

The supplier shall provide a clear and complete descriptig endéed installation
procedurg including in-span positions.

5 Qua

ity assurance

A quality|assurance programme taking.into the“xequirements of this standand can be
used by agreement between the purchas vibration
dampers

Detailed jnformation on thé i 9001 [2],
ISO 90047 [3], ISO 9003 [4]\and

It is recommendegd\tha routinely
maintaing¢d and @

6 Clasgificati

6.1 Tyq

6.1.1 é

Type tests are | to establish design characteristics. They are normally made pnce and
repeated| only whe e design or the material of the damper components is changed. The
results o typc tests—aretrecordedas—evidenceof \.unlp:;alluc with dco;gll |C\.|u;|cn|cuto.

6.1.2 Application

Dampers

shall be subjected to type tests as per table 1.

Unless otherwise specified, each type test shall be performed on three test samples which are

identical

in all essential respects with dampers to be supplied under contract to the purchaser.

All units shall pass the tests.

* Figures in square brackets refer to the bibliography.
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Les mémes amortisseurs peuvent étre utilisés pour des essais au cours desquels I'équipement
ou ses composants ne subissent aucune détérioration.

6.2 Essais sur échantillon
6.2.1 Généralités
Les essais sur échantillon sont nécessaires pour vérifier que les amortisseurs satisfont aux

spécifications de performances des échantillons d'essai de type. Leur but est d'autre part de
vérifier la qualité des matériaux et de I'exécution.

6.2.2 Application

Les amoltisseurs doivent étre soumis aux essais sur échantillons du tabl

Les échantillons a essayer doivent étre choisis au hasard dans le I¢
L'achetedr est habilité a procéder lui-méme a ce choix.

Les amoftisseurs utilisés pour des essais au cours desque i mposants
ne subisgent aucune détérioration peuvent étre réutilisés da i

6.2.3 Hchantillonnage, critéres de réception

Les procgdures du plan d'échantillonpa ' S SO 2859-2 (confrbles par
attributs)| et I'lSO 3951 (contrbles ps AL ) dures détaillées (niveau de
contrdle,| NQA, échantillonnage simple\do if étc.) doivent faire I'objet d'un
accord entre l'acheteur et le fournisseur’pour cha différents attributs ou des d|fférentes
variables

NOTE - Lo
lieu et plag
sur une éd
contrble dg

re de réception par échantillonnage g utiliser en
& de mesurer la ou les caractéristiques foncernées
de rupture et autres essais similaires colteux, le
met de mieux distinguer la qualité acceptable dg la qualité

objective q i $ illep pap attributs, pour la méme taille d'échantillon.

L'objet du ent étre important pour le choix entre un plan par yariables et
un plan p§g s décider d'utiliser un plan d'échantillonnage de ré¢eption par
attributs pd erifi e gxpédition sont dans les tolérances dimensionnelles pnescntes le
fabricant p i i dans le cadre d'un plan d'échantillonnage par variables s'il craint que
des tendan t puissent affecter sa capacité a livrer des lots conformes au NQA.

6.3 ESg

6.3.1 Q

L'objet desressaisindividuels de série est de démontrer la conformité des amortigseurs de
vibrationg "aux exigences spécifiques. lls sont effectués sur tous les amortisseurs. Les essais
ne doivent pas détériorer les amortisseurs.

6.3.2 Application et critéres de réception

Des lots complets d'amortisseurs peuvent étre soumis aux essais individuels de série. Tout
amortisseur non conforme aux exigences doit é&tre mis au rebut.
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The dampers used for tests during which no damage occurs to the units or their components
may be used in subsequent tests.

6.2 Sample tests
6.2.1 General
Sample tests are required to verify that the dampers meet the performance specifications of

the type test samples. In addition, they are intended to verify the quality of material and
workmanship.

6.2.2 Application

Dampers|shall be subjected to sample tests as per table 1.

The samples to be tested shall be selected at random from the lot 0 ; }e. The
purchaser has the right to make the selection.

The dampers used for tests during which no damage occd
may be used in subsequent tests.

heir commponents

6.2.3 Sampling, acceptance criteria

The sanpling plan procedures acca O 2859-2 (inspection by
attributeq) and 1SO 3951 (inspection , tailed procedures (ipspection
level, AQL, single, double or multiple sampling, ¥ agreed between the pgurchaser
and the gupplier for each different attrigute or vari

NOTE — Sgmpling inspection by xa 'able S8 {ng procedure to be used in place of ingpection by
attributes when it is appropriat 3 SON uqus/AScale the characteristic(s) under consifleration. In
the case ¢f failure load tg better distinction between acceptable fjuality and
objective qlality is availablg wi a g Dyariables than by attributes for the same sampgle size.

The purpoge of the sapling S g _impyrtant in the choice between a variables or attriputes plan.
For example, a pu e ¢ 2 butes acceptance sampling plan to assure thaf parts in a
shipment Ipt are withier’a Wi 3 glerance; the manufacturer may make measurements under a

variables g \ because he is concerned with gradual trends or chahges which
may affect hi ili ipment Iots yhich meet the AQL.

6.3 Ro
6.3.1 (2

Routine {
and are madeé o

to prove conformance of vibration dampers to specific reqdirements
damper. The tests shall not damage the dampers.

6.3.2 Application and acceptance criteria

Whole lots of dampers may be subjected to routine tests. Any damper which does not conform
to the requirements shall be discarded.


https://iecnorm.com/api/?name=3410a00e9db6a429b07d24dc0133e818

- 16 - 61897 © CEI:1998

6.4 Tableau des essais a effectuer

Le tableau 1 qui suit indique les essais qui doivent étre effectués. lls sont marqués d'un «X»
dans le tableau.

L'acheteur peut toutefois spécifier des essais supplémentaires contenus dans le tableau mais
marqués d'un «O»,

Les équipements ou composants détériorés au cours des essais doivent étre retirés de la
livraison au client.

Tableau 1 — Essais sur les amortisseurs

Paragraghe Essai Essai de Fssai
type hant| I individuel
\ dp\série
7.1 Contréle visuel )’(\ \ }\ (@)
7.2 Vérification des dimensions, des matériaux \
et de la masse \
7.3 Essais de protection contre la corrosion X \ X >
7.4 Essais non destructifs / }}\‘ \ (@] (@)
7.5 Essai de glissement des pinces . ( ( 7 \ \/ (0]
7.6 Essai des boulons fusibles ¥ \\// /\\ X \ X
7.7 Essai de serrage des boulon@e pt ce< N ( K S >§\/ X
7.8 Fixation des poids au céble de ha’kson \_/f X
7.9 Fixation de la pince au cable Ilalson X X
7.10 Essais d'effet couronne et de perturbati \/ X1
radloelectrlqu
7.11 Essais des per s de I'amoltisseur
7.11.7 — Essai de istiqgugs Fa X (0]
7.11.3 atl de I'effi ité |'amortisseur X
7.12 Eséwa\ g.?/Qt{QJe de‘tsqmo}the\ X
1) Sans objet pour Ies/\ ortl deetq arde.
NOTE — 'sWse dans le plan qualité de son offre, ou dans la documentation
d'offre, q els esSais de type) sont déja terminés et quels essais (sur échgntillon ou
individuel I'offre sous réserve d'approbation ou de demande de modificafion de la
part de I'3
4
7 Méth
7.1 Contrdle visuel

Les essais de type doivent comprendre un contrble visuel destiné a

vérifier la conformité des

amortisseurs, pour ce qui concerne toutes les caractéristiques importantes, avec les plans de
fabrication ou contractuels. Les écarts par rapport aux plans doivent étre soumis a
'approbation de l'acheteur et doivent étre documentés de maniére appropriée au titre de
dérogation autorisée.

Les essais sur échantillon et, si nécessaire, les essais individuels de série doivent comprendre
un contrdle visuel destiné a vérifier la conformité du processus de fabrication, de la forme, du
revétement, de I'état de surface de lI'amortisseur avec les plans contractuels. Une attention
particuliere doit étre portée aux marquages exigés et a I'état des surfaces entrant en contact
avec le conducteur. Les procédures d'essai sur échantillon et les critéres de réception doivent
faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur.
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6.4 Table of tests to be applied

The following table 1 indicates the tests which shall be performed. These are marked with an
"X" in the table.

However, the purchaser may specify additional tests which are included in the table and
marked with an "O".

Units or components damaged during the test shall be excluded from the delivery to the
customer.

Table 1 — Tests on dampers /TN
3
Subclayse Test Type Samp Routine
test \ tes test
7.1 Visual examination X \ \ (0]
7.2 Verification of dimensions, materials and mass X \ \X
7.3 Corrosion protection tests N\ N
7.4 Non-destructive tests O O) (o]
7.5 Clamp slip test / X \ (@)
7.6 Breakaway bolt test 1) ~ \ S , R\ X
7.7 Clamp bolt tightening test A N ( \X \> X
7.8 Attachment of weights to me&@ng}t\c&{le & \JX)\/ X
7.9 Attachment of clamp to messen@_@{ cabki}ag \_»( X
7.10 Corona and radio interferenceﬁoltage (RINES{S X1
7.11 Damper performance tests
7.11.» — Damper chafactenisti X (0]
7.11.8 — Damper gffecti X
7.12 Damper fatiglkué\s{ \ X
1) Not applicable for e\agth}ire dal@)ek\ /
NOTE —|The suppM i nderyquality plan, or other tender documentation, which jesting is
already gomplete (i. ch tests (sample or routine) are included in the tendef, subject
to the approval or the puychaser.

ual examirath

Type tests shall include visual examination to ascertain conformity of the dampers in all
essential respects, with the manufacturing or contract drawings. Deviations from the drawings
shall be subject to the approval of the purchaser and shall be appropriately documented as an
agreed concession.

Sample tests and, if required, routine tests shall include visual examination to ensure
conformity of manufacturing process, shape, coating and surface finish of the damper with the
contract drawings. Particular attention shall be given to markings required and to the finish of
surfaces which come into contact with the conductor. The sample test procedure and
acceptance criteria shall be agreed between the purchaser and the supplier.
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Pour les amortisseurs soumis a l'essai de type de détection de l'effet couronne, l'essai sur
échantillon doit comprendre une comparaison de la forme et de I'état de surface avec un des
échantillons d'essai de type de détection de l'effet couronne, lorsque cela est spécifié par
I'acheteur.

7.2 Vérification des dimensions, des matériaux et de la masse

Les essais de type et sur échantillon doivent inclure le contrdle des dimensions afin de vérifier
gue les amortisseurs sont dans les tolérances dimensionnelles indiquées sur les plans
contractuels. L'acheteur peut décider d'assister a la mesure de dimensions sélectionnées ou
peut contrdler la documentation du fournisseur une fois celle-ci disponible.

Les essaj
de vérifid
normalement étre effectuée par l'acheteur qui contrblera la docu
relative dux spécifications des matériaux, les certificats de conform
qualité.

La mass a masse

indiquée

7.3 ESs3

7.3.1 (

d
Les com e liaison
doivent g
L'épaissH contraire
entre l'a rme, les

tableaux (2 et 3 de I'lS

aux catégories s@'fié

Tableau Epaissg

5 (et non

Tableau aisseyr du revétement sur

les;

— pieces filetees;
— petites piéces centrifugées (surface utile <1 000 mm?2).

7.3.2 Produits en fer protégés contre la corrosion par des méthodes autres
gue la galvanisation a chaud

Les produits en fer protégés contre la corrosion par des méthodes autres que la galvanisation
a chaud doivent étre essayés conformément aux exigences des normes CEI/ISO
correspondantes convenues entre acheteur et fournisseur.

7.3.3 Fils du cable de liaison revétus par galvanisation a chaud

A

Les fils du cable de liaison revétus par galvanisation a chaud doivent étre essayés
conformément aux exigences spécifiées par la CEl 60888.
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For dampers subjected to corona type test, the sample test shall include a comparison of
shape and surface finish with one of the corona type test samples when specified by the
purchaser.

7.2 Verification of dimensions, materials and mass

Type and sample tests shall include verification of dimensions to ensure that dampers are
within the dimensional tolerances stated on contract drawings. The purchaser may choose to
witness the measurement of selected dimensions or may inspect the supplier's documentation
when this is available.

that they are in
e carried
fications,

Type and sample tests shall also include verification of materials to ens
accorda i i . ' ffrcati

out by th¢ purchaser inspecting the supplier's documentation relating t
certificates of conformity or other quality documentation.

The totall mass of the damper complete with all its compone he mass

shown or) the contract drawing (within given tolerances).

7.3 Cofrosion protection tests
7.3.1 Hot dip galvanized components (other than

Hot dip [galvanized components oth ested in

accordance with the requirements specifi

between
SO 1461

purchaser and supplier. However, for tR
i bcified in

shall apply to the follow caté
ISO 1461).

The coa%ing thicknesses shall confor

Table 2: | Coating thic

_ Wa.

Table 3:
4

<{small parts which are centrifuged (significant surface area <1 000 mm2).

7.3.2 Ferrous components protected from corrosion by methods other
than hot dip galvanizing

Ferrous components protected from corrosion by methods other than hot dip galvanizing shall
be tested in accordance with the requirements of relevant IEC/ISO standards agreed between
purchaser and supplier.

7.3.3 Hot dip galvanized messenger cable wires

Hot dip galvanized messenger cable wires shall be tested in accordance with the requirements
specified in IEC 60888.
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7.4 Essais non destructifs

L'acheteur doit spécifier et autoriser les méthodes d'essai (ISO ou autres) et les critéres de

réception

appropriés. Les essais non destructifs sont par exemple

— l'essai magnétique;

— l'essai par courants de Foucault;

— Il'essai radiographique;

— l'essai par ultrasons;

— l'essai de charge d'essai;

— l'essai de ressuage;
— l'essdi de dureté.

7.5 Esg

L'essai d
étre a I'é
libre min
conducte|

doivent étre prises pour éviter la formation de cages d

La pinceg
différentg
montage
fournisse

NOTE - L
lI'acheteur ¢

Une cha

approprig. La charge

gu’'elle afteigne ) i nt minimale spécifiée). Cette charge
maintenue con ] . is/la valeur de la charge doit étre al
progressivement jusgad™a issement de la pince se produise. La valeur de
de glissement doit &

Le glisse B étre considéré comme s'étant produit lorsqu'une dis

glisseme
. Crité§

Aucun m
lors de I'
exigence

ai de glissement des pinces

at neuf, c'est-a-dire exempt de toute détérioration
male du conducteur d'essai entre ses raccords 4

doit étre installée conformément a
du conducteur a chaque gssaj. D4

doit étre la valeur théorique
%et

ur (voir 7.7).

utilisation d'autres conducteurs ou\long
t le fournisseur.

ge coaxiale

application~de la charge de 2,5 kN pendant 60 s ou avant la fin de celle-(

cteur doit
longueur
2 m. Le
pcautions

he partie
ouple de
eur et le

enue entre

dispositif

gsivement (pas plus de 100 N/s) jysqu'a ce

doit étre
gmentée
a charge

tance de

produire
i. Si des

mmmate et maximate degtssement sontndigquees; tegtissement doit—s

produire

entre ces valeurs. L'aplatissement de la surface des brins extérieurs du conducteur est

acceptab

le.

7.6 Essai des boulons fusibles

S'ils sont utilisés, les boulons fusibles doivent étre essayés en appliquant un couple croissant
sur la partie fusible jusqu'a ce qu'elle casse. Le couple de rupture doit étre enregistré. Le
couple de rupture doit étre dans les tolérances convenues entre l'acheteur et le fournisseur.
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7.4 Non-destructive tests

The purchaser shall specify or agree to relevant test methods (ISO or other) and acceptance
criteria. Examples of non-destructive tests are as follows:

— magnetic test;

— eddy current test;
— radiographic test;
— ultrasonic test;

— proof load test;

— dye penetrant test;

— hardness test.

7.5 Clamp slip test

The test led. The
conducto ee length
of test ( shall be
tensione irdcaging
of the co

The clamp shall be installed in accorda iththe & et i i Nt portion
of condug¢ ifre all be the
design v4 7.7).
NOTE — T rhaser and
supplier.

By meanp e clamp.
The load 5 2,5 kN
(specifieq ad value
shall be shall be
recorded

Clamp sl asured.

No move] relative to the conductor greater than 1 mm shall occur at jor before
the end ,5 kN for 60 s. If both a minimum and a maximum slip|load are
stated, th I cur between those values. Surface flattening of the outer strards of the
conductoy i

7.6 Breakaway bolt test

The breakaway bolts, if used, shall be tested by applying increasing torque to the breakaway
portion until it breaks away. The breakaway torque shall be recorded. The breakaway torque
shall be within the tolerance agreed between the purchaser and the supplier.
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7.7 Essai de serrage des boulons de pince

L'essai doit étre effectué en installant la pince sur une longueur du conducteur auquel
I'amortisseur est destiné. Si la conception de I'amortisseur doit étre utilisée pour deux tailles ou

types de conducteurs ou plus, l'essai doit étre répété sur chaque conducteur a moins que
I'acheteur n’autorise I'essai sur un seul conducteur.

Les boulons ou écrous doivent étre serrés a un couple supérieur de 10 % au couple
d'installation spécifié. Sur les pinces a boulons fusible, la partie fusible du boulon doit étre
retirée avant lI'essai et les boulons serrés a la valeur de couple spécifiée plus la tolérance
convenue. La connexion filetée doit rester utilisable pour un nombre illimité d'installations et de
déposes ultérieures et tous les composants de la pince doivent étre intacts. Aucune
detérioration inacceptable ne doit se produire sur le conducteur a l'intérigur~de la pince. Les
détériorafions inacceptables doivent étre définies d'un commun accord éntre I%ﬁeur et le

fournisselur.

Enfin, le [couple doit étre augmenté a deux fois le couple d'insta S ifié S E valeur
maximalg de couple préconisée par le fournisseur du boulon, € 3 iblJe de ces
deux valgurs.

Cette augmentation ne doit pas entrainer de rupture dg P és compdsants.

7.8 Fixption des poids au cable de liaison

Un effort de traction doit étre appliqud & i Issemblé, entre lgs poids,
coaxialement au céble de liaison. L'e € progressivement (100 N/s
maximunp) jusqu'a ce qu'il atteigne 5 kN ement minimale spécifiée). Cet effort
doit étre maintenu constant pendant 60 s.

L'effort dpit alors étre augment et j qu'un des poids ait été arraché|du cable
de liaison. L'effort maxi @ ce processus doit étre enregigtré pour
informatipn unigueme

* Criténes de régepti

Aucun m chacun des poids par rapport au cable de liaison ne
doit étre i effort de 5 kN pendant 60 s ou avant la fin de cellle-ci.
NOTE - Il é A ire d birer la charge avant de mesurer la distance entre les poids, [c'est-a-dire
lorsque I'al S ique\ du céble de liaison entraine un mouvement apparent des poids le long ¢u cable de
liaison.

7.9 Essai ixatiol de’la pince au cable de liaison

Un effor{ ‘de”traction doit étre appliqué entre le cable de liaison et le corps de |la pince,
coaxialement au cable de liaison. L'effort doit étre augmenté progressivement (100 N/s
maximum) jusqu'a ce qu'il atteigne 1,5 kN (charge de glissement minimale spécifiée). Cet
effort doit étre maintenu constant pendant 60 s.

L'effort doit alors étre augmenté lentement jusqu'a ce que la pince soit arrachée du céable de
liaison. L'effort maximal obtenu au cours de ce processus doit étre enregistré pour information
uniqguement.

e Critéres de réception

Aucun mouvement supérieur a 1 mm de la pince par rapport au cable de liaison ne doit étre
noté lors de I'application de I'effort de 1,5 kN pendant 60 s ou avant la fin de celle-ci.
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7.7 Clamp bolt tightening test

The test shall be performed by installing the clamp on a length of the conductor for which the
damper is intended. If the damper is to be used for two or more sizes or types of conductor,
then the clamp shall be tested on each conductor unless the purchaser agrees to test on one
conductor only.

The bolts or nuts shall be tightened to a torque 10 % above the specified installation torque.
Clamps with breakaway bolts shall have the breakaway portion of the head removed prior to
the test and shall be tightened with the specified torque value plus the agreed tolerance. The
threaded connection shall remain serviceable for any number of subsequent installations or
removals and all components of the clamp shaII be undamaged. No unacceptable damage shall
occur to » ween the

purchase

Lastly, th e or the
maximunp torque value recommended by the bolt supplier whichg

This incrq

7.8 Attachment of weights to messenger cable

On an ag i je e weights coaxial with the
messeng ) , ] reaches
5 kN (spd

The load essenger
cable. T information
purposed only.

e Acceptance criteria

No relatiye move hble shall
occur at or before

NOTE — It , i.¢. when the
elastic stre ger cable.
7.9 Atts

A tensil axial with
the mess oad shall be gradually increased (100 N/s maximum) until it reaches

1,5 kN (specifiethminitpum slip load). This load shall be kept constant for 60 s.

The load shall then be increased slowly uniil the clamp has been pulled free of the messenger
cable. The maximum load obtained during this process shall be recorded, for information
purposes only.

¢ Acceptance criteria

No movement of the clamp relative to the messenger cable greater than 1 mm shall occur at or
before the end of the application of 1,5 kN for 60 s.
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7.10 Essais d'effet couronne et de perturbations radioélectriques (TPR)

Les essais doivent étre effectués conformément a l'article 14 de la CEl 61284.

7.11 Essais des performances de I'amortisseur

7.11.1 Variantes de I'essai des performances

Deux variantes de I'essai des performances sont spécifiées, conjointement avec leurs critéres
de réception respectifs. L'acheteur doit spécifier ou autoriser la variante a appliquer.

a) Variante A

Au cours des essais de type et sur échantillon, I'essai des caractéristigues~de l'amortisseur

(voir 7.11.2) est exécuté et les résultats comparés avec les critéres d

NOTE |- Cette variante n'exige pas |'évaluation de I'efficacité de I'amortissemen
prise en compte lors de I'établissement des limites inférieure et supérieure.

b) Variapte B
Au cd urs des essais de type, I'essai des caractéristique d
type pst alors vérifiée par Iune des trois méthode

I'effichcité de I'amortisseur). Si ces trois échantj
selon| 7.11.3, leurs caractéristiques peuvent &

essaip sur échantillon.

lle-ci a été

11.2) est
'essal de

réception
pour la

vérifigation future des caractéristiques du méme ¥ ’@ort sseurs par exemplg lors des

Pour [les essais sur échantillon, i d aristiques/de I'amortisseur (vojr 7.11.2)
doit dtre effectué et les résultats dgive Rareé X caractéristiques obtenues au

cours

7.11.2 Hssai des caractéyistiy

s de réception en 7.11.2).

L'amortisiseur doit étre\{i [ i un /pot vibrant commandé par un dscillateur
sinusoidal dont le S|g aI e ie & iakle en fréquence et en amplitude. Une |plage de
fréquences de 0, iaprétre du conducteur en metres, doit étre[couverte
sauf si upe plage\gé G S oite est convenue entre I'acheteur et le foyrnisseur.

Toute vitesse de b
balayage i
plage de
dessous
résultat 4
a 0,1 mM4g

ihférieure ou égale & 0,2 décades/min dans Je cas du
3 dans le cas du balayage linéaire, peut étre utilisée. La

erit étre couverte pas a pas (pas maximal de 0,5 Hz en
0 Hz et 100 Hz et 2 Hz au-dessus de 100 Hz), la stabilité du
réquence. La vitesse de la pince doit étre maintenue ¢onstante

NOTE - D emes peuvént se présenter pendant I'essai aux fréquences inférieures a 5 Hz du fait que les

oscillations ant peuvent ne pas étre vraiment sinusoidales.

Une vitess¢ devbalayage logarithmique de 0,2 décades/min signifie qu'aprés 1 min, la fréquence est 1002 fois la

fréquence initiale et, apres 5 min, 10 fois 1a frequence nitiale.

Les résultats de I'essai doivent étre présentés sous forme de courbes de

— limpédance de l'amortisseur Z, (rapport entre la force et la vitesse au niveau de la pince

de I'amortisseur);

— l'angle de phase ¢, entre le signal de force et le signal de vitesse au niveau de la pince de

l'amortisseur;
— la dissipation énergétique de I'amortisseur Py,

par rapport a la fréquence

Des exemples de courbes sont illustrés a I'annexe B.
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7.10 Corona and radio interference voltage (RIV) tests

The tests shall be performed in accordance with clause 14 of IEC 61284.

7.11 Damper performance tests

7.11.1 Performance test variants

Two performance test variants are specified in conjunction with their respective acceptance

criteria. The purchaser shall specify or agree to the variant to be applied.

a) Variant A

Dur|n~ oo and coananl tocta thao dapmanar chavantarictin toct (o

eguted and

P

gtypcaTa Julllr.ll\- Coto; e oar TPt CTrarattCTTIStCtC ot (O

the rgsults are compared with the acceptance criteria.

NOTE |- This variant does not require the damping effectiveness evaluation
taken into account when establishing the lower and upper limits.

b) Variapt B

During type tests the damper characteristic test (seé
samples.

The damper effectiveness of the type test samp
meet|the acceptance crlterla as per 711 3

refergnce for the future checking of : keri the same damper tyq
sample tests.

For sample testing, the damper charasteristj ~11.2) shall be performe
result i i > “type tests” (see t

7.11.2 DO

The dam ia i te_a shaker controlled by a sinusoidal osci
output signal of x ighlexin-i y and amplitude. A frequency range of
1,4/d — Wwhere a 8 6 i er’in metres — shall be covered unless a
frequency range is gorthe pdrchaser and the supplier. Any automatic sy
not exceeding O, adehpinNn the tase of logarithmic sweep, and 0,5 Hz/s in th¢

linear sw

NOTE - Spme difficulties\ may arise during the test for frequencies below 5 Hz because the oscillat
shaker may not be sinysoidal.

§this was

on three

the three
samples

ded as a

e, e.gin

1 and the
able 2 —

lator, the
0,18/d to
narrower
veep rate
p case of
b by step
and 2 Hz
city shall

ons of the

A logarithnjic\Sweep rate of 0,2 decade/min means that after 1 min the frequency is 1092 times the initig

| frequency

and 10 times the mitarfrequency after 5 mim.
The results of the test shall be graphs of

— damper impedance Z, (ratio between force and velocity at the damper clamp);
— phase angle ¢, between force and velocity signal at the damper clamp;
— damper power dissipation P,

against frequency.

Examples of graphs are illustrated in annex B.
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Si cela est spécifié par I'acheteur, les résultats des essais peuvent étre présentés de maniere
différente, sous réserve que les caractéristiques ci-dessus mentionnées puissent étre déduites
de ces résultats.

Lorsque la variante B est utilisée, les valeurs de fréquence f; et de dissipation énergétique P,
correspondant aux résonances de l'amortisseur, issues de la derniére courbe, doivent étre
enregistrées. Les désignations suivantes sont utilisées dans la présente norme pour faciliter
les références:

f, i-éme fréquence de résonance;

P; puissance dissipée par I'amortisseur a f.

Au cours des essais de type, les valeurs suivantes doivent étre déterminées a partir des
résultats des amaortisseurs nccayéc' /N
fimin Valeur de f la plus basse obtenue pour les amortisseurs essayég’
f max Valeur de f; la plus élevée obtenue pour les amortisseurs es ;
P; min Vva@leur de Pj la plus basse obtenue pour les amortisseurs
pour toutes les fréquences de résonance des amortisseurs,
e Criténes de réception
Tableau 2 - Crltere({ réece tlﬂ
Variante A( U ‘\/ Variante B
Essai A toutes les fréquences, le déphasag ¢ et I\a\AuWre, du fait que les réqultats de
de type dissipation énergétique de [ rtisseur\ R Plessai e sont utilisés que comme [référence
doivent rester entre les limifes inférieu t | pouyr les essais sur échantillon
supérieure demandées par l'acheteur
Essai sur A toutes les frequences 4 M Lors des essais sur échantillon, les fléquences
échantillo dissipation de résonance f; et les valeurs de puissance P;
doivent resfe Qi i i correspondantes doivent étre déterinées et

supérieure

9,

comparées avec les valeurs f gin, i max
et P, nin Obtenues a partir de I'essgi de type
des caractéristiques de l'amortisseuf (voir ci-
dessus).

Les amortisseurs doivent satisfpire aux
exigences de l'essai sur échantillory si, pour
chaque amortisseur, les valeurs di-dessous
sont obtenues:

N (0’8 fi,min) < fi< (1’2 fi,max)

4 Pi > (0,8 P min)
™ pour toutes les fréquences de résonance.
NOTE - D¢gs directive r la mesure de la dissipation énergétique sur les amortisseurs de vibrations|éoliennes

lors d'essals ‘en’laboratoire sont données dans I'lEEE 664 [7], ou I'essai des caractéristiques des amortigseurs est
appelé «methode a réponse forcee» (voir article 4 de 'EEE 664). Il est recommande de définir les procédures
détaillées d'instrumentation et de contrdle de I'essai conformément & ces recommandations.

7.11.3 Evaluation de l'efficacité de I'amortisseur
7.11.3.1 Méthodes d'évaluation
L'efficacité des amortisseurs doit étre évaluée selon lI'une des méthodes suivantes:

— essai en laboratoire;
— essai in situ;
— méthode analytique.

La méthode a appliquer doit étre convenue entre l'acheteur et le fournisseur.
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If specified by the purchaser, the test results can be presented in a different manner, provided
that the above mentioned characteristics can be derived from these results.

When variant B is used, from the last of the above graphs the frequencies f; and power
dissipation values P; corresponding to the resonances of the damper shall be recorded. The
following designations are used for convenience of reference in this standard:

fi i-th resonant frequency;

P; power dissipated by the damper at f,.

During type tests the following values shall be determined from the results from the tested

dampers: S~
f min the lowest f, value obtained for the dampers tested;

f max thHe highest f; value obtained for the dampers tested;
Pi min the lowest P; obtained for the dampers tested

for all reqonant frequencies of the dampers.

Table 2 — Acceptanc (ﬂfe?la
(\

2\
Variant A { /\\ % ( w ‘\/VariantB

(0] crich test results are only| used as
reference sample tests

¢ Acceptance criteria

Type For all frequencies the phase angle ¢,
test damper power dissipation P, shall
the lower and the upper limits rgquired by

purchaser
Sample For all frequencie I'Nsample tests the resonant frequencies f; and
test damper power dissipatio e corresponding power values P; [shall be
the lower and t determined and compared with the valdes f yin,

purchaser fimax and P; i, obtained from the| damper

characteristic type test (see above).

The dampers shall meet the sample test
requirement if, for each damper, the [following
applies:

(0,8 fi,min) < f| < (1’2 fi,max)
Pi > (0,8 P min)
for all resonant frequencies

NOTE - G< i easUyrement of power dissipation of aeolian vibration dampers in laboratory tests is
given in IEE fs to the damper characteristic test as "forced response method" (see clpuse 4 of
IEEE 664)) It i ommended that the detailed procedures for instrumenting and for controlling thig test are

developed

7.11.3 Damper effectiveness evaluation
7.11.3.1 Methods of evaluation

The evaluation of the effectiveness of dampers shall be carried out by means of one of the
following methods:

— laboratory test;
— field test;
— analytical method.

The method to be applied shall be agreed between the purchaser and the supplier.
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7.11.3.2 Essai en laboratoire

L'essai doit étre effectué sur un ou des conducteurs et a la ou aux tensions spécifiées par
I'acheteur. Sinon, le fournisseur peut soumettre a l'approbation de l'acheteur un ou des
conducteurs et une ou des tensions pour l'essai. La longueur minimale de portée libre doit étre
de 30 m.

Une pince rigide doit étre installée afin de soutenir de maniére rigide (sans tendre)
conducteur aux deux extrémités de la portée, et I'amortisseur et le pot vibrant doivent étre
positionnés comme indiqué a la figure 1. Le pot vibrant doit étre installé de telle maniére que
sa connexion au conducteur soit située dans la premiére alternance pour toutes les fréquences
a employer.

Bien que| des garnitures de cables puissent étre posées autour du co Uchiveau des
points de| suspension en service, elles ne doivent pas étre installées pQur cet essai

Le ou les amortisseurs doivent étre installés conformémep
fournisselur, sauf spécification contraire de I'acheteur. La defor natio exXi nducteur

doit étre|controlée a proximité de la pince rigide a l'extré 3 guipée du ou des
amortiss¢urs et de part et d'autre de la pince de chay (i . jauges de
contraint¢ doivent étre fixées au conducteur a chae S } 'ns (ou |des cing
positions|si deux amortisseurs sont utilisés); une sur le § ssi prés
qgue possible mais pas a plus de 2 mm du dernie [ act deMa pince rigide| avec les

brins et § 5 mm du dernier point de conts , isSeur avec les brins

La porté¢ d'essai doit étre excitée poux obt t stable des conducfeurs aux

fréquences auxquelles la résonance sg * plage de 0,18/d a 1,4/d, oJ d est le
diameétre|du conducteur en meétres, sauf si : équences plus étroite est gonvenue
entre I'acheteur et le fournis i onances d'accord de la portée doivent
étre essgyées. Elles doive t npabtement sur toute la plage de frequences

indiquée ci-dessus.

lors d'essals en labg détaillées

NOTE 1 — Pes directives pour la mesure de g dis |pat Qn energenque sur les amort|sseurs de V|brat|ons éoliennes
q,b' 5
de mise en|oeuvre,

L'excitatipn doit . chaqye fréequence d'accord f jusqu'a ce que l'indigation de
contrainte i

NOTE 2 - { (créte unique) n'est utile qu'aux fins d'essai et est sans rapport|direct avec

A chacun

a) fréquence f:

b) déforhmatiomenflexiomdesconducteurs;

c) injection de puissance Pj du pot vibrant, déterminée soit a partir de la force d'excitation F
(valeur créte) et de la vélocité du conducteur V (valeur créte) au point d'application de la
force: (P = 0,5 x F x V x cosg ou g est le déphasage entre F et V) soit a partir de
I'amplitude des noeuds et des ventres d'onde entretenue conformément a I'lEEE 664,

d) l'amplitude Yj créte-a-créte du ventre du conducteur dans l'une des alternances a proximité
de I'amortisseur.
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7.11.3.2 Laboratory test

The test shall be performed using conductor(s) and tension(s) specified by the purchaser.
Alternatively, the supplier may propose conductor(s) and tension(s) for the test, subject to
acceptance by the purchaser. The minimum free span length shall be 30 m.

A rigid clamp shall be installed to support rigidly (but not to tension) the conductor at both ends
of the span and the damper and shaker shall be positioned as indicated in figure 1. The shaker
shall be installed in such a way that its connection to the conductor is located in the first loop
for all frequencies to be employed.

Although armour rods may be fitted around the conductor at suspensioP,innts in service,
these shattbeommttedmrthistest:

The damper or dampers shall be installed in accordance with the syppli dations,
unless specified otherwise by the purchaser. Conductor bending i nitored
adjacent jto the rigid clamp at the span end with the damper(s) i he clamp
of each damper. Two strain gauges shall be attached to the the three
positions| (or five in the case of two dampers); one each o s and as
close as practicable to, but not more than 2 mm from the- igid clamp
with strands and 5 mm from the last point of contact gf the da

The test for which
resonang imeter in
metres, ( supplier.
A maxim y spaced
over the

NOTE 1 — [Guidance on the meg ionef aeolian vibration dampers in laboratpry tests is
given in IEEE 664. It is recom deta for setting up, for monitoring and for] controlling

the tests alle developed withyreferapce te

The excitation shall be just each_tuneable frequency f; until the highest of the strain
readings corres ¢ . i

NOTE 2 -
expectancy|.

singte peak) is only for test purposes and it is not directly re|ated to life

At each d

a) frequz
b) condy

c) powef input the shaker determined either from the exciting force F (peak vplue) and
V (peak value) at the point of the application of the force: (P; =|0,5 x F x
Vxc ; i i ave node

and antinode amplitudes in accordance with IEEE 664,

d) the conductor antinode peak-to-peak amplitude Yj in one of the loops near the damper.
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Pour chacune des fréquences d'essai, l'injection de puissance P; pendant I'essai doit depasser
I'injection de puissance du vent supposée Pw j, qui doit étre calculée a partir de I'équation

Py,j= L x d* x 3 x fnc (Yj/d)

ou
L est la longueur maximale de portée de conducteur pouvant étre protégée pour la
configuration d'amortisseurs en essai, convenue entre lI'acheteur et le fournisseur (m);
d est le diameétre du conducteur (m);
fi est la fréquence (Hz);
AN
Y] est[Tamplitude crete-a-crete des ventres du conaucteur (my,
fnc(Yj/d) | est l'injection de puissance du vent donnée a I'annexe C, contraire
entre l'acheteur et le fournisseur.
NOTE 3 -{ La dissipation énergétique totale mesurée dans cet essai represe 5 dissipation
énergétiqué de I'amortisseur, de l'auto-amortissement mécanique de la long ncte ai et de la
dissipation|de puissance en bout de portée. Les longueurs de portée en ont-eh genéraMres supérieures
a la longueur de conducteur en essai. De ce fait, la dissipation mesuréé 3 dissipatipn dans les
portées en|service vibrant & la méme amplitude de ventres que la porté e¢hces élevges, l'auto-
amortissement du conducteur dans la portée en service contribug ative a la dissipation totale.
Les valeurg de dissipation énergétique mesurées, si elles sont et le fourniss¢ur, doivent
alors étre dorrigées en ajoutant la quantité d'auto-amortisseme feg 2 i#fférence de longugur entre la
portée en [service et la portée d'essai. Il conyient que la i esporndant a l'auto-amortigsement du
conducteur| et a la dissipation énergétique en béut de porté it jrfdiqué dans I'lEEE 568 [6].
7.11.3.3 |Essai in situ
L'essai in situ doit étre effectué sur i portées de longueurs différentes. Les
portées d'essai doivent étre™ari otre s equipés en suspension et doivent étre a
peu pres|horizontales. L' i it specifi dohner son accord sur la durée de l'essai,
sur les mesures a ef i flexion ou contrainte au niveau de la [pince de
suspensipn, vitesse i [ lences, etc.), sur linstrumentatign et les
transducfeurs a ufilis Suivre pour le traitement et la présentation des
données |expéri
La durée prolongée si pendant la durée de I'essai la fréguence de
vent perg egsai d'une vitesse comprise dans la plage de 0,5/m/s a 10
m/s a été
o Crité&q
Les critdres tioh doivent tenir compte des amplitudes ou contraintes de flexion
mesurées sur | ucteur. Ces criteres doivent étre convenus entre l'achetgur et le
fournisselur,vpar réference a IEEE WPM 31TP 65-156 [8], CIGRE, CE22 GT04 [9]} CIGRE,

CE22 GT11-TF2 [10] ou a d'autres publications équivalentes.
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tance criterion

For each test frequency the power input P during the test shall exceed the assumed wind
power input Py, ; which shall be calculated from the equation:

where

Pyj= L x d* x £3 x fnc (Yj/d)

L is the maximum protectable conductor span length for the damper arrangement under test
as agreed between the purchaser and the supplier (m);

d is the conductor diameter (m);

fi  is the frequency (Hz);

Yj isth
fnc(Yj/d)
betw

NOTE 3 -
damper, th

termination|.

Therefore {
same antin
will contrib]
purchaser

the differen
power diss

7.11.3.3

The field
shall be {
purchasg
(bending

etc.), the|i

presentin

The spedifi

wind perj
to have b

strains o
referencsd
[10] or tg

fion, the measurements to
wind velocity and direction, tu

~Mhey shall be agreed between the purchaser and the suppliq
, 31TP 65-156 [8], CIGRE, SC22 WGO04 [9], CIGRE, SC22 W
eguivalentublications.

P conductor antinode peak-to-peak amplitude (m),
is the wind power input function as given in annex C, e agreed
een the purchaser and the supplier. }
The total power dissipation measured in this test represents the e issipgtion of the
e mechanical self-damping of the length of conductor under test § e issipati bt the span
The in-service span lengths will typically be much higher under test.
he measured dissipation will be smaller than the dissipatios : ihg with the
ode amplltude as the test span. For hlgh frequencies, the onctor alf-damping ir in-service span
: i i d between

ponding to
ng and the

st spans
evel. The
be made
rbulence,

$sing and

rrence of
3 deemed

itudes or
r making
G11-TF2
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7.11.3.4 Méthode analytique

L'efficacité de l'amortisseur doit étre déterminée au moyen de programmes informatiques
basés sur la modélisation mathématique.

NOTE - Il convient d'apporter des justifications suffisantes pour démontrer que la méthode analytique utilisée a été
validée par rapport aux résultats des essais en laboratoire ou des résultats des essais in situ.

L'acheteur doit fournir les informations suivantes, lorsqu'elles sont disponibles:

— lalongueur de la ou des portées a prendre en compte;
— les caractéristiques du conducteur: type, toronnage, masse par unité de longueur, CRA;

— l'effort de traction sur les conducteurs, la température correspon/dan.@ et la portée
équivateTtE;

— l'autofamortissement du conducteur;

— le type de pince de suspension (classique, AGS, ...);

— les cgractéristiques des garnitures de cable, le cas échéant;
— le terrain (plat, zone cétiere, zone suburbaine, etc.);
— la répartition annuelle de la vitesse moyenne du ven

— les daractéristigues des dispositifs (par exe gnalisation) |fixés au
conducteur et leur répartition dans la portée.

e Criténes de réception:

Voir 7.11{3.3.

7.12 Essai de fatigue de I'amortisseur
7.12.1 Méthodes d'essai

Deux me¢thodes peuy I'essai de fatigue. La premiére [méthode
nécessitg¢ un bal e ; pillions (108) de cycles, tandis que la feuxieme
méthode [excite @%S ati $ nté de résonance et accumule 10 millions| (107) de
cycles. La méthod i Qi

La méthd
soumis 3

iquée a chacun des trois amortisseurs qui ont étg d'abord
iques de I'amortisseur (7.11.2). Chaque amortisseur| doit étre

fixé par hydant commandé par un oscillateur sinusoidal dont la sortie est
variable( n amplitude. La fixation doit étre réalisée par I'intermédigire d’'une
barre ou ratiguement le méme diamétre que le conducteur popr lequel
['amortisgeur fourri. La fermeture de la pince doit étre serrée sur la barre ou lg¢ tube au
couple dT 2

7.12.2 Méthode par balayage de fréquence

Une plage de fréquences de 0,18/d a 1,4/d, ou d est le diamétre du conducteur en metres, doit
étre couverte, sauf si une plage de fréquences plus étroite est convenue entre l'acheteur et le
fournisseur. Toute vitesse de balayage automatique, inférieure ou égale a 0,2 décades/min
dans le cas du balayage logarithmique, et de 0,5 Hz/s dans le cas du balayage linéaire peut
étre utilisée. La vitesse de la pince doit étre maintenue constante a 0,1 m/s (créte unique).
L'amortisseur doit étre excité pendant 100 millions (108) de cycles sauf convention contraire

entre I'acheteur et le fournisseur.

NOTE — Des problémes peuvent se présenter pendant I'essai aux fréquences inférieures a 5 Hz du fait que les
oscillations du pot vibrant peuvent ne pas étre vraiment sinusoidales.
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7.11.3.4 Analytical method

The damper effectiveness shall be determined by means of computer programs based on

mathematical modelling.

NOTE - Sufficient evidence should be provided to demonstrate that the analytical method being used has been

validated against laboratory results or field test results.
The purchaser shall provide the following information where available:

— the length(s) of the span(s) to be considered;
— the characteristics of the conductor: type, stranding, mass per length, RTS;
— the tensile load of the conductors. the relevant temperature and ruling spans

— the conductor self-damping;

— the type of suspension clamp (conventional, AGS, ...);
— the characteristics of armor rods, if applied;

— the terrain (flat, coastal area, suburban area, etc.);

— the yearly distribution of the average wind velocity (ave

9

— the clraracteristics of devices (for example warnin
their in-span distribution.

¢ Acceptance criteria:
See 7.11}3.3.

7.12 Damper fatigue test

7.12.1 Tlest methods

Two altefnative metho
sweeping frequ
resonant

applied s

The agre

Lictor and

requires
tion at a
nod to be

irst been

subjecteq par/charagteristic test (7.11.2). Each damper shall be attach¢d via its

clamp to
frequen

the sam¢
fastener §

e attachment shall be by means of a bar or tube having

ed on the bar or tube to the specified installation torque.

by a sinusoidal oscillator the output of which is variable in

ractically

€ conductor for which the damper is being installed. Tlhe clamp

7.12.2 Sweptirequency method

A frequency range of at least 0,18/d to 1,4/d — where d is conductor diameter in metres — shall
be covered unless a narrower frequency range is agreed between the purchaser and the
supplier. Any automatic sweep rate not exceeding 0,2 decade/min in the case of logarithmic
sweep and 0,5 Hz/s in the case of linear sweep may be used. The clamp velocity shall be held
constant at 0,1 m/s (single peak). The damper shall be vibrated for 100 million (108) cycles

unless otherwise agreed between the purchaser and the supplier.

NOTE - Some difficulties may arise during the test for frequencies below 5 Hz because the oscillat
shaker may not be truly sinusoidal.

ions of the
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7.12.3 Méthode de la fréquence de résonance

La fréquence d'essai doit étre commandée de telle maniére qu'elle corresponde en
permanence a la fréquence de résonance la plus élevée de l'amortisseur (susceptible de
changer au cours de l'essai) a 0,5 Hz prés. L'amplitude de vibration du pot vibrant (créte
unique) doit étre de 0,5 mm et I'amortisseur doit étre excité pendant 10 millions (107) de cycles
sauf si une amplitude et un nombre de cycles différents sont convenus entre 'acheteur et le
fournisseur.

NOTE — Pour cet essai, il est particulierement important d'appliquer les vibrations prolongées au point de

résonance. Sur demande de I'acheteur, la fréquence d'essai peut étre enregistrée sur un graphique en fonction des
cycles de chargement.

7.12.4 Criteres de réception

Les essdis spécifies en 7.11.2, 7.8 et 7.9 doivent étre répétés une fOI essai de
fatigue.

L'essai dps amortisseurs sera déclaré satisfaisant si

— pour [chaque amortisseur les fréquences de résonangé e et apres

— les valeurs de puissance d'amortissement avant ¢
de résonance ne différent pas de plus de +20 %;

pguences

— l'exan ts;
— lescr

— le col
de sa|

de la pince n'est pas inférielir a 50 %
pstallation spécifié).

NOTE - Il U moyen d'une clé dynamométriqué appliquée
sur le boul fu couple de serrage résiduel est lue gur l'aiguille
de laclé lo
Jauges d
4 Dispositif de traction
constante
Pi Connexion
incer d'extrémité

Pot vibrant

Connex Of1 r‘;llbc |;g;dc
d'extrémité J \ \ \
e =
?ﬁﬂ =
Conducteur
en essai

Amortisseur =

<«———Conducteur en portée libre >30m —— =
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Figure 1 — Bati d'essai pour essai en laboratoire de I'efficacité des amortisseurs
(voir 7.11.3.2)
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7.12.3 Resonant frequency method

The test frequency shall be controlled so that it continuously corresponds to within +0,5 Hz of
the highest resonant frequency of the damper (which may change during the test). The
vibration amplitude of the shaker (single peak) shall be 0,5 mm and the damper shall be driven
for 10 million (107) cycles unless a different amplitude and number of cycles are agreed
between the purchaser and the supplier.

NOTE - For this test it is of special significance to carry out the long-term vibration loading at the point of
resonance. If required by the purchaser, the test frequency may be recorded in a diagram as a function of the load
cycles.

7.12.4 Acceptance criteria
N

'nation\of\tr e fatigue

— for edch individual damper the corresponding resonant freque : r the test
do nat differ from each other by more than £20 %;

The testq specified in 7.11.2, 7.8 and 7.9 shall be repeated after the ter
test.

The dampers shall pass the test if

— valuep of damping power before and after test at ies do not

differ|by more than £20 %;

— exam

roken;

— thea

— the rg b original

value
NOTE — TH

the bolt an
to move.

applied to
bolt begins

n

Constant tension device

<

Rigid Termination
Shaker

Rigid clamp

_ )
Ty A

Damper

Terminat

|

'@« Freespanof conductor230m .
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Figure 1 — Test rig for laboratory test of damper effectiveness (see 7.11.3.2)
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Annexe A
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(normative)

Informations technigues minimales a convenir
entre acheteur et fournisseur

Paragraphe de

référence

Option d’essai

Informations a convenir

6.2.3 Echantillonnage, O Inspection par variables Niveau de contrdle, NQA, instructions d’échantillonnage
critéres de réception O Inspection par attributs Niveau de contrdle, NQA Anstwyctions d’échantillonnage
7.5 Essai de glissement Tolérance si usage d{/b@ulons fusibled
des pinces /\ (¢
7.6 Essai des bpulons fusibles Tolérance
7.7 Essai de sefrage des Tolérance sj e\de bou ibleq
boulons de pince
7.10 Essais d’effet couronne O Méthode en tension ié couronne
et de perturpations
radioélectriques (TPR)
NOTE - Sans objet pour idn de I'effet
les amortisgeurs de cable
de garde
7.11 Essais des performances isseur
de 'amortisseur [ UNCODN N NSNSy
7.11.3.2)
Ten jon du conducteur et autres (voir 1.11.3.3)
sion du conducteur et autres (voir 1.11.3.4)
7.12 Essai de fafigue 'tho}s\éar bala y—’
de I'amortisgeur dguehc
2 de la fréguenc
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