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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES S'[RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers -
Feuille 3: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine mélamine
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https://iecnorm.com/api/?name=a8f36e6fb64d0440c5cffc6e77dd9713

893-3-3 © IEC:1993 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 3: Requirements for rigid laminated sheets
based on melamine resins

FOREWORD
1) The |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide rgam ation, \for dardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commij > je is to
pronjote international cooperation on all questions concerning i i i and
electronic fields. To this end and in addition to other activities 3 d rds.

Theif preparation is entrusted to technical committees; /any |EC 5 m|ttee interested in
the |subject dealt with may participate in this preparatory( work. iopdl, governmental | and
non-governmental organizations liaising with the IEC % icj i th|s preparation. The|lEC
collgborates closely with the Internationa iza j (ISO) in accordance |with

pared by technical committegs on
ein are represented, express, as nearly as

posgible, an international consensus of opinjon ofrthe subyj t with.
3) They have the form of recommendations tea| use blished in the form of standards, techhical

reports or guides and they jted by the\National Cg

2) The formal decisions or agreements of the IE& on te

4) In order to promote internationa onal
Standards transparentl i i i i i .| Any
divefgence betwee parly
indidated in the Ia

5) The JEC provides no 1
equipment declarg

any

g, of

The tekt of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

15C(C0)265 15C(CO)314

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d'une série traitant des stratifiés industriels
rigides en planches a base de résines thermodurcissables & usages électriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une
identification des stratifiés similaire a celle de I'lSO 1642.

Cette série comporte trois parties:

- Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEIl 893-1).
- Partie 2: Méthodes d'essai (CE| 893-2).
- Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEI 89

_a présente norme comprend une des feuilles qui composen

Feuille 3: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planc a5€e e mélamine.

Q@
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classifi-
cation of laminates similar to that of ISO 1642.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).
- | Part 2: Methods of test (IEC 893-2).
- | Part 3: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

This standard contains one of the sheets comprising part 3, as follo

Sheel 3: Requirements for rigid laminated sheets based on
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SPECIFICATION POUR LES ST’RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES

893-3-3© CEI:1993

A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches

a base de résine mélamine

1 Généralités

1.1 Domaine d’application

iels rigides
rts.

désignés par un pre-
, lun second

uite de la
référence qui y es te Norme
internationale. Au n vigueur.

Tout document|n
sur la présente
les éditio.
la CEl et

résines thermodurC/ssabIes a usages électriques - Partie 2: Méthodes d’essai.

q'appliquer
embres de

g & base de
jgnations et

g & base de

1ISO 1642: 1987, Plastiques - Stratifies industriels en planches a base
thermodurcissables - Spécification.

2 Désignation

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

de résines

IEC 893 - 3 - 3 - Abréviation de la résine - Abréviation du renfort - Numéro d’ordre -

Epaisseur nominale en millimétres.
Exemple: IEC 893 -3 -3 - MF CC 201-2,5
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SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —
Sheet 3: Requirements for rigid laminated sheets
based on melamine resins

1 General

1.1

This |
electr

Applig

Accor
letters
follow

Scope

nternational Standard gives the requirements for industrial rigid

s for

two

1.2

The fpllowing normative documents contain_provi which, through reference in| this
text, ¢onstitute provisions™ef this % fd. At the time of publication| the
editions indicated were valid. ™A ative aents are subject to revision, and pdrties
to agfeements based™qn thi , i Standard are encouraged to investigatg the
possibility of applying the C ditions of the normative documents indidated
below]. @ , jntal onal
Stan

IEC 2

1EC 8 tting
resing nts.
IEC 8 2 tting
resing for-electrical purposes — Part 2: Methods of test.

1SO 1642: 1987, Plastics — Industrial laminated sheets based on thermoseiting resins —
Specification.

2 Designation

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

IEC 893 - 3 - 3 - Resin abbreviation - Reinforcement abbreviation - Serial number -
Nominal thickness in millimetres.

Example: |EC 893 - 3 - 3 - MF CC 201-2,5
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEl 893-1, les stratifiés en planches
doivent aussi étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les
tableaux 2, 3, 4 et aux autres prescriptions données dans le tableau 5.

Tableau 1 - Types de stratifiés industriels rigides en planches
a base de résine mélamine

Dszl?;::?n Exemples d'applications et propriétés dIS cti

MF CC 201 Applications mécaniques et électriques (txs rogsie
I'arc et au cheminement

MF GC 201 Applications mécaniques et électriques,
Caractéristiques mécaniques élgvée
ment. D'inflammabilité définie

* Les abréviations suivantes sont utilisées

CC = Tissu de coton
GC = Tissu de verre
MF = Mélamine-formaldéhyde

** Tissage des renforts du type CG:

Compte de fils

(em™)
Tissu grossjer 3 <30
- Tissu > 30
Ces vale 8 i a Yitre d'information. Elles ne doivent pas étre considéfées comme
étant des val pécifitatipn: dénéral, les tissus plus fins donnent les meilleures cargactéristiques

d'usinage,
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3 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 as well as with the
other requirements given in table 5.

Table 1 - Types of industrial rigid laminated sheets
based on melamine resins

Type

. R Examples of applications and distinguishing characteristic
designation* P PP s 9

MF CC 201 Mechanical and electrical applications (coarse we CiNg
Arc and tracking resistant

MF GC 201 Mechanical and electrical applications. \)
High mechanical strength. Arc and tracKing
Of defined flammability

The following abbreviations are used i

cC Woven cotton cloth
GC Woven glass cloth
MF = Melamine-formaldehyde

*

Fabric weaves of type CC:

Thread count

{em™)
Coarse weave <30
Fine weave > 30
Thefse values ar en fo4 jon are’not to be considered specification values. In genera, the

finey weave materialg
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Tableau 2 — Tolérances d'épaisseur (£ mm)
(Méthode d’essai: voir 4.1 de la CEl 893-2)

Epaisseur Tolérance
nominale
mm MF CC 201 MF GC 201
0,4 - 0,10
0,5 - 0,12
0,6 - 0,13
0,8 0,19 0,16
4‘,3 nygn n’uz
1,2 0,22 0,21
1,6 0,24 0,24
2,0 0,26 0,2
2,5 0,29 0,33
AN
3,0 0,31 ,37
4,0 036 45 D
5,0 0,42 N x
6,0 /46 0,
8,0 ,55 72
10 (\Q
R \
13,0 ,70 ,94
14, 0,78 1,02
16 0,8 1,12
}5\/ 1,30
1, 1,80
22 1,70
1,34 1,95
1,45 2,10
1,55 2,30
1,65 2,45
tolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et I'acheteur (par exemple,
eur nominale n'est pas l'une des épaisseurs nominales préférentielles de|la liste, les
talérances Aagpliquer doivent alors étre celles qui seraient appliquées a I'épaisseur préférentiplle immédia-
tement supérieure.
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Table 2 ~ Tolerances on thickness (+ mm)
(Test method: see 4.1 of 1EC 893-2)

Where the
t highest prefe

Nominal Tolerance
thickness

mm MF CC 201 MF GC 201
0,4 - 0,10
0,5 - 0,12
0,6 - 0,13

.8 0,19 0,16

1"0 nlgn n,1ﬂ
1,2 0,22 0,21
1,6 0,24 0,24
2,0 0,26 0,28
2,5 ' 0,29 0,33
3,0 0,31 0,37
4,0 0,36 /4
5,0 0,42 )
6,0 0,46 0,6
8,0 0,55 72

10,0 (\ 0

12,0 0

14,0

16,0 /

20,0

25,0

,0
Lo

5,0

40)
5.0

2

1,65

ke agreed between the supplier and the purchaser (for example, those gi

ominal thickness is not one of the preferred thicknesses listed, then the tolerance f
ed'nominal thickness shall apply.

en in

br the
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche a la regle
lorsque la mesure est faite conformément a 4.2 de la CEI 893-2

Longueur de la regle
Epaisseur d mm
mm 1 000 500
1,6<d<3 Voir note
3 <d<6 10 2,6
6 <ds<8 8 2,0
8 «<d 6 1,5
NOTE - Les valeurs limites pour:les planches d'épaisseur nomind inclus sont
a l'étude.
Tableau 4 — Tolérance sur la fargeur des coupées
(mm; moi(ns\ niqueémen
D
Epaisseur & L%rgeur{nomi&gles, m%us types)
nominale
mm de3a50 | de sp%oo de 100\3\180 de 180 2 300 | de 300 & 500 | He 500 & 600
0,4 0.5 0,6 1,0 1,5
0.5 0,6 1,0 1,6
0,6 0.6 1,0 1,5
0,8 0,6 1,0 1,0
1,0 0.6 1,0 1,0
1,2 1,0 1,2 1,2
1,6 0,5 1,0 1,2 1,2
2,0 0,5 1,0 1,2 1,6
2/5\ 1.0 1,5 2,0 2,5
3, 1,0 1,5 2,0 2,5
0 2,0 3,0 4,0 5,0
5,0 2,0 3,0 4,0 5,0
NOTE - Sauf spécification contraire dans le contrat d’achat, la largeur mesurée de la bande ne doit pas
esuperieuTe a g iargeu omirrate—spécifiée e e © des—tolérances—uniatérales! entiérement

négatives. D'autres tolérances font I'objet du contrat d’achat.
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~Table 3 — Maximum permissible deviation of surface of sheet
from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 893-2

Length of straight edge
Thickness d mm
mm 1 000 500
1,6<d<3 See note
3 <ds6 10 2,5
6 <ds<8 8 2,0
8 <«<d 6 1,5
NOTE - Limiting values for sheets of nominal thickness from 1,6 mm up to & q are\inder
conpideration.
Table 4 — Tolerances on width of cuhst
(mm; minus only)
Al
Noinal & \Noqlégl wic@, mrs\(all\ty)p(-,P/
thidkness
Above 3 Above 50 |\ Above 10X [\ Above180 | Above 300 | Above|500
fm up to 50 up to 100 up to 180 p to 300 up to 500 up to pOO
4 0,5 0,5 & 0,6 1,0 1,%
5 0,5 No/s\ 0, 0,6 1,0 1.5
,6 0,5 0.5 0,5 0,6 1,0 1,5
i N o~
J),8 _ 0,5 \/ 0,5 0,5 0,6 1,0 1,£
,0 5 5 5 0,6 1,0 1,
2 .5 0, 0,56 1,0 1,2 1,2
N
,6 s 0,5 0,5 1,0 1,2 1,2
P.0 0, 5 0,5 1,0 1,2 1,9
P 5 0,5 1,0 1,0 1,5 2,0 2,5
8,0 },3 1,0 1,0 1,5 2,0 2,
', x 20 2,0 3,0 4,0 5.0
6,0 5 2,0 2,0 3,0 4,0 590
NO[TE'Z, Unless otherwise specified in the purchase contract, the measured width of the strip shall not be
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Tableau 5 — Prescriptions relatives aux propriétés

Les valeurs ( ) sont des valeurs caractéristiques données seulement a titre indicatif et ne doivent pas étre considérées comme des
prescriptions de la présente norme

Méthode Epaisseur
d'essai nominale Type
f de la ; Max. pla:cﬂe ;
Propriété CElgos_2| Unite ou £ laquelte Observations
Min. lessai MF CC | MF GC
[Paragraphe s'applique 201 201
mm
1 Contrainte de flexion & la rupture 5.1 MPa Min. 21,6 70 240
perpendiculairement au plan de la
stratification
Moflule d'élasticité apparent en {lexion 6.2 MPa Min. 21,6 (5 000) | (140
Régistance a la compression 5.3 MPa Min. 25 (90) *(27 5)
perpendiculairement au plan de
la gtratification A (\
4 Résgistance au choc (Charpy) paral- 5.6.2 kd/mz2 Min. 25 o 30 ité aux prescriptions
lélement au plan de la stratification {'autre des essais fest
- - ns mme une confor-
5 | Régistance au choc (izod) paral- 5.5.3 kdrm2 Min. 25 > 81 mi ' sp‘;?jﬁcaﬁon en ce qui
Iélgment au plan de la stratification ncerne et essai
6 | Répistance au cisaillement paral- 5.6 MPa Min. 25 (4 (6
1élg¢ment au plan de la stratification
7 Répistance & la traction 5.7 MPa Mm/ >1~\6 (\éO) M)
Riglidité diélectrique & 90 °C dans 6.1.2 kV/mm Mjn. <3 ir tableau 6
I'hyile, perpendiculairement au plan
de fla stratification /\ N\
9 | Ridigité diélectrique & 90 °C dans 6.1 kv, 4{) 5 15
I’hgile, parallélement au plan
de ia stratification
. La conforimité aux prescriptions
10a | Pegmittivité & 48 Hz-62 Hz 6.2 / - 2x. <3 8,0 7.5 de I'un oy l'autre des essais est
oqnsidéréle comme une confor-
10b | Pefmittivité 2 1 MHz 6.2 \ (\ \MQX <3 8.0 7.5 | mité & la spécification en ce qui
11a | Fafteur de dissipation a 48 %2 6.2 N Y@) < | 003 | ooz | Lagontofmie aux prescriptions
WA cqnsidérﬂe comme une conior-
11b | Fagteur de dissipation & M .2 - Max. <3 0,03 0,02 g}\éce?rr‘!ae ggté‘e’;‘:;“m en ce qui
12 | Répistance d'is t apbe 6.3 M Min. Toute 1x10' 1x10%
immersion dans |
13 Indice de tenue au c mln ,Q>\ - - - (500) {500)
14 | Indice de réstslar}z/\f\\c\hem\\gma\ 6.}} - Min. 23 500 500
15 Répistance au chemine \64 Classe Min. - Aucune plescription
a ljérosion
16 Eniurance\(nerm:q}s\\ ) 7.1 7.l 23 (130) (130)
17 | inflapmabititét xS 7.2 |Catégorie 3 FVo FVO
18 Te*‘\pé\aw[e d\ik(;m}s\}'eqt so;k charge| 7.3 °C Min. ' A 1'étude
19 M4sse volu\rq\e 8.1 g/cm3 | Gamme | Toute |(1,3-1,5) |(1 7 -2,0)
20 AbIsorption d'eau\/ 8.2 mg Max Toute Voir tableau 7

inflammabilité, est

destlné essentlellement a contrdler la regulame de la productlon des stratifiés. II convient que |es résultats ainsi obtenus ne
soient en aucun cas considérés comme une indication globale des risques potentiels du feu que présentent ces stratifiés
dans les conditions réelles d'utilisation.
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Values ( ) are typical values intended to give only general guidance
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Table 5 — Property requirements

and are not to be considered as requirements of this

standard.
Test Nominal
thickness
" | | e e
Property |EC 893-2 Unit or Trest Remarks
Min. lsC:%rng- MF CC | MF GC
Subclause mm 201 201
1 Flexural stress at rupture 5.1 MPa Min. 21,6 70 240
perpendicular to laminations
2 App&em modulus of elasticity in flexure 5.2 MPa Min 21,6 (5 000) | (140007
3 Compressive strength perpendicular 5.3 MPa Min 25 (90) /\@75)
to laminations
~h__ ()
4 | Impgct strength (Charpy) parallel 552 | ki/mz2 Min 25 3.& \'a{ Eontormace with the requi
el quire-
to lapninations entMgreither test constitutes
5 | Impdct strength (Izod) parallel 553 | kJ/im? Min 25 2\5\ 1 formange with the specifi-
to lahinations catjon in thjis respect
6 | Shedring strength paraliel 5.6 MPa Min 5 45) ) (60
to laninations
7 | Tendite strength 57 MPa Min. 21 (60) (1589
Eleclric strength at 90 °C in oil 6.1.2 | kV/mm Min( <3 W 6
perpendicular to laminations r\ /\
9 | Elecfric strength at 90 °C in oil 6.1. kw PN Mip >é\) 1 15
parajle! to laminations
10a | Perrpittivity at 48 Hz-62 Hz 6.2 — \Ma\x <3 8.0 7.5 Conformarjce with the require-
| ) - . ! ment for efther test constitutes
L coniormance with the specifi-
10b | Perrpittivity at 1 MHz 6.2 Q Max. <3 8,0 7.5 cation in tfjis respect
11a | Dissjpation factor at 48 Hz-62$l§ ( 6.2 W <3 0.03 0,02 Conformance with the require-
I A ment for efther test constitutes
I l/ conformarice with the specifi-
11b { Dissjpation factor at 1 MH &2\ ax. <3 0.03 0,02 cation in this respect
12 Insulation resistapce 6.3 W Min. All 1x10’ 1x10°
immersion in wate|
13 Prodf tracking index 64 ) - - - (500) (500)
14 | Conjparative tracklpﬁ\@h{( 6.4\ Min. 23 500 500
16 | Tradking and eros:o\\eéxiévg 6.5 Class Min. - Na requirement
16 Theqmal end};(ance 71 T.1. 23 (130) (130}
17 | Flan n)dsmty\ 7.2 Category 3 FVo FVo
18 | Tem Jealxq oiﬁé%\cuc}\\rdgr Iogé 7.3 °C Min. Under consideration
19 Denpity 8.1 g/cm3 Range All (1.3-1.5) I (1.7-2,0)
20 Watgr absoerpfion / 8.2 mg Max All See tabie 7
* The s E ili ategory is primarily for monitoring

consistency of production of laminates. The results so obtained should not in any circumstances be considered as an over-
all indication of the potential fire hazards presented by these laminates under actual conditions of use.
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