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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D'ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION (CCHT)
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TERMINOLOGIE POUR LE TRANSPORT D'ENERGIE
EN COURANT CONTINU A HAUTE TENSION (CCHT)

aine d’application

CEI:1998

La présente Norme internationale définit les termes relatifs aux systemes de transport de
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de sa publication, les éditio

d'appliquer les éditions les, p

mboles graphiques pour schémas — Partie 6: Production, trans|

et conve

s par le
) dans
rs, sont

référence

ipnale. Au

renantes
brcher la

cllqués ci-

nales en

ctronique

réseau —

9 et tubes

formation

sinh de Ipnprmp plm‘frlmm

3 Sym

boles et abréviations

Cette liste ne comporte que les symboles les plus fréquemment utilisés. Des listes plus
complétes des symboles adoptés pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la
CEI 60027 et les autres normes indiquées dans les références normatives et la bibliographie.

3.1 Liste des symboles littéraux

tension continue (toute valeur définie)
tension continue a vide conventionnelle
tension continue fictive a vide (ou idéale)
tension continue nominale
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TERMINOLOGY FOR HIGH-VOLTAGE DIRECT CURRENT (HVDC)

TRANSMISSION

1 Scope

This International Standard defines terms for high-voltage direct current (HVDC) power
transmission systems and for HVDC substations using electronic power converters for the
conversion from a.c. to d.c. or vice versa.

This sta
commonl
unidirecti

2 Norn

The follo
constitutd
indicated
agreeme

of applyimg the most recent editions d

IEC and
IEC 6002

IEC 6005

Specificg

IEC 60146-1-1:199, &
tionso' «

IEC 6061
tubes

IEC 6061
electrica]

3 Sym

hdard is applicable to HVDC substations with line commu d _converte
y based on three-phase bridge (double way) connection
onal electronic valves, e.g. semiconductor valves, are used

hative references

&rence in
plication, thd

bjec ision, and
( ed td investigate the |
mentsindicated below. Mg

andards.

SO maintain registers of current

bols-and~abbreviations

rs, most
in which

this text,

editions
arties to
possibility
mbers of

bnics

Part 1-1:

electron

ersion of

The list covers only the most frequently used symbols. For a more complete list of the symbols
which have been adopted for static converters see IEC 60027 and other standards listed in the
normative references and the bibliography.

3.1 List of letter symbols

direct voltage (any defined value)
conventional no-load direct voltage
ideal no-load direct voltage

rated direct voltage
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tension entre phases c6té réseau du transformateur de convertisseur, valeur
efficace tenant compte des harmoniques

valeur nominale de U

tension a vide entre phases, c6té valve du transformateur, valeur efficace a
I'exclusion des harmoniques

courant continu (toute valeur définie)
courant continu nominal

courant c6té réseau du transformateur de convertisseur, valeur efficace tenant
compte des harmoniques

valeur nominale de /|

ranstormateur, pte des

harmoniques

angle de retard (de I'ordre d'amorgage)
angle d'avance (de I'ordre d'amorgage)
angle d'extinction

angle d'empiétement

indice de pulsation

indice de commutation

valeur nominal

e~0U a la chakge %ale

courant ou tensjon sgntinu

tes s'écrivent toujours en majuscules et sans points.

CCHT

courant continu & haute tension

(ensemble a) valves multiples (voir 6.3.2)

rapport de court-circuit (voir 7.32)

rapport de court-circuit efficace (voir 7.33)

systéme de transport CCHT multiterminal (voir 8.2.2)

disjoncteur de transfert du retour métallique (voir 9.12)

disjoncteur de transfert du retour par la terre (voir 9.13)

limitation de la consigne de courant dépendant de la tension (voir 12.9)
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U line-to-line voltage on line side of converter transformer, r.m.s. value including
harmonics

UnN rated value of U_

Uyo no-load phase-to-phase voltage on the valve side of transformer, r.m.s. value
excluding harmonics

l4 direct current (any defined value)

N rated direct current

I current on line side of converter transformer, r.m.s. value including harmonics

N rated value of /.

Iy current on valve side of transformer, r.m.s. value including ha}’/n"r&n\ics

a (trigger) delay angle

B (trigger) advance angle

y extinction angle

u overlap angle

p pulse number

q

N rated value or at rated loag

commutation number
3.2 List of subscripts
0 (zefo) atno load

3.3 Lisjk
The follo 3’are always in capital letters and without dots.

HVD(Q

MVU multinla valva (unit) (caa 6 2 2)
Htpre—ar ety See-o-o—=

ge direct current

SCR short-circuit ratio (see 7.32)

ESCR effective short-circuit ratio (see 7.33)

MTDC  multiterminal HVDC transmission system (see 8.2.2)
MRTB metallic return transfer breaker (see 9.12)

ERTB earth return transfer breaker (see 9.13)

VDCOL voltage dependent current order limit (see 12.9)
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4 Symboles graphiques

La figure 1 représente les symboles graphiques spéciaux qui sont donnés uniquement pour les
besoins de la présente norme. Des listes plus complétes des symboles graphiques adoptés
pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la CEl 60617-5 et la CEl 60617-6.

5 Termes généraux relatifs aux circuits de conversion

Pour les besoins de la présente norme, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE - Des listes plus complétes des termes adoptés pour les convertisseurs statiques se trouvent dans la
CEIl 60050(551) et la CEIl 60146-1-1.

5.1
conversign

dans le gontexte du CCHT, transfert de la puissance de coura
ou vice versa, ou une combinaison de ces opérations

>continu

5.2
schéma g¢onvertisseur

montage|électrique de bras et d'autres composants
circuit principal de puissance d'un convertisseur

assurer la fopction du

5.3
(schéma|convertisseur en) pont

schéma double alternance comprenant/Six bras de~x ertisseur qui sont connectés guivant la
figure 2
NOTE — L¢ terme «pont» peu utilisé pour

réaliser ce [circuit (voir 6.2).

5.3.1
pont homogéne <>
pont dont tous les

5.3.2
pont mixtl
pont com,

4
5.4

bras (de
partie d' ne borne
de courant g i ) ] 3 ) . . de nduire le
courant que dans un seul sens, défini comme le sens direct (v0|r 7. 3)

NOTE - La principale fonction d'un bras de convertisseur est la conversion; il peut aussi remplir des fonctions
supplémentaires comme la limitation de tension, I'amortissement, etc.

54.1

bras de convertisseur commandable

bras de convertisseur dans lequel le début de la conduction dans le sens direct peut étre
déterminé par un signal appliqué extérieurement

5.4.2

bras de convertisseur non commandable

bras de convertisseur dans lequel le début de la conduction dans le sens direct est déterminé
uniquement par la tension appliquée a ses bornes
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4  Graphical symbols

Figure 1 shows the specific graphical symbols which are defined only for the purposes of this
standard. For a more complete list of the graphical symbols which have been adopted for static
converters, see IEC 60617-5 and IEC 60617-6.

5 General terms related to converter circuits

For the purposes of this standard, the following terms and definitions apply.

NOTE — For a more complete list of the terms which have been adopted for static converters, see IEC 60050(551)
and IEC 60146-1-1.

5.1
conversion %

in the coptext of HVDC, the transfer of energy from a.c. to d.c. gkVvice Ve ination
of these pperations

5.2
convertef connection
electricallarrangement of arms and other componentg
power circuit of a converter

pnctioning of{the main

5.3
bridge (cpnverter connection)
double-wpy connection comprising six/converte
figure 2

NOTE — THe term “bridge” may 5 S ribe e%e circyit connection or the equipment implementing that
circuit (see|6.2).

hich are connected as illugtrated in

5.3.1
uniform Rridge < >
bridge where all converte controllable or non-controllable

5.3.2
non-unifd
bridge wi

<

54
(convertsq
part of a rcuit used for conversion which is connected between an a.c| terminal
and a d.c.Méerminal, with the ability to conduct current in only one direction, defingd as the
forward direction (see 7.3)

NOTE — The main function of a converter arm is conversion; it may also perform additional functions such as
voltage limiting, damping, etc.

54.1

controllable converter arm

converter arm in which the start of forward conduction may be determined by an externally
applied signal

5.4.2

non-controllable converter arm

converter arm in which the start of forward conduction is determined solely by the voltage
applied to its terminals
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5.5

chemin de shuntage

chemin de faible résistance entre les bornes de courant continu d'un ou de plusieurs ponts,
excluant le circuit a courant alternatif

NOTE — Le chemin de shuntage peut constituer soit un chemin unidirectionnel, par exemple un bras de shuntage

(voir 5.5.1) ou une paire de shuntage (voir 5.5.2), soit un chemin bidirectionnel, par exemple un interrupteur de
shuntage (voir 6.20).

55.1

bras de shuntage

chemin de shuntage unidirectionnel raccordé seulement entre les bornes de courant continu,
habituellement utilisé en technologie des valves a arc au mercure (non représenté a la

figure 2) RN

5.5.2
paire de fhuntage }
deux bras du convertisseur d'un pont connectés a une borne cor urant rnatif et

formant yn chemin de shuntage (voir figure 2)

5.6
commutalion
transfert| de courant entre deux chemins quelcdng C sux c£hemins trapsportant
simultanément du courant pendant ce transfert
NOTE - L9 commutation peut se produire eng'e de elcongues cqnyértisseur, incluant les| phases du

réseau a ¢ourant alternatif, entre un bras d bras” del shuntage ou entre deyx chemins
quelconqugs du circuit.

5.6.1
commutation par le résea
méthode|[de commutation™d
courant glternatif

5.7 <>
groupe Cc Dbmmutan

groupe de bras g
convertis

NOTE - D
courant co
commutatid
pont ne sef

commutation est fournie par le[réseau a

duement et indépendamment des autres |bras de
oht normalement pas simultanées (voir figure 2)
Qupe commutant se compose des bras raccordés a une borne c¢gmmune de
par exemple impliquant des courants élevés et/ou des indugtances de

utations a l'intérieur de deux groupes commutants appartenant p un méme
indépendantes.

inductang
inductance—tetale—incluse—dans—e—ecHeuit—de—commdtation—en—sérHe—avee—ta—tension de

commutation

5.9

indice de pulsation p

caractéristigue d'un schéma de convertisseur, exprimée par le nombre de commutations
symétriqgues non simultanées qui se produisent au cours d'une période de la tension alternative
du réseau

NOTE - L'indice de pulsation du schéma convertisseur en pont de 5.3 est toujours p = 6.

5.10

indice de commutation q

nombre de commutations au cours d'une période de la tension alternative dans chaque groupe
commutant

NOTE - Dans le schéma convertisseur en pont, chaque groupe commutant a un indice de commutation g = 3.
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5.5

by-pass path

low resistance path between the d.c. terminals of one or several bridges excluding the a.c.
circuit

NOTE — The by-pass path may either constitute a unidirectional path, e.g. a by-pass arm (see 5.5.1), or a by-pass
pair (see 5.5.2), or it may constitute a bidirectional path, e.g. a by-pass switch (see 6.20).

551

by-pass arm

unidirectionally conducting by-pass path connected only between d.c. terminals, commonly
used with mercury arc valve technology (not shown in figure 2)

5.5.2 AN

by-pass ;Lair
two converter arms of a bridge connected to a common a.c. termi
path (seq figure 2)

nd forming & by-pass

commutalion
transfer pf current between any two paths with both
during this process

At simulfaneously

NOTE - Cgmmutation may occur between any two converter ar between a

converter grm and a by-pass arm, or between any two paths

5.6.1
line comrputation
method df commutation whereby the co e\is supplied by the a.c. systeim

5.7
commutating group

group of|converter ar
arms, i.e| the co

ally and independently from other fonverter
imultaneous (see figure 2)
NOTE - Infthe case i 9 ing gxoup is composed of the converter arms connected tol a common

d.c. terminpl. In certain 5 . 3 3 drrents and/or large commutation inductances are involved, the
commutatign i t

NOTE - The pulse number of a bridge converter connection defined in 5.3 is always p = 6.

5.10

commutation number g

number of commutations during one cycle of the a.c. line voltage occurring in each commutat-
ing group

NOTE - In a bridge converter connection, each commutating group has a commutation number g = 3.
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6 Unités de conversion et valves

6.1

unité de conversion

ensemble opérationnel comprenant un ou plusieurs ponts de conversion, avec un ou plusieurs
transformateurs de convertisseur, I'équipement de commande de l'unité de conversion, les
dispositifs essentiels de protection et de commutation et les équipements auxiliaires, s'ils
existent, pour la conversion (voir figure 3)

NOTE — Si une unité de conversion comprend deux convertisseurs en pont avec un décalage des phases de 30°,

I'unité de conversion forme une unité dodécaphasée (voir figure 7). Le terme «groupe a 12 impulsions» est aussi
utilisé.

6.2
pont (de fonversion)

équipement utilisé pour réaliser le schéma convertisseur en pont g
existe

tage s'il

NOTE — Le|[terme «pont» peut étre utilisé pour décrire aussi bien le schéma d éalisant ce

circuit (voir 5.3).

6.2.1
groupe commutant de valves d'anode (de cathode)
équipement utilisé pour réaliser les bras de cony
interconn

groupe’commutant d'un pont,

6.3

valve
ensemblg
normalen
convertis

NOTE - U
Un exempl

bnduisant
bras de

onductrice.

6.3.1
(ensembl
structure

6.3.2

NOTE - O e valves multiples sont les bivalves, les quadrivalves et les octovalves |comportant
respectiver et huit valves connectées en série.

6.4
valve principale
valve d'un bras de convertisseur

6.5
valve de shuntage
valve d'un bras de shuntage

6.6

module de thyristors

partie d'une valve constituée d'un assemblage mécanique de thyristors, avec leurs auxiliaires
proches et des inductances lorsqu'elles sont utilisées

NOTE 1 — Les modules de thyristors peuvent étre des éléments dans la construction d'une valve, et/ou étre
interchangeables pour des besoins de maintenance.

NOTE 2 — Le terme «module de valve» a été improprement utilisé avec un sens équivalent.
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6 Converter units and valves

6.1

converter unit
operative unit comprising one or more converter bridges, together with one or more converter
transformers, converter unit control equipment, essential protective and switching devices and
auxiliaries, if any, used for conversion (see figure 3)

NOTE - If a converter unit comprises two converter bridges with a phase displacement of 30°, then the converter
unit forms a 12-pulse unit (see figure 7). The term “12-pulse group” is also used.

6.2

(converter) bridge N\

equipment used to implement the bridge converter connection and the b

NOTE - Th
circuit (see

6.2.1

anode (c
equipme
intercon

6.3

valve
complete|
in only d
converte

NOTE - A
controllablg

6.3.1
single va
single str

6.3.2
multiple
single str

NOTE - E
series-coq

6.4
main val\
valve in 4

e term “bridge” may be used to describe either the circuit connection or the
5.3).

hthode) valve commutating group

ected anode (cathode) terminals

bridge

example of a non-controllable valve
valve device assempiyNs a thyristor v

ve (unit)
ucture ris ¢

converter arm

used
enting that

t used to implement the converter arms of one - G p of a biidge with

bnducting
arm in a

ample of a

r and eight

6.5

by-pass valve
valve in a by-pass arm

6.6

thyristor module
part of a valve comprised of a mechanical assembly of thyristors with their immediate
auxiliaries, and reactors, if used

NOTE 1 - Thyristor modules may be elements in the construction of a valve, and/or be interchangeable for
maintenance purposes.

NOTE 2 — The deprecated term “valve module” has been used with an equivalent meaning.
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6.7

module d'inductance

partie d'une valve constituée d'un assemblage mécanique d'une ou de plusieurs inductances,
utilisée dans la conception de certaines valves

NOTE - Les modules d'inductance peuvent étre des éléments dans la construction d'une valve.

6.8

section de valve

assemblage électrique, comprenant un certain nombre de thyristors et d'autres composants,
qui présente les mémes propriétés électriques qu'une valve compléte a échelle réduite

NOTE — Le terme est principalement utilisé pour désigner un objet d'essai pour les besoins d'essai de valve.

yAERN
6.9
niveau de¢ thyristor (de valve)
partie d'Une valve, pouvant étre un thyristor ou des thyristors branc er_paralléle, avec leurs
circuits auxiliaires proches, et le cas échéant une inductance >

6.10
support de valve

partie de| la valve fournissant un support mécanique €
partie solis tension de la valve comprenant les sectiog

e de la terre a la

6.11
structure|de valve
structure|physique, tenant les niveaux d
de tension approprié au dessus du pote

\U niveau

6.12

(unité) (¢
unité élg
potentiel
NOTE 1 —
potentiel dg

NOTE 2 —

ande, au

uement au

6.13
ctions de
6.14

parafoudte’de valve
parafoudre raccordé aux bornes de la valve (voir figure 3)

6.15
parafoudre d’'une unité de conversion
parafoudre raccordé aux bornes a courant continu d'une unité de conversion (voir figure 3)

6.16
parafoudre de barre a courant continu d’'une unité de conversion

parafoudre raccordé entre la borne a haute tension a courant continu d'une unité de conversion
et la terre du poste (voir figures 3 et 7)


https://iecnorm.com/api/?name=24989d85f28d2832f6a534f40109f83b

60633 © IEC:1998 - 23 -

6.7

reactor module

part of a valve, being a mechanical assembly of one or more reactors, used in some valve
designs

NOTE — Reactor modules may be elements in the construction of a valve.

6.8

valve section

electrical assembly, comprising a number of thyristors and other components, which exhibits
prorated electrical properties of a complete valve

NOTE — This term is mainly used to define a test object for valve testing purposes.

6.9
(valve) thyristor level

part of alvalve comprised of a thyristor, or thyristors connected in g
immediate auxiliaries, and reactor, if any

ether &ith their

6.10
valve support
that part|of the valve which mechanically supports 3 y atés from parth the
active paJt of the valve which houses the valve sectio

6.11
valve striicture
physical structure holding the thyristor
voltage apove earth potential

s insulated to the agpropriate

6.12

valve intg
electroni
and the V

NOTE 1 —
NOTE 2 — ]

potential,

Ive(s).

6.13
valve ele
electroni
4
6.14
valve arrgster

arrester ¢ofinecte oss a valve (see figure 3)

6.15
converter unit arrester
arrester connected across the d.c. terminals of a converter unit (see figure 3)

6.16

converter unit d.c. bus arrester

arrester connected from the high-voltage d.c. bus of the converter unit to substation earth (see
figures 3 and 7)
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6.17

parafoudre de barre & courant continu du milieu

parafoudre raccordé entre le milieu des deux ponts hexaphasés d’'une unité de conversion
dodécaphasée et la terre du poste (voir figure 7)

NOTE - Dans certaines conceptions de poste CCHT, deux unités de conversion dodécaphasées sont raccordées en
séries. Dans un tel cas, le parafoudre de barre de courant continu du milieu & I'unité de conversion dodécaphasée

supérieure n'est pas raccordé a la terre de poste, mais a la borne a haute tension de courant continu de l'unité de
conversion dodécaphasée inférieure.

6.18
inductance de valve (d'anode) (de cathode)
inductance connectée en série avec la valve, habituellement utilisée en technologie des valves

a arc au mercure TN

6.19

transformateur de convertisseur %
transformateur a travers lequel la puissance est transmise d'un ré oxrantalt tif a un

ou a plusjeurs ponts de conversion ou vice versa (voir figure 3)

6.19.1
enroulements c6té réseau

enroulements du transformateur de convertisseur cor ourant alternatif

6.19.2
enroulements cété valve
enroulements du transformateur de cony
d'un ou de plusieurs ponts de conversio

aux bornes a courant|alternatif

6.20

interruptgur de shuntage

dispositiffmécanique intecrupteur d€ pui ordé aux bornes a courant continpy d'un ou
de plusigurs ponts.de conversj ter le ou les ponts pendant la phase de mise hors
service du ou d muiterNe Courant sur le bras de shuntage ou sur lne paire
de shuntage pendant se emservice du ou des ponts (voir figure 3)

NOTE - Un interrupteynds ent étre utilisé pour un shuntage prolongé du ou des pqnts.

7 Conditi i nent du convertisseur

4
7.1

fonctionn
mode dfg fonction
transmise 6+é

ent d'un convertisseur ou d'un poste CCHT quand la puissance est

7.2

fonctionnement en onduleur; renvoi au réseau

mode de fonctionnement d'un convertisseur ou d'un poste CCHT quand la puissance est
transmise du c6té courant continu vers le c6té courant alternatif

7.3

sens direct; sens de conduction

sens de circulation du courant dans une valve, lorsque le courant circule de I'anode vers la
cathode

7.4

sens inverse; sens de non conduction

sens de circulation du courant dans une valve, lorsque le courant circule de la cathode vers
l'anode
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6.17

midpoint d.c. bus arrester

arrester connected between the midpoint of the two 6-pulse bridges of a 12-pulse converter
unit and substation earth (see figure 7)

NOTE — In some HVDC substation designs, two twelve-pulse converter units are connected in series. In this case,

the midpoint d.c. bus arrester at the upper twelve-pulse converter unit is not connected to substation earth but to
the high-voltage d.c. bus of the lower twelve-pulse converter unit.

6.18
valve (anode) (cathode) reactor
reactor connected in series with the valve, commonly used with mercury arc technology

k\:o nverter

6.19 N

convertef transformer
transformer through which energy is transmitted from an a.c. system
bridges dr vice versa (see figure 3)

6.19.1
line side windings
convertef transformer windings which are connected to the

6.19.2
valve sidge windings

convertet transformer windings which
convertet bridges

terminals of one| or more

6.20
by-pass gwitch
mechani¢al power switck i : s the d.c. terminals of one|or more
convertet bridges to shuntt i i eMurn-off procedure of the bridge(s) and to
commutate current to the by \ 8 Dy<pass pair during the turn-on proceddre of the

bridge(s)|(see figure 3
NOTE — A py-pass ma also be

7 Con

7.1

rectifier g
mode of
a.c. side

from the

7.2
inverter operation; inversion

mode of operation of a converter or an HVDC substation when energy is transferred from the
d.c. side to the a.c. side

7.3

forward direction; conducting direction

direction of current through a valve, when current flows from the anode terminal to the cathode
terminal

7.4

reverse direction; non-conducting direction

direction of current through a valve, when current flows from the cathode terminal to the anode
terminal
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7.5
courant direct
courant qui circule dans une valve dans le sens direct

7.6
courant inverse
courant qui circule dans une valve dans le sens inverse

7.7

tension directe

tension appliquée entre la borne d'anode et la borne de cathode d'une valve ou d'un bras
qguand la borne d'anode est positive par rapport a la borne de cathode S~

7.8
tension ipverse
tension appliqguée entre la borne d'anode et la borne de cathode\d'uke“valve o %n bras
guand lajborne d'anode est négative par rapport a la borne de ca

7.9
état conducteur; état passant

situation |d'une valve quand la valve présente une ré
cette condition est indiquée a la figure 6)

ysion de la valve dans

7.10
chute deltension de valve
tension & travers les bornes d'une valve e y Qnducteur

7.11
état non

situation @sistance élevée (voir figure 6)

7.11.1
état bloqg

état non
bornes pfi

vandable quand la tension directe est appliquée a ses

7.11.2
état blo
état non "\ e valve quand la tension inverse est appliguée a sep bornes
principald i

7.12
allumage
établissement du courant dans le sens direct dans une valve.

NOTE — L’action de la commande pour établir du courant dans un thyristor individuel est désignée par le terme
amorgage ou le terme déclenchement.

7.13
impulsion de commande (de valve)
impulsion qui, pendant toute sa durée, autorise I'allumage de la valve

7.14

impulsion d'allumage (de valve)

impulsion qui déclenche l'allumage de la valve, normalement dérivée de l'impulsion de
commande de valve
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7.5
forward current
current which flows through a valve in the forward direction

7.6
reverse current
current which flows through a valve in the reverse direction

7.7

forward voltage
voltage applied between the anode and cathode terminals of a valve or an arm when the anode
is positive with respect to the cathode

7.8
reverse Joltage
voltage applied between the anode and cathode terminals of a valve'\Q
is negatiye with respect to the cathode

€ t% anode

7.9
conducting state; on-state

condition| of a valve when the valve exhibits a low re
condition|is shown in figure 6)

“alve voltagg for this

7.10
valve voliage drop
voltage which, during the conducting sta S oSS the valve terminals

7.11
non-cond
condition

7.11.1

forward 4
non-cond
terminalsg|

its main

7.11.2
reverseg
non-con
(see figu

terminals

7.12
firing
establishment of current in the forward direction in a valve

NOTE — The control action to establish current in an individual thyristor is referred to as triggering or gating.

7.13
(valve) control pulse
pulse which, during its entire duration, allows the firing of the valve

7.14
(valve) firing pulse
pulse which initiates the firing of the valve, normally derived from the valve control pulse
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7.15

blocage d'un convertisseur

opération évitant la poursuite de la conversion par un convertisseur en inhibant les impulsions
de commande des valves

NOTE — Cette opération peut aussi comprendre l'allumage de la ou des valves choisies pour former un chemin de
shuntage.

7.16

déblocage d'un convertisseur

opération permettant le commencement de la conversion dans un convertisseur par élimination
de l'action de blocage

7.17 AN
blocage ¢'une valve \
opération évitant un allumage ultérieur d'une valve commandable en j impylsions de
commande de valve
7.18
déblocage d'une valve
opération] permettant I'allumage d'une valve commanda blocage
7.19
réglage de phase
action cdnsistant a faire varier l'insta I courant
direct daps une valve commandable
7.20
angle dejretard (de I'ordre )
temps, gxprimé en un|t QCt[i ) a zé nsion de
commutation sinusoid ; i rect (voir
figure 4)
7.21
angle d'al
temps, e I courant
continu €
L'angle d
4
7.22
angle d'e
durée dg ‘la“commutation entre deux bras de convertisseur, exprimée en mesurg¢ d'angle

électrique (voir figures 4 et 5)

7.23

angle d'extinction y

temps, exprimé en unités d'angle électrique, entre la fin de conduction du courant et le
passage par zéro de la tension de commutation sinusoidale idéalisée. y dépend de l'angle
d'avance 3 et de I'angle d'empiétement u et est déterminé par la relation y= 3 — u (voir figures
4 eth)

7.24

intervalle de retenue

temps séparant l'instant auquel s'annule le courant direct dans une valve commandable et
I'instant auquel cette méme valve est soumise a une tension directe (voir figure 5)

NOTE - L’intervalle de retenue, lorsqu’il est exprimé en termes d’angle électrique, est souvent désigné sous

I'appellation d’angle d’extinction. Cependant, il convient que la distinction entre le concept d’angle d’extinction et
celui d’intervalle de retenue soit notée, comme indiqué a la figure 5.
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converter blocking
operation preventing further conversion by a converter by inhibiting valve control pulses

NOTE - Th

7.16

is action may also include firing of a valve, or valves, selected to form a by-pass path.

converter deblocking
operation permitting the start of conversion by a converter by removing blocking action

7.17

valve blocking
operation preventing further firing of a controllable valve by inhibiting the vg,lm-,\gontrol pulses

7.18
valve del
operation

7.19
phase co
process

controllalple valve begins

7.20

(trigger)
time, ex
sinusoids
figure 4)

7.21

(trigger) advance angle

time, exj
conductiq

The adv3

7.22

overlap gngl

duration
(see figl

7.23
extinctio

locking

permitting firing of a controllable valve by removing the yalve blocking-acti

ntrol

pf controlling the instant within the cycle a rrerit condug

jelay angle a
bressed in electrical angular
| commutating voltage to thg

éro crossing of the
t_of forward current conduc

ressed iR ele
n to th

nce angle

angle vy

tion in a

idealized
tion (see

0 current

measure

time, exp

TESSEd T etectricat dalguiar measure, 1Mo e erna o Current CONUUTHom t

the next

zero crossing of the idealized sinusoidal commutating voltage. ydepends on the advance angle
B and the overlap angle u and is determined by the relation y= 8 — u (see figures 4 and 5)

7.24

hold-off interval
time from the instant when the forward current of a controllable valve has decreased to zero to
the instant when the same valve is subjected to forward voltage (see figure 5)
NOTE - Hold-off interval, when expressed in electrical angular measure, is commonly referred to as the extinction

angle. However, the difference between the concepts of extinction angle and hold-off interval should be noted, as
shown in figure 5.
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critique de retenue

intervalle de retenue minimal pour lequel le fonctionnement en onduleur peut étre maintenu

7.25
intervalle
partie d'u

7.26
intervalle
partie d'u

de conduction
n cycle pendant laquelle une valve est a I'état conducteur (voir figure 6)

de blocage; intervalle de repos
n cycle pendant laquelle une valve est & I'état non conducteur (voir figure 6)

7.27

intervalle
partie de|
soumise

7.28

intervalle
partie de
tension i

7.29
allumage
allumage

7.30

défaut d'allumage

impossib
directe

7.31
raté de c

impossibllité

d'un con

7.32

rapport
rapport ¢
tension n
puissanc

de blocage direct

A une tension directe (voir figure 6)

de blocage inverse
I'intervalle de blocage pendant lequel une valv
verse (voir figure 6)

intempestif
d'une valve a un instant incorregt

lité d'obtenir I'ally apt” toute la durée de l'intervalle d

Jmmutatl;;

de court-circuit du réseau en courant alternatif (en M
de raccordement du jeu de barres alternatif du poste CC

gnqué et

se a une

e tension
S suivant

VA) a la
HT, et la

NOTE - Cs¢

ttevdéfinition du RCC est différente de la définition donnée dans la CEl 60146-1-1.

7.33
rapport d

e court-circuit efficace (RCCE)

rapport entre la puissance de court-circuit du réseau en courant alternatif (en MVA) a la
tension nominale au point de raccordement du jeu de barres alternatif du poste CCHT, réduite
de la puissance réactive de bancs de condensateurs et de filtres shunts connectés a cette

barre (en

Mvar), et la puissance nominale en courant continu du poste CCHT (en MW)

8 Systémes et postes CCHT

8.1

systéeme CCHT
systeme électrique de puissance destiné au transfert de puissance sous forme de courant

continu a

haute tension entre deux ou plus de deux jeux de barres a courant alternatif
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7.24.1
critical hold-off interval
minimum hold-off interval for which the inverter operation can be maintained

7.25
conduction interval

that part of a cycle during which a valve is in the conducting state (see figure 6)

7.26
blocking interval; idle interval

that part of a cycle during which a valve is in the non-conducting state (see figure 6)
N

7.27
forward Rlocking interval
that part|of the blocking interval during which a controllable valve As\in the\forwar

state (seg figure 6)

7.28
reverse Hlocking interval

that part|of the blocking interval during which a valye s~ gvexse~locking s

figure 6)

7.29
false firing
firing of 4 valve at an incorrect instant

7.30
firing failtire
failure tolachieve firing of a

7.31
commutaltion fai
failure to|commutaté

convertelf arm

7.32
short-cirqui
ratio of
to the HV/

NOTE - The preseqt definitjion of SCR differs from the definition given in IEC 60146-1-1.

7.33

ﬁlocking

tate (see

cceeding

bnnection
V)

effective short-circuit ratio (ESCR)

ratio of the a.c. network short-circuit level (in MVA) at 1 p.u. voltage at the point of connection
to the HVDC substation a.c. bus, reduced by the reactive power of the shunt capacitor banks
and a.c. filters connected to this point (in Mvar), to the rated d.c. power of the HVDC substation

(in MW)

8 HVDC systems and substations

8.1
HVDC system

electrical power system which transfers energy in the form of high-voltage direct current

between two or more a.c. buses
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8.2

systéme de transport CCHT

systeme CCHT utilisé pour transférer la puissance électrique entre deux ou plus de deux
localisations géographiques différentes

8.2.1

systeme de transport CCHT a deux extrémités

systeme de transport CCHT comprenant deux postes de transport CCHT et la ou les lignes de
transport a courant continu d'interconnexion (voir figure 8)

8.2.2
systéme de transport CCHT multiterminal (CCMT) o~
systéme ge-transportEeHT—comprenantplas—tde—detcpostes—CeHFsépares—et ignes de

transportf CCHT d'interconnexion (voir figures 9 et 10)

8.2.3
systeme [CCHT dos-a-dos
systeme ICCHT qui transporte de I'énergie entre des jeux de ba a natif, situés
en un m@me lieu.

8.3
systéme CCHT unidirectionnel
systéme [CCHT prévu pour transporter |'é

8.4
systéme CCHT réversible
systeme

NOTE - Ur] systeme CCHT multj

8.5

pble (de pystéeme) (CC

partie d'yn syst ignes de
transport| d’intercomexi nsion par
rapport 3[la terre, pg

8.6

bipble (d

partie d' nnement
normal,

8.7

systéme [CCHT) bipolaire
systeme CCHT ayant deux pbles de polarités opposées par rapport a la terre (voir figure 8)

NOTE - Les lignes aériennes des deux pbles, si elles existent, peuvent étre suspendues aux mémes pylénes, ou a
des pyl6nes différents.

8.7.1

systéme (CCHT) bipolaire avec retour par la terre

systéme bipolaire dans lequel le chemin du retour du courant entre les neutres du systéme
CCHT est la terre

8.7.2

systeme (CCHT) bipolaire avec retour métallique

systeme bipolaire dans lequel le chemin du retour du courant entre les neutres du systéme
CCHT est un circuit métallique
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8.2
HVDC transmission system
HVDC system which transfers energy between two or more geographic locations

8.2.1

two-terminal HVDC transmission system

HVDC transmission system consisting of two HVDC transmission substations and the
connecting HVDC transmission line(s) (see figure 8)

8.2.2
multiterminal HVDC transmission system (MTDC)
HVDC transmission system consisting of more than two separated HVDC;JJQtations and the

i fiaa LIN/INA v oo ooat HP=W= P L oy fa} P~ i Wall
InterCOH CeTTy TV DT UanmsSTImTSSTUTT e S (ST TTyUT TSI arra IOy

8.2.3
HVDC bdck-to-back system
HVDC system which transfers energy between a.c. buses at the

8.3
unidirectijonal HVDC system
HVDC system for the transfer of energy in only one dj Q

8.4
reversibl¢ HVDC system
HVDC system for the transfer of energy i eithe fon

NOTE — A multiterminal HVDC system is reversjble if one ox me hstations are reversible.

8.5

(HVDC) (system) pole

part of :Ln HVDC syste corsisting™Qf -alk the_equipment in the HVDC substationy and the
[

interconnecting trans C ; vhich during normal operation exhibit alcommon
direct voltage p [ th\(sge figure 8)

8.6
(HVDC)
part of ar
exhibit of

peration,

8.7
bipolar (H
HVDC sy

NOTE -T overhead lines—if anv_of the two pnoles-mav - be carried - on-common-or-sepatrate-towers
T PA g 24 *

8.7.1

bipolar earth return (HVDC) system

bipolar system in which the return current path between neutrals of the HVDC system is
through the earth

8.7.2

bipolar metallic return (HVDC) system

bipolar system in which the return current path between neutrals of the HVDC system is
through a metallic circuit
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8.8
systéme (CCHT) monopolaire
systeme CCHT ayant un seul péle

8.8.1

systéme (CCHT) monopolaire avec retour par la terre

systeme monopolaire dans lequel le chemin du retour du courant entre les neutres des postes
du systéme CCHT est la terre

8.8.2

systeme (CCHT) monopolaire avec retour métallique
systeme monopolaire dans lequel le chemin du retour du courant entre Ies/ne{tres des postes
CCHT esttunetretitmetatigde

8.9

poste CQHT

partie d'in systtme CCHT comprenant une ou plusieurs i e X avec les
batiments, les réactances, les filtres, les équipements de fourni QUi &dctive, les
équipements de commande, de surveillance, de protectiog ‘ installés
dans un méme lieu (voir figure 7)

NOTE - Ldrsqu’un poste CCHT constitue une partie d'un syste 'mé «poste

de transpoft CCHT».

8.9.1
poste (CCHT) de soutirage
poste CQHT, utilisé principalement po S en onduleur, dont la pguissance
nominale| est une fraction de celle(s) dy ou des r s dans le systéme

8.10
bipble de poste (CCHT)
partie d'Un systéme CQ

8.11
pble de goste (CCHT)

partie d'uUn pdle ntérieur d’un poste (voir figure 8)

8.12

ligne de

partie d 3 e tragsport CCHT consistant en des lignes aériennes et ou defs cables.
Les ligne T se terminent dans des postes CCHT (voir figure 8).

8.13

péle de ligne de transport CCHT
partie d'une ligne de transport CCHT appartenant au méme poéle de systéme CCHT

8.14

électrode de terre

ensemble d'éléments conducteurs placés dans la terre, ou dans la mer, qui procure un chemin
de faible résistance entre un point du circuit & courant continu et la terre, et qui est capable de
laisser passer un courant permanent de fagon prolongée (voir figure 7)

NOTE 1 — Une électrode de terre peut étre située a une certaine distance du poste CCHT.

NOTE 2 — Lorsque I'électrode est placée dans la mer, elle peut étre dénommée «électrode de mer».

8.15
ligne de terre
ligne isolée entre la barre de neutre du poste CCHT et I'électrode de terre (voir figure 7)
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8.8
monopolar (HVDC) system
HVDC system with only one pole

8.8.1

monopolar earth return (HVDC) system

monopolar system in which the return current path between neutrals of the HVDC substations
is through the earth

8.8.2

monopolar metallic return (HVYDC) system
monopolar system in which the return current path between neutrals of the HYDC substations
is throughaetattie-eiretit

8.9
HVDC substation

part of ah HVDC system which consists of one or more convge
location fogether with buildings, reactors, filters, reactive
protectivg¢, measuring and auxiliary equipment (see figure )

NOTE - Ap HVDC substation forming part of an HVDC transmis
transmissign substation.

a single
pnitoring,

etred to a§ an HVDC

8.9.1
(HVDC) tapping substation
HVDC substation, mainly used for invers
rectifier(4) in the system

s a small fraction of that of the

8.10
(HVDC) gubstation bipole
that part pf a bipolar H

ubstati@

8.11
(HVDC) 1
that part

8.12
HVDC trg
part of a
The HV

r cables.

8.13
HVDC trgnsmission line pole
part of an HVDC transmission Tine which belongs to the same HVDC system pole

8.14

earth electrode

array of conducting elements placed in the earth, or the sea, which provides a low resistance
path between a point in the d.c. circuit and the earth and is capable of carrying continuous
current for some extended period (see figure 7)

NOTE 1 — An earth electrode may be located at a point some distance from the HVDC substation.

NOTE 2 — Where the electrode is placed in the sea it may be termed a sea electrode.

8.15

earth electrode line

insulated line between the HVDC substation d.c. neutral bus and the earth electrode (see
figure 7)
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9 Equipements des postes CCHT

9.1

filtre (c6té courant) alternatif

filtre destiné a limiter les tensions harmoniques sur le jeu de barres a courant alternatif et la
circulation de courants harmoniques dans le réseau a courant alternatif associé (voir figure 7)

9.2

inductance (de lissage) coté courant continu

inductance connectée en série avec une ou plusieurs unités de conversion du c6té courant
continu dont le but principal est de lisser le courant continu et de réduire les transitoires de
courant (voir figure 7) RN

9.3
parafoudfe d'inductance de lissage
parafoudfe raccordé entre les bornes d’une inductance de lissagg

9.4
filtre (cOtg courant) continu
filtre dont la fonction principale est de diminuer les harmoniques ant’ou de tension) sur
la ligne de transport CCHT et/ou la ligne de terre, en(assotiatiotavec la,ou les inductances de
lissage €t le ou les condensateurs d'étouffement \coté /caprant confinu, s’ils existent (voir
figure 7) 6

9.5
circuit d'amortissement c6té courant cofitinu
combinaison d'éléments de circuit qui ser ‘amplitude des tensions transitoires

et/ou a modifier les conditidns _de résepance sur a ligne a courant continu (voir figure [7)

9.6

condensateur d'éteuff 3
ensemble de cseurs facce la ligne a courant continu et la terre [du poste
(directement ou Ind] fonction principale est de réduire l'amplitude et le

gradient gdes surte dre-apphduées a I'équipement de la station (voir figure|7)

9.7

parafoudf

parafoudy 5 la barre a courant continu (située entre I'inductance de lisqage et le
sectionné ng&a~courant continu) et la terre du poste (voir figure 7)

9.8

parafoudtede ligne & courant continu

parafoudre raccordé entre une ligne CCHT (& un poste CCHT) et la terre du poste (voir
figure 7)

9.9

terre du poste CCHT

ensemble d'éléments conducteurs qui procure un chemin de faible impédance entre les
masses des équipements du poste CCHT et la terre, et qui est capable de laisser passer des
courants d'une durée momentanée importants (voir figure 7)

9.10

condensateur de neutre (c6té courant continu)

ensemble de condensateurs raccordé entre la barre de neutre c6té courant continu et la terre
du poste (voir figure 7)
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9 HVDC substation equipment

9.1

a.c. filter

filter designed to reduce the harmonic voltage at the a.c. bus and the flow of harmonic current
into the associated a.c. system (see figure 7)

9.2

d.c. (smoothing) reactor

reactor connected in series with a converter unit or converter units on the d.c. side for the

primary purpose of smoothing the direct current and reducing current transients (see figure 7)
N

9.3
d.c. reacfor arrester
arrester ¢onnected between the terminals of a d.c. reactor (see figure

9.4

d.c. filter

filter whig¢h, in conjunction with the d.c. reactor(s) and wi G . i ), if any,
serves the primary function of reducing (current or vgltage)\i smission

9.5
d.c. damping circuit

combination of circuit elements which r change
resonande conditions on the d.c. line (
9.6
d.c. surge capacitor
capacitorn array connected y sCNline-ar ndirectly)
to serve |the pri y i ' g surges
applied t¢ the su@
9.7
d.c. bus arrester
arrester ¢ d.c. line
disconne

4
9.8

d.c. line arrest
arrester ¢onnecte
figure 7)

ween an HVDC line (at an HVDC substation) and substation earth (see

9.9

HVDC substation earth

array of conducting elements which provides a low impedance path from the earthed parts of
the equipment in the HVDC substation to earth and which is capable of carrying high surge
currents of momentary duration (see figure 7)

9.10
(d.c.) neutral bus capacitor
capacitor array connected between the d.c. neutral bus and the substation earth (see figure 7)
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9.11

parafoudre de neutre (c6té courant continu)

parafoudre raccordé entre la barre de neutre coté courant continu et la terre du poste (voir
figure 7)

9.12

disjoncteur de transfert du retour métalligue (DTRM)

appareil de coupure utilisé pour transférer le courant continu d'un chemin de retour par la terre
vers un chemin de retour métallique (voir figure 7)

9.13
disjoncteur de transfert du retour par Ia terre (DTRT)
appareil
Vers un g

métallique

§3).

hemin de retour par la terre (voir figure 7)

NOTE - Dgns certaines applications, cette fonction est remplie par un interrupteur

10 Modes de réglage

10.1
mode de(réglage

fagcon del commander une unité de conversion,
une ou plusieurs quantités électrique
changer avec le temps ou en fonction

Mmaintenir
peuvent

10.2
mode de(réglage de la tension
réglage des tensions coté ¢ ati Oté co i s CCHT

10.3

mode de(réglage CO
réglage du cour

10.4
mode de
réglage @

10.5 ¢
mode de
réglage d
et le résqg

ste CCHT

10.6

mode de réglage de la fréquence

réglage de la fréquence d'un ou de plusieurs réseaux a courant alternatif raccordés en faisant
varier la puissance transmise

10.7

mode de réglage de I'amortissement

mode de réglage supplémentaire pour 'amortissement d'oscillations électromécaniques, tels
gue l'instabilité de réseau ou les oscillations sous-synchrones (OSS), dans un ou plusieurs
réseaux a courant alternatif raccordés
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9.11
(d.c.) neutral bus arrester
arrester connected between the d.c. neutral bus and the substation earth (see figure 7)

9.12

metallic return transfer breaker (MRTB)

switching device used to transfer d.c. current from an earth return path to a metallic return path
(see figure 7)

9.13

earth return transfer breaker (ERTB)
switching device used to transfer d.c. current from a metallic return path to/a_n{arth return path
(see figure—H-

NOTE - In|some applications, this function is performed by a by-pass switch (see figurg 3):

10 Modes of control

10.1

control mode

manner ih which a converter unit, pole, or HVYDC suk ionN maintain
one or mpre electrical quantities at desired values. Thesg desirge with time

or as a fynction of measured quantities and defin€d\pxiori 'es@

10.2
voltage control mode
control of the a.c. or d.c. side voltages

10.3
current cpntrol mode
control of the d.c. curre

>

power cantrol mode
control of

10.5

control okthe req S S n and the

10.6
frequency control mode

control of the frequency of one or more connected a.c. networks by varying the transmitted
power

10.7

damping control mode

supplementary control mode providing the damping of electromechanical oscillations such as
network instability or sub-synchronous oscillations (SSO) in one or more connected a.c.
networks
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11 Systemes de commande

11.1

systéme de commande (CCHT)

fonction ou équipement utilisé pour commander, surveiller ou protéger les équipements
principaux d'une installation, tels que disjoncteurs, valves, transformateurs de convertisseurs
et leurs changeurs de prises, faisant partie d'un systeme CCHT

NOTE - Un exemple illustrant la hiérarchie d’un systéme de commande CCHT typique est présenté a la figure 12.

11.2

commande d'un systéeme CCHT
systéme de commande gouvernant le fonctionnement d'un chn‘nmn mlm e CCHT
comprenant plus d'un poste CCHT; il réalise aussi les fonctions de compnande, desufveillance
et de protection, qui demandent des informations de plus d'un poste i

11.2.1
commande multiterminale
commande d'un systéeme CCHT comportant plus de deux p,

11.3
commande d'ensemble (CCHT)
concept général pour la coordination de la comm§g

NOTE - Lal commande d'ensemble peut étre m

11.4
commande de bipble de systéme CCH
systeme

11.5
commande de pdle de s
le systenie de ¢

NOTE - Ld
des donnéq

rsque le s le échange

11.6
commang
systeme
CcHT ¢

NOTE - L4
au niveau (

un poste

P en oeuvre

11.6.1
commande de bipble de poste (CCHT)
systeme de commande d'un bipble de poste CCHT (voir figure 12)

11.6.2
commande de pble de poste (CCHT)
systeme de commande d'un pble de poste CCHT (voir figure 12)

11.7

commande d'une unité de conversion

systeme de commande utilisé pour la commande, la surveillance et la protection d'une seule
unité de conversion (voir figure 12)


https://iecnorm.com/api/?name=24989d85f28d2832f6a534f40109f83b

60633 ©

IEC:1998 —-41 -

11 Control systems

111

(HVDC) control system
function of, or the equipment used for, controlling, monitoring or protection of main plant
equipment, such as circuit breakers, valves, converter transformers and their tap changers,
forming part of an HVDC system

NOTE - An

11.2
HVDC sy
control sy

example illustrating a typical HVDC control system hierarchy is shown in figure 12.

stem control
stem which governs the nppratinn of an entire HVDC system conéisting of

nore than

one HVD
which red

11.2.1
multiterm
HVDC sy

11.3
(HVDC) 1
general g

NOTE — Th

11.4
(HVDC s
control sy

11.5
(HVDC s
control sy

NOTE - W
system cor

11.6
(HVDC) {1
control s

4

NOTE - H

local contrgl.

C substation and performs those functions of controlling, momnitoring and-{
uire information from more than one substation (see figure

inal control
stem control for more than two HVDC substations

haster control
oncept for control coordination of an HVDG ¢

e HVDC master control may be imp

stem) bipole control
stem of a bipole

stem) pole cg
stem ofapole

hen the HVD
trol.

Rut one or more poles, the pole control interfaces with

rolling, monitoring and protection within an HVDC sub

may be implemented at the bipole and/or pole level and may be ref

rotection

the HVDC

station

erred to as

11.6.1

(HVDC) substation bipole control
control system of a substation bipole (see figure 12)

11.6.2

(HVDC) substation pole control
control system of a substation pole (see figure 12)

11.7

converter unit control
control system used for the controlling, monitoring and protection of a single converter unit
(see figure 12)
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11.7.1

commande des séquences de fonctionnement d'une unité de conversion

partie de la commande de l'unité de conversion qui coordonne le fonctionnement de la
commande d'allumage, de celle des changeurs de prises, de la surveillance et de la protection
d'une unité de conversion et qui commande la séquence des actions lors de n'importe quel
changement des conditions de fonctionnement de cette unité de conversion

11.7.2

commande d'allumage d'une unité de conversion

partie de la commande de l'unité de conversion qui détermine les moments auxquels des
impulsions de commande de valves doivent étre fournies

11.7.3 AN

commande des changeurs de prises d'une unité de conversion
partie de[ la commande de l'unité de conversion qui commande le
transformateur de convertisseur

gses du

11.7.4
surveillance d'une unité de conversion
partie dg la commande de l'unité de conversion quj 2g S nités électriques,

mecaniqyes et thermiques

11.7.5
protectiop d'une unité de conversion
partie def la commande de I'unité de cs ction des
composants de cette unité de conversion es a des conditions élgctriques,
meécaniqdies ou thermiques anormales

11.8
commande de valve
systéme gde command

11.8.1
(comman
partie de

surveillarne
partie d€

11.8.3
protectiop‘de/(la confmande de la) valve
partie de Ta commande de valve qul protege la valve en provoquant ou en Interdisant lallumage
de la valve

12 Fonctions de commande

12.1

réglage avec angles de retard égaux; réglage a déphasage individuel

fagcon de commander séparément des impulsions de commande des valves par laquelle ces
impulsions, pour chaque valve, sont déterminées a partir des passages par zéro de la tension
de commutation
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11.7.1

converter unit sequence control

part of the converter unit control which co-ordinates the operation of the converter unit firing
control, transformer tap changer control, monitoring and protection, and which controls the
sequence of action during any change in the operating conditions of the associated converter
unit

11.7.2
converter unit firing control
part of the converter unit control for timing the intended firing of the valves

11.7.3
convertedattap-changercontrot

part of the converter unit control for controlling the converter transform

11.7.4
convertef unit monitoring

part of the converter unit control which monitors electrical, m Antities

11.7.5

convertef unit protection

part of th P 5sociated
convertet unit against damage due to ab lec 3 jtions
11.8

valve control
control system for the firing, monitoring

11.8.1
valve (control) firing
part of the valve contrg

11.8.2
valve (co
part of th

11.8.3
valve (c
part of th

12 Cont

12.1

equal delay angle control; individual phase control

method of controlling separately the valve control pulses for each valve by timing from the zero
crossings of the commutation voltages
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12.2

réglage avec allumage équidistant

fagon de commander des impulsions de commande des valves par laquelle, en régime établi,
le délai entre une impulsion de commande de valve et I'impulsion précédente est identique
pour toutes les valves, indépendamment de la distorsion ou du déséquilibre des tensions de
commutation

12.3

réglage d'angle a

réglage de l'angle de retard entre un minimum et un maximum, définis lors de la conception,
pour mettre en oeuvre un mode de réglage

12.4 AN

réglage d'angle a minimum \
réglage de l'angle de retard pour 'empécher de descendre en desspgtisnd’un leuNminimale
prescrite

12.5
réglage d'angle y

réglage de I'angle d'extinction entre un minimum et un
pour metire en oeuvre un mode de réglage a un ondujée

de la canception,

12.6
réglage d'angle yminimal
réglage fe l'angle d'extinction pour
minimale|prescrite

dre en dessous d'une valeur

12.7
consigne|de réglage
valeur de référence d'ure qiia

12.7.1
consigne|(de rég
valeur dd référence ¢

12.7.2
consigne
valeur dg

12.8
marge d¢g
dans un|pdlé de CCHT a deux extrémités, différence entre les consignes de cqurant du
redresseur et de 'onduleur (voir figure 11)

NOTE - Le redresseur a toujours une consigne de courant supérieure a celle de I'onduleur dans un systeme de
transport CCHT a deux extrémités.

12.9
limitation de la consigne de courant dépendant de la tension (LCCDT)
limitation de la consigne du courant en fonction de la tension continue

12.10

équilibrage des (courants de) pdles

action de commande qui équilibre les courants dans les deux pbéles d'un systéme bipolaire, afin
de limiter I'amplitude du courant différentiel qui circule entre les neutres du systeme CCHT
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12.2

equidistant firing control

method of controlling the valve control pulses whereby, in steady state, the delay between a
control pulse and the previous control pulse is equal for all valves, irrespective of unbalance or
distortion in the commutating voltages

12.3

a control

control of the delay angle between a minimum and maximum, determined by the design, to
implement a control mode

12.4
minimumr—e-cottrot
control of the delay angle to prevent it from decreasing below a set minj

12.5

y control
control of the extinction angle between a minimum and maxipum
implement a control mode at an inverter

lesign, to

12.6
minimum| y control

control of the extinction angle to preveniit from et minimum valug

12.7

control order
referencq value of a desired controlled

12.7.1
(d.c.) curfent (control) oxder
referencq

12.7.2
(d.c.) vol
referencd

in an HV r and the

inverter (

NOTE - Thedectifier
system.

always a higher current order than the inverter in a two-terminal HVDC trlansmission

12.9
voltage dependent current order limit (VDCOL)
limitation of the current order as a function of the d.c. voltage

12.10

pole (current) balancing

control action to balance the currents in the two poles of a bipole system, in order to limit the
amplitude of the differential current that flows between the neutrals of the HVYDC system
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N° Symbole Description
1 EZ Valve ou bras non contrélable
2 gz Valve ou bras contrélable

NOTE 1 -
gu’ils soien

NOTE 2 — Les symboles ci-dessus sont indéper

pont.

> A\

FOIMUTIONT COTIroraoe

4 ‘jz Pont contr6lable

_|<£L

t contrélables ou non.

IEC 1673/98
Légende
A Bornes de courant alternatif 5.5.2 Paire de shuntage
B  Bornes de courant continu 5.7 Groupe commutant

5.4 Bras de convertisseur

Figure 2 — Schéma convertisseur en pont

N
05%&% i

Les symboles 2 et 4 sont utilisés pour représenter (de f& N u un pont,

bras ou le
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No. Symbol Description
1 XZ Non-controllable valve or arm
2 {Z Controllable valve or arm
3 SL Nom-comtrottabte bridge AN
4 &Z Controllable bridge x

NOTE 1 —|Symbols 2 and 4 are used to represent the genera spective of
controllabil|ty.

NOTE 2 — The above symbols are irrespective Of t e f mposed.

IEC 1673/98
Key
A AC terminals 5.5.2 By-pass pair
B DC terminals 5.7 Commutating group

5.4  Converter arm

Figure 2 — Bridge converter connection
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6.15

Parafoudre d’une unité de comx

fffff B
%L %L %L 1 | O
B |
VARV
\
| | — 6.20
\
A \
\
/ |
6.19 | 6.15
|
\
\
6.14
IEC 1474/98
Légende
A Bornes de courant alternatif 6\ 16 de barre a courant ¢ontinu
B Bornes de courant continu i {
6.2 Pont . ateur de convertisseur
6.14 Parafoudre de valve 5 /
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- vl e o o -, 2
| \
VARV
| \
‘ — 6.20
|
T
| \ /
A | |
| \
/ \ |
6.19 ‘ ‘ 6.15
| ‘ /\&/\
\
1%1 1%1 RVAEVAEA N
J O | .
6.14 - —]— — - B
/ 6.16
6.2
- : EQ’ 1674/98
Key
A AC terminals 6, 18 it d.c. bus arrester
B DC terminals . nsformer
6.2 Bridge

6.14 Valve arrester
6.15 Converter unit arrester
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A
uvph
0
N
- (T\ 3
| 7N r\ 721 B
U X \\
; -

0 t
IEC 1675/98
Légende
Uyph Tension de phase 7.2 Fonctionnement en onduleur
Ug Tension de commutation 7.20 Angle de retard o
iy Courants dans les valves 7.21 Angle d’avance B
t Temps 7.22  Angle d’empiétement u

7.1 Fonctionnement en redresseur 7.22  Angle d’extinction y

Figure 4 — Commutation pendant le fonctionnement en redresseur et en onduleur
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A
uvph
0
N
T
7\ F\ .(-Q 721 B
i N
uc
N
AN ]
t
0 t
IEC 1675/98
Key
uyph  Phase voltage 7.2 Inverter operation
Uc Commutating voltage 7.20 Delay angle o
iy Valve currents 7.21 Advance angle B
t Time _ 7.22 Overlap angle u
7.1 Rectifier operation 7.23 Extinction angle y

Figure 4 — Commutation process at rectifier and inverter modes of operation
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u, B 7.21 |
122 7.23 |
‘ -
0 t
| |
\ \
Figure 5a - Valve fictive ‘ | \
iy i ‘ ‘ ‘
| | |
N \ AN
0

C/1676/98

%z

Figure 5y - Valve réelle

C 1677/98

fornde lawalve qui s’éteint 7.21 Angle d'avance f3
4 urant dans la valve qui s’éteint 7.22 Angle d’empiétement u
nsiQn de commutation fictive 7.23 Angle d’extinction y

Tersion de commutation réelle 7.24 Intervalle de retenue

Figure 5 — lllustrations de la commutation pendant le fonctionnement en onduleur
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