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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs 4 ce travail de révision, a I’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus aupreés des Comités nationaux de la CEI et en consul-
tant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de lIa CEI

@ Rapport d’activité de la CE1
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

© IEC Bulletin

® Report on IEC Activities
Published yearly

[ ] Cat?;ﬂngue.dﬂ.pubﬁaninude.h CEL
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls |sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présentd publication.

En cg qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterp & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqye International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitrep séparés traitant chacun d’un sujet défin
ral étanf publié séparément. Des détails comp
peuvent|étre obtenus sur demande.

Symboles graphiques et littéraux

Seuls |es symboles graphiques et Jittéra
dans la présente publication.

Le redueil com '@ sy
C EI faif I’objet dea Publicat]

Les sy
font I’obj

L’atteption du lect
qui énurpe
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

t attirée sur la page 3 de la couverture,

irpose of this publication

referred to IEC Publi-
fal Vocabulary (I.LE.V.),
te chapters each dealing
tx being published as a
E.V. will be supplied on

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included in this
publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in I EC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in I E C Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn t¢ the inside of the back
ichli icatiods issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSIQN ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE D’ESSAI POUR EVALUER LA RESISTANCE
AU CHEMINEMENT ET A L’EROSION
DES MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES
UTILISES DANS DES CONDITIONS AMBIANTES SEVERES
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

TEST METHOD
FOR EVALUATING RESISTANCE TO TRACKING
AND EROSION OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS
USED UNDER SEVERE AMBIENT CONDITIONS

FOREWORD

National Comniittees having a special interest therein are represented, express, as nea

consensus of opjnion on the subjects dealt with.

They have the fgrm of recommendations for international use and they are accepted by

sense.

In order to pro
the text of the I
between the TE
in the latter.

This standard
mittee No. 15, I

A draft was discussed g
ment 15A(Central Office :
Months’ Rule in

The following

avour of publication:

al

hat

pt

pce

ed

m-

-
BiX

Arg Ttaly

Beldi Japan

Bulg Netherlands
Can| Norway
Czeghoslovakia Poland
Finland Spain
France Sweden
Germany Turkey

Israel United States of Amefica


https://iecnorm.com/api/?name=a8bfc8a7c33d9cc07607022947d63f89

METHODE D’ESSAI POUR EVALUER LA RESISTANCE
AU CHEMINEMENT ET A L’EROSION
DES MATERIAUX ISOLANTS ELECTRIQUES
UTILISES DANS DES CONDITIONS AMBIANTES SEVERES

1. Domaine d’application

-Cette méthode a pour but 1’évaluation des matériaux isolants électriques, destinés a &tre utilisés
dans des conditions amblantes séveres et sous des tenswns de frequence lndustrlelle (48 Hz a 62 Hz),
D3 a4 me e de le & nce 3 heminement et 3 érosio 3 m"‘ 53 un contammant
liquide et des éprouvettes planes inclinées.

&is elles ne repro-

hodes sont appli-
quées pour caractériser la fin de I’essai. La trace d ; rtir de I’électrode

Note. — Les conditions d’essai sont congues de fagon & accélérer la
duisent pas toutes les conditions rencontrées en service.

Méthode A
Le point final est atteint dorsque ld vi 2 i le circuit a haute
tension dépasse 60 mA. Un d i ' : j t le circuit.
Note. — Cette méthode permet 1'dfilisati 2 ei i i prouvettes simulta-
nément.

Méthode B:

ace de cheminement atteint un repére situé sur la surface
be inférieure (voir les figures 1 et 3b, pages 16 et 18).

sthode préférentielle. La méthode B peut étre employée si la $pécification relative

g gheminement

Chemin partiellement conducteur formé par détérioration locale de la surface d’un matériau
isolant.

Cheminement

Processus qui donne naissance a des traces de cheminement lors de ’action de décharges électriques
produites a la surface ou au voisinage de la surface contaminée d’un matériau isolant.

Erosion électrique

Disparition partielle d’un matériau isolant électrique sous l’action de décharges électriques.
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AND EROSION OF ELECTRICAL INSULATING MATERIALS

1. Scope

TEST METHOD
FOR EVALUATING RESISTANCE TO TRACKING

USED UNDER SEVERE AMBIENT CONDITIONS

This method covers the evaluation of electrical insulating materials for use under severe ambient
conditions at power frequencies (48 Hz to 62 Hz) by measurement of the resistance ?_@king and

: . h 4 b | 4 M + d 3 1: | 1 " 3
erosion, usgmgairquracontammant-anaenca prant-SpecHens:

Note. — Th|

co

mditions encountered in service.

With tHe test apparatus described in the following sub-clauses
the end pqgint of the test are in use. The track starts at the lower electrode a
to be terminated as follows:

Method Al

The end point is reached when the valy

specimen

Nute. — Thiis method permits the use of an auto

Method Bl

The end point is reache

the lower

Notes 1. —
2, —

2. Definitions

Track

<

electrod@
[This methodvreg

Method A is

b test conditions are designed to accelerate the production of the effects, buy’do\nms¢ reprqdu

injng

red

the

A partially conducting path created by localized deterioration on the surface of an insulating

material.

Tracking

The process that produces tracks as a result of the action of electric discharges -on or close to
a contaminated surface of an insulating material.

Erosion, electrical

The wearing away of electrical insulating material by the action of electrical discharges.
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Temps nécessaire au cheminement

Temps nécessaire pour former des traces de cheminement dans les conditions spécifiées pour
Pessai.

3. Eprouvettes d’essai

3.1 Dimensions

Les éprouvettes doivent étre planes et avoir des dimensions au moins égales 4 50 mm x 120 mm.
L’épaisséur préférentielle doit étre de 6 mm. D’autres épaisseurs peuvent étre utilisées mais il faut
le mentionner dans le rapport d’essai. Pour recevoir les électrodes, les éprouvettes dorvent étre
percées comme cela est represente sur la figure 1, page 16.

3.3 Préparation

}e I’alcool iso-
étre souhaitable
1l y a lieu, celle
itilisées pour la

4.| Appareillage

4.1 Appareillage électrigue

ctuer sous haute

4.1 ension de sortie

b kV et 4,5 kV.

dispositif analogue
drie avec chaque

valeurs desrésistances sont tirées du tableau I.

TABLEAU I
. N . Taux d’écoulement Valeur de la résistance
Tension d’essai (kV), du contaminant (ml/min) série (kQY)
2,00 a 2,75 0,15 10
3,00 & 3,75 i 0,30 22
4,00 4 4,50 ) 0,60 ‘ 33

4,1.3 Un voltmétre de classe 1,5. ,
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Time-to-track

The time required to produce tracks under the specified conditions of test.

3. Test specitﬁens

3.1 Dimensions

Flat inclined specimens shall be at least 50 mm x 120 mm. The preferred thickness shall
be 6 mm. Other thicknesses may be used, but must be mentioned in the test report. The specimens
shall be drilled as shown in Figure 1, page 16, to take the electrodes.

3.2. Preparation

Unless
and then ¥
abrade th
mentioned
marks on

4. Apparatus

4.1 Electrical o

A schen|
it is absol

4.1.1 A48 Hz
up to abo
are 2.5 kV|

Note. — If

(seg

412 A 200 W
of the poj

pparatus

in the test report. Specimens used for Method B (see S&b-cla
both edges 25 mm above the lower electrode (see Pigured &

TABLE I

ied
bes

ide

Test voltage (kV)

- Contaminant flow
rate (ml/min)

Series resistor,
resistance (k€2)

2.00 to 2.75
3.00 to 3.75
4.00 to 4.50

0.15
0.30
0.60

10
22
33

4.1.3 A voltmeter with an accuracy of 1.5% of reading.
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4.1.4 Un relais a surintensité temporisé (voir par exemple la figure 2b, page 17) ou autre dispositif
fonctionnant lorsqu’un courant de 60 mA ou plus s’est maintenu dans le circuit & haute tension
pendant plus de 2 s.

4.2 Electrodes

Les électrodes et toutes les parties fixes et éléments de montage associés aux électrodes, tels que
les vis, doivent étre en acier inoxydable. Le montage des électrodes est représenté sur la figure 3a,
page 18.

Nore. — Les ¢lectrodes doivent étre nettoyées avant chaque essai et remplacées lorsque cela est nécessaire.

4.2.1 L’électrode supérieure est représentée sur la figure 4, page 19.

yARN

4.4.2 L’électrode inférieure est représentée sur la figure 5, page 19.

4.3  Contaminant

4.3.1 ,02% (en masse)
P3 4+ 2 °C.

4.3.2 figure 6, page 19,
ir pour le conta-

4.3.3 h’un écoulement

P’application de

£ tampon de papier
entre les papiers filtres par une pince en acier inokydable. Une autre
minant s’écouler goutte & goutte dans le tampon de papler filtre en utilisant
un nombre fixé de gouttes par minute.

mdispasitif de mesure du temps doit avoir une précision d’environ +1 min/h.

Note. —

exemple un générateur délivrant une impulsion par minute, relié & un compteur, es acceptable..

4.5 Jauge de profondeur

Une jauge de profondeur doit avoir une précision de +0,01 mm. La pointe de touche doit étre
hémisphérique et avoir un rayon de 0,25 mm.

5. Mode opératoire

5.1 Sauf spécification contraire, ’essai doit étre effectué & une température ambiante de 23 +- 2 °C.
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4.1.4 An overcurrent delay relay (for example see Figure 2b, page 17) or any other device which operates
when 60 mA or more has persisted in the high-voltage circuit for 2 s.

4.2 Electrodes

All electrodes, fixtures and assembly elements, associated with the electrodes such as screws,
shall be made of stainless steel. The electrode assembly is shown in Figure 3a, page 18.

Note. — The electrodes shall be cleaned prior to each test and replaced when necessary.

4.2.1 The top electrode is shown in Figure 4, page 19.

4.2.2 The bottpm electrode is shown in Figure 5, page 19.

4.3  Contaminapt

4.3.1 Unless otherwise specified, use 0.1% NH.Cl (by mass) and 0.02% ngn-1gnic wettipg-agent\(by'm
in distilledl or de-ionized water.

hSS)

This coptaminant shall have a resistivity between 3.7 Q

Note. — The contaminant shall not be more than four weeks old.

4.3.2 Eight laylers of filter-paper, of the approx di {s gi i Ire’ 6, page 19, are clamped

between { e contaminant.
4.3.3 The confaminant shall be fed his-filte that a uniform flow between the fop
and the bottom electrodes shall ocs pli
Note. — This can be done b agunant thpough a tube into the filter-paper pad. The tube can be
helld between 2 k ainless steel. Another possibility is to drip the contaminant finto
thE filter-papeipad with\g i g fixed number of drops per minute.

4.3.4 The rate icatior sinant shall be that given in Table 1.

4.4 Timing dédi
A timing deyicewith\an accuracy of about 41 min/h.

Note. — For. example a in pulser with a counter is acceptable.

4.5 Depth gauge

A depth gauge with an accuracy of 4+0.01 mm. The point of the probe shall be hemispherical
with a radius of 0.25 mm.

5. Procedure

5.1 Unless otherwise specified, the test shall be carried out at an ambient temperature of 23 £ 2 °C.
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5.2 Monter I’éprouvette, la surface plane d’essai tournée vers le bas, en faisant un angle de 45° avec

I’horizontale comme cela est représenté sur la figure 3b, page 18, les électrodes
de 50 4+ 0,5 mm.

Note. — Pour chaque essai, utiliser un nouveau tampon de papier filtre.

étant distantes

5.3 Commencer a introduire le contaminant dans le tampon de papier filtre afin de lui permettre de
mouiller parfaitement le papier. Régler le débit du contaminant et 1’étalonner de facon & avoir
un debit €gal a celui défini aux paragraphes 4.3.3 et 4.3.4 (tableau I). Observer I’écoulement pen-

dant au moins 10 min et s’assurer que le contaminant s’écoule réguliérement entre

les électrodes a

la surface de 1’éprouvette en essai. Le contaminant doit s’écouler depuis le trou de I’électrode
supérieure et non par les cotés ni déborder de la partie supérieure du papier filtre.

5.5

Sila trace de cheminement a atteint le repére de 25
B 0 (méthode B).

;.

pécification du) matériau peut nécessi
sistance série et un débit
respectivement.

e

Finalerfitnt, P
troisi€ &1l

nt vérifiés.
Paur certains matériaux, il peut étre nécessaire de spécifier des taux d’écoulement o

de la solution modifiés afin d’obtenir une scintillation effective.

jon, ’augmenter

réglé la tension,

%e celui décrit

A).

1tériau est classé

B 2,5 et la pro-

er 1’essai d’une
de contaminant

B 2,5. Si toutes
t la profondeur

t nécessiter une ¢
et un deébit de

6 h, le matériau est classé 4,5 ou B 4,5 et la profondeur mayimale d’érosion

pbtenue, le circuit

e, les caractéristiques d’écoulement du contaminant et sa conductivité doivgnt étre soigneuse-

1 une conductivité

Scintillation signifie existence de petits arcs de couleur allant du jaune au blanc (occasionnellement bleue)

qui apparaissent juste au-dessus des dents de ’électrode inférieure et progressent vers

le haut. La condi-

tion d’une scintillation effective peut également étre vérifiée avec un oscilloscope cathodique. Le signal
peut €tre pris aux bornes d’une résistance (par exemple 330 Q, 2 W) placée en série avec le dispositif &

surintensité. ‘
2. — Le dispositif a surintensité doit fonctionner avant que le cheminement n’atteigne 1°él

ectrode supérieure

lorsqu’un courant de 60 mA circule dans la trace de cheminement et dans la portion d’électrolyte demeu-

rée sur la surface. .
3. — Lorsqu’une meilleure discrimination est requise, ’essai peut étre fait sous des tensions

croissant de 250 V

en 250 V entre 2 kV et 4,5 kV. Les valeurs de débit du contaminant et de résistance série doivent étre tirées

du tableau L.

4.— La profondeur d’érosion est mesurée aprés avoir gratté ou retiré de toute autre fagon
posée et les débris, en prenant soin de ne retirer aucune partie non endommagée du

I’isolation décom-
matériau en essai.
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5.2 Mount the specimen, with the flat test surface on the underside, at an angle of 45° from the horizontal
as shown in Figure 3b, page 18, with the electrodes 50 4 0.5 mm apart.

Note. — For each test, use a new filter-paper pad.

5.3 Start introducing the contaminant into the filter-paper pad allowing the contaminant to wet the
paper thoroughly. Adjust the contaminant flow and calibrate to give a flow rate as specified in
Sub-clauses 4.3.3 and 4.3.4. (Table I). Observe the flow for at least 10 min and ensure that the
contaminant flows steadily down the face of the test specimen between the electrodes. The
contaminant shall flow from the quill hole of the top electrode and not from the sides or the top
of the filter-paper. :

5.4 With the contaminant flowing uniformly at the specified rate switch on and raise the mm 25kV

and start

If failure
within 6 H

If the trac

5.5 If five speq
erosion is

specimeng rd-
ing to Sul

If any of the
material i

Finally, for mater; } set
of five spgcimens t e ted
according &

If any of these five 3 : ens
survive 6 i

Notes 1. —é ion iSYessential and if not obtained, the electrical circuit, the contaminant flow charac-

inant conductivity must be carefully checked.

Forsome m als, it may be found necessary to specify modified flow rates or conductivity to achieve
ladeguate scintillation :

Scintillation means the existence of small yellow to white (occasionally blue) arcs which originate just
above the teeth of the lower electrode and progress upwards. The condition of effective scintillation also
can be observed with a cathode-ray oscilloscope. The signal may be picked up across a resistor (e.g.
330 €2, 2 W) placed in series with the overcurrent device.

2. — The overcurrent device must operate before the track reaches the top electrode when a 60 mA current
flows in the conducting track and in the stream of electrolyte remaining on the surface.

3. — When better discrimination is required, the test may be made with voltages incieased in steps of 250 V
between 2 kV and 4.5 kV. The values of flow rate of contaminant and of series resistors shall be selected
from Table 1.

4. — Erosion depth is measured after scraping away or otherwise removing decomposed insulation and debris,
using care not to remove any undamaged test material.
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6. Rapport d’essai

6.1

6.2

6.3

6.4

Le rapport doit comporter:

Le type et la désignation du matériau essayé.

Les détails relatifs aux éprouvettes: fabrication et dimensions, méthode de nettoyage et solvant
utilisé, traitement de la surface s’il y a lieu, préconditionnement. L’épaisseur doit étre notée.

Orientation de I’éprouvette par rapport aux électrodes (c’est-a-dire sens de fabrication, sens perpendi-
culaire au sens de fabrication, biais, etc.).

Méthodes d’essai

6.41

6.42

Méthode A, cfasse 2,5, ou classe 3,5 ou classe 4,5 et profondeu on.

>d’érosion.

Méthode B, classe B 2,5, ou classe B 3,5 ou classe B 4,5 ¢t
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6. Test report

The report shall include:

6.1 Type and designation of material tested.

6.2 Details of the specimens: fabrication and dimensions, cleaning procedure and solvent used, surface
treatment if any, preconditioning. The thickness shall be reported.

6.3 Orientation of specimen with respect to the electrodes (i.e. machine direction, cross-machine direction,
bias, etc.).

6.4 Test methods

6.4.1 Method|A, Class 2.5 or 3.5 or 4.5 and maximum depth of erosion.

6.4.2 Method|B, Class B 2.5 or B 3.5 or B 4.5 and maximum depth of erosion.

v
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Repéres

‘ , % Reference marks
—p» 10 = 95

t
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e /
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0——pl -

5

Au moins
At least

Au moins

120

D ha

« At least

Fic. 1. — Eprouvette d’essai
Test specimen

o

(X

77,
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S _ VT T v R
' S
P p
F
23777

S = contacteur d’alimentation S = power supply switch
VT = transformateur a réglage de prise VT = variable ratio transformer
T = transformateur & haute tension T = high-voltage tiansformer
R = résistance série R = series resistor .
V = voltmeétre V = voltmeter T~
Sp = éprouvette Sp = Specimen
F = dispositif a|surintensité, coupe-circuit a fusible ou relais F = overcurrent device, fuse of y

'

FIG. 2a. — Schéma de principe.
Schematic circuit diagram.

&

AR

] \/J[ .
B RI
X
o
Vers le contacteur d'alimentation
(S dans la figure 2a)

To the power supply switch
(S Figure 2ay

SZ/S
A

238177
Re == redresseur . : Re = rectifier .
Tr = transformateur (enroulements 300/900 tours) Tr == transformer (winding 300/900 turns)
Rl = relais (2 500 /11 000 tours) Rl = relay (2 500 (3/11 000 turns)
C = condensateur (200 pF) C = capacitor (200 uF)
Fic. 2b. — Exemple: schéma d’un relais temporisateur de surintensité (F dans la figure 2a).

Example: typical circuit for an overcurrent delay relay (F in Figure 2a).
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