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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il reflete
bien P’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a ’éta-
blissement des éditions révisées et aux mises & jour peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CET et en
consultant les documents ci-dessous:

@ Bulletin de la CEI

® Rapport d’activité de la CEIX
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of 1EC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following TEC sources:

® IEC Bulletin

©® Report on IEC Activities
Published yearly

® Catalogue of I1E C Publications
Published yearly

Terminologig utilisée dans la présente publication

Seuls sont §léfinis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publifation.

En ce qui koncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la] Publication 50 de la CET: Vocabulaire Electro-
technique Int¢rnational (V.E.1), qui est établie sous forme de
chapitres sépalés traitant chacun d’un sujet défini, 'Index géné-
ral étant publjé séparément. Des détails complets sur le V.E.I.
peuvent étre gbtenus sur demande.

Symboles gnaphiques et littéraux

Seuls les dymboles graphiques et littéraux spéci
inclus dans la|présente publication.

Le recueil
la CEI fait I’

Les symbol
font PPobjet dg

Autres publ
Comniité d’E

I’attention
qui énumere |
Comité d’Etug

F1 préparées par le
publication.

this publication

to IEC Publi-
nical Vocdbulary (1.LE.V.),
separate chaptgrs each dealing
Index being| published as a
of the I.LE.V. will be supplied

are included in

he complete series of graphical symbols approved by the
C is given in IEC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved Yy the TEC are
contained in 1EC Publication 27.

Other IEC publications prepared by the $ame
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the indide of the back
cover, which lists other IE C publications issued py the Technical
Committee which has prepared the present puplication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODE DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES APPAREILS
DE CORRECTION AUDITIVE COMPORTANT UNE ENTREE
A BOBINE D’INDUCTION CAPTRICE

PREAMBULE

1) Les dédisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, Rréparé i ,>s d’Etudes ol sont
représehtés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprime possible un accord
international sur les sujets examings.

2) Ces dédisions constituent des recommandations internationales et sont agréges commg telle ité onaux.

3) Dans I S Ldoptent dans leurs
régles fationales le texte de la recommandation de la CEI, dang rE\OU ki i permettent. Toute
diverge L sible, étre indiquée
en terrdes clairs dans cette derniére.

La prépente publication a été ¢ e.

autre projet qui
101, fut soumis

Un prgmier projet fut di
fut discufé a Oslo en_sept
4 Papprabation d'

Les pays suivant:

Japon

Norvege

Pays-Bas

Roumanie
Royaume-Uni

Sueéde

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
France : Turquie

Isragl Union des Républiques
Italie Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHOD OF MEASUREMENT OF CHARACTERISTICS OF HEARING AIDS
WITH INDUCTION PICK-UP COIL INPUT

FOREWORD
1) The formpl decisions or agreements of the TEC on technical matters, prepared by Tech i i >all the National
Committ¢es having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible i Kensus of opinion
on the supjects dealt with.
2) They have the form of recommendations for international use and they are aceépted akiona i in that sense.
3) In order fo promote international unification, the IEC expresses the wish that.a apional, C istees should [adopt the text of

the IEC |recommendation for their national rules in so far as national cond divergence petween the IEC

recomme

A first d another draft
which wad discussed at the Meeting aft, document
29(Central| Office)10 as b ; i Committees for approval under the Six Months® Rule in
March 1973. @

The foll

Netherlands

Norway

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

chuauy Uu;uu Uf SU V;\.zt

Israel Socialist Republics
Italy United Kingdom

Japan United States of America
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METHODE DE MESURE DES CARACTERISTIQUES DES APPAREILS
DE CORRECTION AUDITIVE COMPORTANT UNE ENTREE
A BOBINE D’INDUCTION CAPTRICE

1. Objet

1.1 Le but de cette norme est de décrire une méthode pour déterminer les caractéristiques physiques des appareils
de correction audltlve utilisant une boblne d’1nduct10n soumlse a un champ magnethue de frequence acoustique.

Les méthg e_de ces caracté-
ristiques

L UX paragraphes 4 4 et d.5.

2. Expli¢cation des termes

Les term CEI: Méthodes
recomma uditive, et dans
la Public rection auditive

utilisant ¢

2.1 Poidt de mesure

Emplag

2.2 Volyme d’essai

ant en intensité
rs des mesures.

Volumg, centré sur le poi
et directipn dans des limite

2.3 Réppnse en fr@ce
Variatipn du niveat de ¢ ' ique mesurée dans le coupleur en fonction de la fréquence, dans des
conditionfs d’essai spéci

24 Effi
Niveau] « St coustiqué délivrée dans le coupleur a une fréquence spécifiée et pour up champ magné-
tique d’irjtensité spéeit onditions de fonctionnement entre ’entrée et la sortie étant sensiblement linéaires.

2.5 Effi

Niveau i i i i i ’ i 3 quence spécifiée
et pour un champ magnétique d’intensité spécifiée, les conditions de fonctionnement entre 1’entrée et la sortie étant
sensiblement linéaires, en admettant toutes les positions possibles pour les commandes de 1’appareil de correction
auditive, et pour une orientation de appareil par rapport au champ correspondant a une induction magnétique
maximale dans la bobine d’induction. ’

3. Equipement d’essai

3.1 Généralités

Dans toute cette norme, tous les niveaux de pression acoustique sont exprimés par rapport a une pression de
référence de 20 pPa et sont mesurés conformément aux Publications 118 et 126 de la CEI. L’intensité du champ
magnétique est exprimée en A/m ou en mA/m.
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METHOD OF MEASUREMENT OF CHARACTERISTICS OF HEARING AIDS

WITH INDUCTION PICK-UP COIL INPUT

1. Object

1.1 The purpose of this standard is to describe a method of determining the physical performance of hearing aids
using an induction pick-up coil within an audio-frequency magnetic field. The methods specified in this publication

give information on the measurement in Sub-clauses 4.4 and 4.5.

2. Explanmation of terms
Terms other than those below are specified in I E C Publication 118, Recommex

of the Elegtro-acoustical Characteristics of Hearing Aids, and I E
the Measutement of Hearing Aids Using Earphones Coupled to the

2.1  Test point

A positipn in the test enclosure at which t S \ 2 eld is defined.

2.2 Test pace
A space|the centre of which i

for magnitude and direction, anhd whe 2ATINE ‘al.iils b Be placed for test.

2.3 Fregyency response

The sound pressu
conditions

2.4  Sensitivity

2.5 Max

The magifim obtamable sound pressure level in the coupler under essentlally hnear 1nput-outp

a specified

H

Measurements
ce Coupler for

e magnetic field strength is betwepn stated limits

r specified test

cified magnetic

t conditions at
the hearing aid

controls and with the hearing aid oriented relative to the test field in such a way that the magnetic induction in the

induction pick-up c011 has its maximum value.

3. Test equipment

3.1 General

Throughout this standard, all sound pressure levels are referred to 20 pPa and measured according to I E C Publi-

cations 118 and 126. Magnetic field strength is expressed in A/m or mA/m.
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3.2 Volume d’essai

Si le signal a ’entrée de Pappareil de correction auditive est coupé, le niveau du signal résiduel a la sortie, dii
au ronflement, au bruit ambiant ainsi qu’au champ de dispersion existant dans le volume d’essai, doit étre inférieur
d’au moins 10 dB et de préférence de 20 dB ou plus au niveau du signal utile.

3.3 Source de champ magnétique
3.3.1 La source de champ magnétique ne doit contenir aucun matériau ferromagnétique.
3.3.2 L’étalonnage de la source de champ magnétique, donné sous la forme du rapport de lintensité du champ

magnétique au point de mesure exprimée en ampéres par métre, au courant d’entrée exprimé en ampéres, doit
étre fourni.

3.3.3 Lasourcedechampma nedoit présenter une : térieur d’une sphére
de 10 cm de diamétre centrée sur le point de mesure, les écarts par rapport aux valgurs nomipales|pour Uintensité
et la diregtion soient inférieurs respectivement & ==59 et +10°.

Note. — Une spire ayant la forme d’un carré de c6té a supérieur a 0,5 m ou une spire ci
satisfont & ces spécifications.

Pupérieur 2 0,56 m

3.3.4 Ladistorsion harmonique totale du champ magnétique ne do1

3.3.5 DLintensité du champ magnétique au point de mes
+1,5 dB.

sion globale de

4. Procddure d’essai

4.1 Integsité de la source de

L’intenpité du champ m
métrique (de la sourg

cs la forme géo-

Notes 1. —{ L’intensité ¢ de cOté a métres

. 24 2 j
H —= L
n a

¢ 'spire sirculaife de diamétre d métres parcourue par un courant de i ampéres, 1’intensit¢ du champ magné-
coyen ampgeres par métre, par la formule: ’

U a ass g e—da o e—6oHa mainte ens ept-Constant consiste a
alimenter la source de champ magnétique & partir d’une source de f.é.m. constante ayant une impédance interne au moins
100 fois supérieure a I'impédance d’entrée de la source de champ magnétique dans le domaine des fréquences comprises
entre 100 Hz et 10 000 Hz, ce qui, dans le cas d’un générateur a basse impédance, peut étre réalisé au moyen d’une résistance
branchée en série avec les bornes de sortie du générateur.

3. — Le volume d’essai doit étre éloigné de tout élément en fer ou autre matériau ferromagnétique susceptible de perturber le
champ, ou de tout matériau dans lequel des courants de Foucault pourraient étre induits et qui pourraient donner licu
4 des perturbations du champ.

4.2 Emplacement de I’appareil de correction auditive pour les mesures

42,1 Le support de Pappareil de correction auditive doit étre en matériau non métallique.

4.2.2 L’appareil de correction auditive doit étre placé au centre du volume d’essai et orienté de fagon a capter un
signal maximal. L’orientation devra &tre indiquée.
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3.2 Test space

When the input signal to the hearing aid under test is turned off, the residual output level, due to ambient hum,
noise and stray fields in the test space shall drop at least 10 dB and preferably 20 dB or more from the output level
with the signal on.

3.3 Magnetic field source

3.3.1 'The magnetic field source shall not contain any ferromagnetic material.

3.3.2 The magnetic field source shall be provided with a calibration expressing the relationship between the
magnetic field strength in A/m at the test point and the input current in amperes.

3.3.3 The magn g . t e
of which the|centre is the test point, the deviation fr
+59% and -10°, respectively.

teqneter 10 cm
is less than

Note, — A squpire loop with a side length « greater than 0.5 m or a circular loop with a diamets ter thax 0. Pill meet these
specifigations.

'

3.3.4 The t¢tal harmonic distortion of the magnetic field shall not exe

Note. — This cpndition will be met if the distortion of the input current is less

3.3.5 The njagnetic field strength at the test point shall be mai d efall accuracy of H=1.5 dB.

4. Test pro¢edure

4.1 Strength of magnetic field souyrce

The magngtic field strength f the source.

Notes 1. — Fot example, @

i ahperes is given

g a current of

c field strength

2. — One-way-tos alty-eonstant-ctrrent-conditionsts-todrive agtieticficld-soureefronmrasoure ving a constant
e.n.f. and an internal impedance at least 100 times greater than the magnetic field source input impedance in the frequency
range 100 Hz to 10 000 Hz, which in the case of a low impedance generator may be accompllished by a resistor connected
in series with the output terminals of the generator.

3. — The test space shall be remote from any field-disturbing iron or other ferromagnetic material or other material in which eddy
currents can be induced, that could give rise to a field-disturbance.

4.2 Locating the hearing aid for test

4.2.1 The support for the hearing aid shall be non-metallic.

4.2.2 The hearing aid shall be placed in the centre of the test space and oriented in a way that maximum signal
pick-up is obtained. The orientation should be stated.
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4.3  Conditions normales d’essai de I’appareil de correction auditive

Les conditions normales d’essai de P’appareil de correction auditive s’appliquant aux mesures sont prescrites
dans les Publications 118 (paragraphe 4.4) et 126 de la CEL Comme les matériaux constitutifs et la construction
de la source d’alimentation peuvent influer sur le résultat des mesures, le type de source effectivement utilisé devra
&tre indiqué.

4.4 Réponse en fréquence

Etant donné que les positions des commandes de tonalité ou les caractéristiques de la commande de gain ont
vraisemblablement la méme influence sur la réponse en fréquence, que P’appareil de correction auditive soit relié
4 entrée « microphone » ou a ’entrée « bobine d’induction », il suffit de mesurer la réponse en fréquence dans
les conditions normales d’essai.

La procédure d’essai est la suivante:

b) Régler la commande de gain de I'appareil de correction auditive de fago ivpau de pression
acoustique dans le coupleur égal & 100 &£ 2 dB & 1000 Hz, ou, si I'appafeil we\prés i gain suffisant
pour ofjtenir ce niveau, régler le gain au maximum.

¢) Fai z et 10 000 Hz,
tout en jgardant I'intensité du champ magnétique constante et éga
Note. — D3gns certains cas, par exemple s’il se manifeste un degré notabte de non-lingé il pgut €tre nécessaire djadopter une inten-
sitf de champ magnétique plus faible ou de régler le gain def’appaxreil 2 eur i hiner ]a réponse en
fr
Dun autre cdté, en I'absence de manifestation de nopf-lingavité, ¢ i b magnétique plus

d) Darns le cas d’un enregistrement continu, Ia vi e différe pas de
plus de(1,0 dB de la valenr obtenue en régime p
e) La 1u de la pression
acousti e d’entrée cons-
tante. [
4.5 Effic
451 L% ensité du champ
magnétiqy
Note. — Lg hent que Pefficacité
€S
4.5.2 Effie
La pro¢é
Régler |e gdin de Pappareil au maximum, mettre les autres commandes, s’il'y a lieu, dans une podition telle qu’on
obtienne legairmaximalet-mesurerteniveatdepresston—aecoustique—danste-eouplenr—pourun signal d’entrée

suffisamment faible pour obtenir des conditions de fonctionnement sensiblement linéaires entre 'entrée et la sortie.
Lorsque cela est possible, une valeur de | mA/m ou de. 10 mA/m est recommandée.

Note. — Dans les cas ol la position de la commande de gain n’a pas d’influence sur la réponse en fréquence, il suffit de mesurer ’efficacité

maximale 2 une seule fréquence, par exemple 1000 Hz, D’aprés le résultat de cette mesure, on peut déduire Iefficacité a
toutes les fréquences comprises dans le domaine 100 Hz & 10 000 Hz d’apres la réponse en fréquence.
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4.3  Normal

—_9

operating conditions for the hearing aid

The normal hearing aid operating conditions applicable to measurements are prescribed in IE C Publication 118
(Sub-clause 4.4) and TE C Publication 126. As the material and the construction of the power source might influence
the results, the actual type of source should be stated.

4.4 Frequency response

As the tone control settings or gain control characteristic are likely to have the same effect upon the frequency
response whether the hearing aid is connected to the microphone input or to the induction pick-up coil input, it
is necessary to measure the frequency response only under normal operating conditions.

The test pr

ocedure is:

a) Adjust

b) Adjust
1000 Hz,

¢) Vary th
constant af

input

When
ratio.
When

d) For co1

from the steady state value at any frequency.

e) The fre
input field

4.5  Sensitiv

4.5.1 The s{

Note. — Exp
ata

4.5.2 Maxiy
The test p1

Turn the g

the magnetic field at the test point to 10 mA/m =59 at 1000 Hz.

the gain control in the hearing aid to give a sound pressure level in
r, if the hearing aid does not have sufficient gain to permit this,

either is done, the test conditions shall

itinuous recording the sweep rate sha

aif’control full on, set other controls, if any, in such a position that maximum gain is

+ 2 dB at

lagnetic field
mploy a lower

signal-to-noise

than 1.0 dB

hint magnetic

mA/m.

ivity is measured

btained and

measure the

1 1 1 + . . o T3 <3 LT
COUpICT qulld PICSUITICVOD dl Al HIPpUL blg[ldi SUNICICHUY 1TOW 10 PDIOVIUC TSSTIULITY

output conditions. When possible, a value of 1 mA/m or 10 mA/m is recommended.

linear input-

Note. — In cases where the gain control position has no influence on the frequency response, it is necessary to measure the maximum
sensitivity at only one frequency, e.g. 1 000 Hz. From the result of this measurement, in conjunction with the frequency response,
the maximum sensitivity at all frequencies within the frequency range 100 Hz to 10 000 Hz can be derived.
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