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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR RESISTANCES FIXES NON BOBINEES TYPE II

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous Jes Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examings.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

qu i'ius les Comltes nationaux ne

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, ld C EI exprlme le voeu
pare PTCT Hase fpndamentale de ces

possedant pas encorc B pre
régles les recommandations de la C.E.I. dans la mesure ol les condltlons natlonal

gour harmoniser les
ignajes le permettent.

4) |On reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ces questions
régles nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure
Les Comités nationaux s’engagent & user de leur influence dans ce but.

hées, du Comité

d’ itions internatio-
ng spécification de
o ol Scification de groupe
fut discutée au cours de la réunion de Scheveninge ‘ ée a|Opatija en 1953,

de la préparation
dg EL

cifications basées sur la spécification de grpupe, 1’'une pour
lep résista autre pour les résistances au carbone de haute stabilité. La
spécificati carbone aggloméré fut discutée & Philadelphie en 1954 et a
bndres en 193 8 : $¢ pour diffusion sous la Régle des Six Mois.

projetadopté A la réunion de Londres pour les résistances Type Il fut diffusé pour approbation
syivant Ja Reégledes Six Mois en janvier 1956. Aucun vote défavorable ne fut regu, mais quelques pays
préséntérent dés observations qui furent discutées au cours de la réunion de Munich, e 1956. A la suite
de ces discussions, on décida que des modifications seraient diffusées pour approbation suivant la Pro-
cédure des Deux Mois, ce qui fut fait en avril 1957.

On décida également au cours de la réunion de Munich qu’un additif au projet alors en discus-
sion, et qui ne couvrait que les résistances avec une température maximum de 100°C (Type IIA), serait
établi de maniére A couvrir également un deuxiéme type avec une température maximum plus élevée
(Type 1IB). Le projet d’additif fut discuté & Zurich en 1957 et adopté pour diffusion suivant Ja Regle
des Six Mois. Ce document fut diffusé en décembre 1957 et ne donna lieu & aucun vote défavorable.

Les présentes recommandations contiennent les modifications rendues nécessaires par cet additif
et sont donc applicables aux deux Types I1IA et 1IB.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR FIXED NON-WIREWOUND RESISTORS TYPE 11

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense. TN
(3) In order fo promote this international unification, the L.LE.C. expresses the wish that all Nati
yet no nafional rules, when preparing such rules, should use the I.E.C. recommendations
these rule§ in so far as national conditions will permit.

(4)" The desirgbility is recognized of extending international agreement on these matters thro %onize
national standardization rules with these recommendations in so far as national ge i i ational
Committeps pledge their influence towards that end.

aving as
basis for

PREFACE

It wap ents, of
Technical Committee No. 12: Radio-Co 3 i hational
recommendations for fixed carbon resistors \ wriat | X cificqtion in

which a gen
was discuss

This group specification
yas ﬁnally accepted in Opatija {n 1953,

This [document was only” in ¢ g 3 guids, to National Committees when pileparing
national st v AS 3 ial\VE.C. Recommendation.

It wals then decided {o dramUx & i based upon this group specification, one ¢overing
compositiop resist b 0 i highstability carbon resistors. The specification| dealing
with comppsition reésistops was di

in P'ladelphla in 1954 and in London in 1955, wherf it was

accepted fd

During the dissussions S at the term “composition resistor’> was not sufficiently well
defined for fication and it was therefore decided to introduce the terms “Type 11°°
and “Type two general types of non-wirewound resistors in common use.

The draft epted t the London meeting for Type I1 resistors was circulated for approvhl under

the Six Mgnths® anuary 1956. No unfavourable votes were received, but some countfies sub-
mitted cont i ing i the dis-
cussions it was decided that amendments should be circulated for approval under the Two Months’
Procedure and this was done in April 1957.

It was further decided during the Munich meeting that the draft which was then under discussion
and covered only resistors with a maximum temperature of 100°C (Type 1IA), should be supplemented
50 as to cover also a second type with a higher maximum temperature (Type 1IB). The draft supplement
was discussed in Zurich in 1957, when it was accepted for circulation under the Six Months” Rule. This
document was circulated in December 1957 and no unfavourable votes were received.

The present recommendations incorporate the amendments made necessary by this supplement
and therefore apply to both Types IIA and IIB.
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Les pays suivants ont explicitement donné leur accord & cette publication:

Autriche France Royaume-Uni
Belgique Ttalie Suede
Danemark Norvege Suisse
Etats-Unis d’Amérique Pays-Bas Turquie

Certains Comités nationaux ont déclaré que les prescriptions de la Publication No. 68 (1954) de la
C.E.L, auxquelles il est renvoyé dans les présentes recommandations ne sont pas satisfaisantes et ont
jugé nécessaire de proposer des modifications a la Publication n° 68 de la C.E.I. Les présentes recom-
mandations ont été acceptées par ces Comités nationaux conditionnellement et sous réserve d’une future
révision de la Publication n° 68 de la C.E.IL susceptible de résoudre les divergences actuelles.

062 de la C.E.L,
Code des couleurs pour résistances fixes.

&
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The following countries voted explicitly in favour of publication:

Austria Italy Switzerland

Belgium Netherlands Turkey

Denmark Norway United Kingdom

France Sweden United States of America

Certain National Committees have stated that the requirements of I.E.C. Publication No. 68 (1954)
called for in these recommendations are not satisfactory and found it necessary to propose modifications
to L.E.C. Publication No. 68. These recommendations were accepted by these National Committees
conditional upon, and subject to, future revision of I.LE.C. Publication No. 68 to resolve these differences.

The colour code for carbon resistors is given in 1.E.C. Publication No. 62: Colgur vade for fixed
resistors.
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RECOMMANDATIONS POUR RESISTANCES FIXES NON-BOBINEES TYPE II
SecTION 1

1.1 Domaine d’application

Les présentes recommandations sont applicables aux résistances fixes non-bobinées Type II, ayant
une dissipation inférieure ou égale 4 3 watts et une résistance nominale comprise entre 10 ohms et
22 mégohms et destinées au matériel de télécommunication et aux dispositifs électroniques basés sur
des techniques analogues.

Elles doivent étre utilisées conjointement avec la Publication n® 68 de la C.E.l.: Essais fondamen-
taux climatiques et de robustesse mécanique des pieces détachées.

- nces 4 des fréquences
radioélectriques élevées ou sous des conditions pulsatoires.

1.2 Objet
Etablir des régles uniformes pour I’appréciation des propriété i ques et climatiques
des résistances, décrire les méthodes d’essais et donner ds ; 1 ir 1a normalisation
de leurs dimensions et pour leur classification en €atégoriss & de & supporter des

1.3 Terminologie

1.3.1 Résistance Type 11

Une résistance Type II est
circuits ou une haute stabili

utilisation dans les

\pérature ambiante

tilisation dans des

jum admissible a la
manent 4 condition

ture ambiante indiquée ci-dessous et en régime de fonctionnement per|

. o . . . -
arne—la—tancinn laaatta ooz ola o oottt oo Al nccfa
te—ri—tension—Htte-Hohae—Re—Soit—pas—aepassee

Type I A: 40°C
Type 1T B: 70°C

Note 1. A des températures ambiantes supérieures a 40°C pour le Type II A et supérieures & 70°C pour le Type II B,
le pourcentage maximum admissible de la dissipation nominale doit correspondre 4 la figure suivante (page 10).

Note 2. Lorsqu’une résistance est utilisée dans un espace confiné dans un appareil, la température ambiante (définie
a ’article 1.3.7) peut étre modifiée de deux fagons différentes:

a) La résistance, en fonctionnant, apporte une certaine contribution a 1’échauffement de 1’appareil.
b) La résistance peut étre chauffée par rayonnement direct par les résistances ou les autres piéces voisines.
Ces effets doivent &tre pris en considération pour décider de la dissipation admissible.
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RECOMMENDATIONS FOR FIXED NON-WIREWOUND RESISTORS TYPE II
SECTION 1

1.1 Scope
These recommendations relate to fixed resistors Type II, excluding wire-wound resistors with a
rated dissipation not exceeding 3 watts and a rated resistance value between 10 ohms and 22 megohms,
for use in equipment for telecommunication and in electronic devices employing similar techniques.

They shall be used in conjunction with L.E.C. Publication No. 68: Basic climatic and mechanical
robustness testing procedure for components.

Note: These recommendations give no information on the operation of resistors at radio fre;
condlitions.

pulse

1.2 Object

To establish uniform requirements for judging the mechanical, electfical and
resistors,| to describe test methods and to give recommendations
classificalion into groups according to their ability to withstand
Publication No. 68.

1.3 Terminology

1.3.1 Resistpr Type I

A Type II resistor is a resistor of a type stitablefo
the redistance is not of major importange.

er sub-divided ing

ity of

Type I resistors can be fi

Type I A: 100°C.
Type I B: 130°C.

1.3.2 Resist

A Tyg
stabili

e high

1.3.3 Rated
The r
<

1.3.4 Rated
The 1 on at

an anpbiént tempefature as given below under continuous load, subject to the limiting voltage
not being exceeded:

Type IT A: 40°C
Type II B: 70°C

Note 1. For ambient temperatures above 40°C for Type II A and above 70°C for Type II B, the maximum allowable
percentages of the rated dissipation shall be in accordance with the following figure (page 11).

Note 2. Where a resistor is used in a confined space in an equipment, the ambient temperature (as defined in Clause
1.3.7) may suffer modification in two ways:

(a) The resistor when working will make some contribution to the general temperature rise of the apparatus,
(b) The resistor may be heated by radiation from neighbouring resistors or other components.
These effects must be taken into account in deciding the permissible dissipation.
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1009%

80 -

60 -

40

Pourcentage admissible maximum
de la dissipation nominale

20 - 40 70

Température ambiante

1.3.5 Tension limite nominale

Pour les résistances de forte valeur la tefsi ; G blus étre appliquée
stance dépend des

pour lesquelles la
rticle 1.3.4.

a température que air aurait au voisinage immédiat de la résistance,
ale dans I’appareillage, si elle ne dissipait pas de puiksance et sil’appa-
it normalement dans les conditions les plus défavorables de température, de

1.4.Y Classification systématique des piéces détachées pour I’électronique

1.4.1.1 Généralités

Les pieces détachées sont destinées a é&tre incorporées dans divers matériels et doivent de ce fait
satisfaire 3 de nombreuses conditions climatiques et mécaniques, qui sont déterminées par ['utili-
sation, le stockage ou le transport des matériels sous divers climats et par les conditions dans
lesquelles les pieces sont appelées a fonctionner 4 P'intérieur des appareils eux-mémes.

Pour déterminer 1’aptitude fonctionnelle des piéces détachées on les soumet & un certain nombre
" d’essais climatiques et de robustesse mécanique normalisés, indiqués dans le tableau suivant et
exécutés selon les spécifications de la Publication n° 68 de la C.E.I.
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1.3.5 Limiting voltage

20 40 70 100

Ambient temperature

At lop values of resistance the maximum voltage that may be™s

from the rated dissipation and the resistance value.
At high values of resistance the voltage calculated in

becayse the maximum voltage that may be apph
construction. This maximum voltage 4§ e

1.3.6  Rated temperature range

The rpted temperature rg

for ¢

1.3.7 Ambipnt tempeptiture
The ambient tewpera

of thg
were
atmo

1.4.1 Systepnaticcla

ion of electronic components

culated

esistor
ve and

signed

icinity
br, and
rature,

1.4.1.1 General

Components may be incorporated in various equipments and consequently must satisfy many
climatic and mechanical conditions; these are fixed by usage, storage or transportation of equip-
ments under various climates and by the working conditions inside such equipment.

To determine the operational suitability of the components they are subjected to a number of
standardized climatic and mechanical robustness tests as set ouf in the following table and as

specified in 1.E.C.

Publication No. 68,
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Parmi les essais énumérés, quelques-uns sont accélérés ou exagérés dansle but de fournir rapidement
un renseignement sur les défauts possibles tandis que d’autres sont en quelque sorte comparables
aux conditions effectives probables rencontrées en service.

Pour beaucoup d’essais on a établi un nombre de degrés de sévérité correspondant approxima-
tivement aux conditions de fonctionnement admises. Les degrés de sévérité des différents essais
sont indiqués dans le tableau suivant. On remarquera que dans ce tableau un nombre plus petit
indique une sévérité d’essai accrue et vice versa. Le trés grand nombre de combinaisons possibles
d’essais et de degrés de sévérité peut étre cependant grandement réduit par le fait que ces essais
peuvent étre interdépendants.

C’est ainsi que ’essai de froid indique, suivant ses degrés de sévérité, si I’on peut espérer que la
piéce détachée peut ou non &tre soumise a des secousses, & des vibrations, a la basse pression

ATMOSPNETIUE €L 4 (TS Variations rapiies dc ([Emperature.

De méme, ’essai de chaleur humide indique, suivant se$§ \Jegrés \de évér>é, si 'on peut

onnable un code
est apte, certains
§ ainsi que le montre l¢ tableau suivant.

dp classification comprenant 3 chiffjes (en caractéres
t respectivement aux degrés de sévérité fondarthentaux suivants:

4ridé de 1’essai de froid combiné avec les essais|de vibrations, de

Degré de sévérité de I’essai de chaleur humide de longue dufée combiné avec
I’essai accéléré.

SuT apparténir A une catégorie une résistance fixe Type I doit satisfaire a la fotalité des essais

7

$pluifiéspar la nature de son numéro de classification.

1 Cette classification a été établie A partir de la Publication n° 68 de la C.E.I. (1954) et de quelques renseignements supplémen-
taires obtenus au cours de I’étude de la révision de cette édition.

Certaines données techniques de cet article pourront &tre remplacées par la deuxiéme édition de la Publication n° 68.
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Some of the tests detailed are accelerated or exaggerated in order to secure quickly information
as to liability to failure, whilst others are in the nature of exposure to actual conditions likely
to be experienced in service.

For many tests a number for severities has been laid down corresponding roughly to accepted
conditions of service. The degrees of severities for the various tests are set out in the following
table. It will be noted that in this table a lower number indicates an increasing test severity and
vice versa. The very large number of possible combinations of tests and severities may however
be substantially reduced by the fact that the tests may be interdependent.

In this way, the cold test, according to its severities, indicates whether the component may or
may not be expected to operate in such conditions that it is liable to be suly'ﬁc.@ to bumping,
vibifation, Jow air pressure, and rapid change of temperature.

Lik may,
or inay not, be expected to operate in such conditions that it is li i salt
misf.
On

1.4.1.2 Cla
In e which
will e of the
test] llowing

table.

The category is indicd i corre-
sponding respectivg

Fir hd rapid

Seq

Thi test.

In
speci

of tests

1 This classification has been based on L.E.C. Publication No. 68 (1954) and some additional information made available
during the revision of that edition.

Certain technical information in this clause may be superseded by the second edition of Publication No. 68.
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Numéro
de classification

Essais et degrés
de sévérité correspondants

Application
caractéristique

Ier chiffre

Froid, sévérité 111 (—65°C)

Matériel fonctionnant aux altitudes

Vibrations extrémes
3 Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité IV
Variations rapides de température
Froid, sévérité IV (—55°C) Matériel aéroporté pour hautes altitudes
Vibrations et applications similaires
4 Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité IV T~
Y dlIdUOIL TAPIUCS o ICHIPTTatulc
Froid, sévérité V (—40°C) tériel \fo ti}mt dans des condi-
Vibrations i évees que les précé-
5 Secousses §
Basse pression atmosphérique, sévérité V
Variations rapides de température
Froid, sévérité VI (—25°C) hpplications indus-
6 Vibrations ation au sol dans
Secousses s conditions ass¢z sévéres
7 Froid, sévérité VII (—10°C) atériel d’usage domestique
Secousses 0 b
2me chiffre
2
3
4
5
6
7 &x
8 sévérité VIII ( 40°C)

haleur humide, essai de longue durée, sévérité IV
Chaleur humide, essai accéléré, sévérité IV

Matériel utilisé en ¢limat tropical hu-
mide ou dans dgs conditions telles
qu’une grande rélstance A une expo-
sition prolongéd en atmosphére

Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité V
Chaleur humide, essai accéléré, sévérité V

Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité VI

Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité VII
Chaleur humide, essai accéléré, sévérité VI

TUmide est necessaire

Matériel utilisé en climat semi-tropical
ou dans des conditions telles qu’une
grande résistance & un séjour en atmo-
sphére humide est nécessaire

Matériel utilisé en climat tempéré

Matériel et sous-ensembles étanches
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Group Tests Typical operational
designation and associated severities suitability
First figure Cold, severity 111 (—65°C) For use at extreme altitudes
Vibration
3 Bumping
Low air pressure, severity IV
Rapid change of temperature
Cold, severity 1V (—55°C) For use in high altitude aircraft and
Vibration similar applications
4 Bumping
Low air pressure, severity IV
Rapid change of temperature RN
Cold, severity V (—40°C) For use in lesy’extye ONL
Vibration than 4
5 Bumping \
Low air pressure, severity V
Rapid change of temperature
Cold, severity VI (—25°C) Forindustiial@pplications and gjound
6 Vibration use hfairly extremedconditions
Bumping
i Cold, severity VII (—10°C) For u$e in daméstic applications
Ty
Second figyre
2 Dry heat, s
3 »
4
5
6
7
8
Third ﬁg;qe/\
4 For use in wet tropical climates and for
\ other situations where very high
resistance to prolonged humid| expo-
sure is needed

Damp heat, long term exposure, severity V
Damp heat, accelerated, severity V

Damp heat, long term exposure, severity VI

Damp heat, long term exposure, severity VII
Damp heat, accelerated, severity VI

For use in semi-tropical climates and
for other situations where high
resistance to humid atmospheres is
needed

For general use in temperate climates

For use in sealed equipments or
assemblies
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Exemple:

Pour appartenir 3 la catégorie 444 une résistance fixe Type II doit satisfaire & tous les essais suivants:

a) Froid, sévérité IV (—55°C)
Vibrations
Secousses
Basse pression atmosphérique, sévérité IV
Variations rapides de température.

b) Chaleur séche, sévérité IV (100°C).

¢) Chaleur humide, essai de longue durée, sévérité IV
Chaleur humide, essai accéléré, sévérité IV.

1.4.2 Catégories pour les résistances fixes Type 11

Les catégories suivantes ont été choisies pour les résistances fixes Type 1I:

Type IT A 444 Type IT BT 43
445

n® 63 de la CE.L: Séries de valeurs pré
condensateurs.

[.6 Tolérances sur la résistance no

Les tolérances normales sur laTésistance

sont: <\

1.7 Dissipation et tenston\imite nominale
Les@ sgipition nominale et de la tension limite noming

a}é sous le numéro 3

érigs de la Publication

our résistances et

le correspondantes

Tension limite nominale

Dissipation nominale (valeur en courant continu ou valeur de créf
(watts) en courant alternatif)
(volts)
\/ 1/4 250
1/2 350
1 500
2 500
ol 7JU

Note: Pour les températures ambiantes supérieures & 40°C pour le Type II A et supérieures & 70°C pour le Type II B,

la dissipation admissible doit étre réduite conformément & ’article 1.3.4.

1.8 Plage nominale de température
Les plages nominales de température sont:

Type I A: —55 4 +100°C
Type I B: —55 a4 +130°C
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Example:

In order to belong to the category 444 a fixed resistor Type II shall satisfy all the following tests:
(a) Cold, severity 1V (—55°C)
Vibration
Bumping
Low air pressure, severity IV
Rapid change of temperature.
(b) Dry heat, severity IV (100°C).
(¢) Damp heat, long term exposure, severity IV
Damp heat, accelerated, severity IV.

1.4.2. Groups for fixed resistors Type 11

The following groups have been selected for resistors Type II: TN
Type 11 A: 444 Type 11 B: 434
445 435

Note: Although Type 11 B is suitable for use at 130°C, it is classified by 3 or 1
temperature.

is not a Sndard

1.5 Standard values of rated resistance

The stanidard values of the rated resistance shall be taken/from _fi blica-
tion NoJ 63: Series of preferred values and their asspeial S bitors.

1.6 Tolerandes on rated resistance

The standard tolerances on the rated resistance-are:

1.7 Rated dissipatio dNimjting voliag

The starjdard values gf t nd the limiting voltage are:

d.di M Limiting voltage
(d.c. or a.c. peak)

A
4 Na ) (volts)
N
14 250
12 350
1 500
L SUY
3 750

Note: For ambient temperatures above 40°C for Type 1T A and above 70°C for Type I1 B, the allowable dissipation has to
be reduced as indicated in Clause 1.3.4.

1.8 Rated temperature ranges
The rated temperature ranges are:

Type II A: —55 to - 100°C
Type I1 B: —55 to -+ 130°C
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1.9 Marquage

1.9.1 La valeur nominale de la résistance et sa tolérance doivent étre indiquées sur la résistance en utilisant
de préférence le code des couleurs de la Publication n° 62 de la C.E.I.: Code des couleurs pour
résistances fixes.

1.9.2 De plus, les renseignements suivants peuvent &tre portés sur I’emballage des résistances:

a) Indication de la catégorie

b) Marque d’origine (nom du constructeur ou marque de fabrique)

¢) Désignation du type du constructeur

d) Dissipation nominale et tension limite nominale

€) Mois et année de fabrication qui peut étre indiqué sous la forme codifiée.

£ R ALA Slo e licaad Bants a1 1feats £ < 1 5 ~AQT
A—Reéférence—rta—présente—spéeifiention-or—alaspéeifientionnatiofale-applicable 4 la résistance.

1{10 Essais d’approbation de type

compte non tenu
nt dans la gamme

1.10.2 mpte si une piéce

e la spécification.

ée satisfait encore

apparus lors des
lors &tre corrigés.

1.10.3 hantillonnage, qui

brication sont les essais effectués par le fabricant afir] d’assurer que les
vont pas de défauts de fabrication majeurs. Il est présumé [que les essais sui-
€s sur toutes les résistances par le fabricant:

Examen visuel
Résistance.

elles des essais d’appro-

bation de type correspondants

SECTION 2
2.1 Exécution des essais d’approbation de types

2.1.1 Le nombre des échantillons & essayer doit étre agréé par le client et par le fabricant.

L’échantillonnage doit &tre choisi tel qu’il soit représentatif de la gamme des valeurs de résistance
et de dissipation nominale du type & essayer. Dans tous les cas, en établissant un tel échantillonnage,
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1.9 Marking

1.9.1 The rated resistance and its tolerance shall be indicated on the resistor preferﬁbly by using the
colour code given in I.E.C. Publication No. 62: Colour code for fixed resistors.

1.9.2 In addition, the following information may be given on the package:

(a) Indication of group

(b) Mark of origin (manufacturer’s name or trade mark)

(¢) Manufacturer’s type designation

(d) Rated dissipation and limiting voltage.

(¢) Month and year of manufacture. This may be in code form.

(f) Reference to this document or to the national specification appropriate to Wistor.

1.10 Type dcceptance tests

1.10.1 TResistors of one type comprise resistors having similar design féatyres i }nting
accgssories and falling within one manufacturer’s usual range of e pation
for guch design.

1.10.2 Type acceptance tests are originally carried out to diScover i i [ponent
willjmeet the requirements of the specification. [dd from

timg to time on samples drawn from cytrent prod roduct
is stfill to the requirements of the spéci
Fail br may
indi

1.10.3 The buld be
the

1.11 Produ

Produl out by the manufacturer to ensure that the resistors delivered
to the ental manufacturing defects. The customer may assupne that
the fo ted obt by the manufacturer on every resistor:

X

Visual examination
Resistance.

Note: Production te ethods are not necessarily identical with the corresponding type acceptance tests.

SECTION 2
2.1 Schedule for type acceptance tests

2.1.1 The number of components to be tested shall be agreed upon between customer and manufacturer.

The sample shall be so selected as to be representative of the range of resistance and rated dissi-
pation of the type under consideration. In any case, when preparing samples, specimens of
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des échantillons de la plus faible valeur, de la valeur la plus élevée et de la valeur pour laquelle
I’application de la tension limite nominale produit la dissipation la plus voisine de la dissipation

nominale doivent étre choisis.

Le nombre des échantillons de mémes caractéristiques nominales soumis & chaque essai particulier

ne doit pas étre inférieur a 5.

2.1.2 Tous les échantillons doivent &tre soumis aux essais suivants, dans I’ordre indiqué ci-dessous:

Fssai Article
Examen visuel 2.3
Résistance 2.4.1 )
/N
2.1.3 Les résistances sont alors divisées en quatre lots égaux. Dahns shaque 10t, outé les résistances
doivent subir les essais ci-aprés dans I’ordre indiqué:
N
nditteq\de erité i
Essai %\ W > Article des
71 4}5\ N 44‘{ 445 recommandations
Ier lot v\ \/
Résistance mécanique des sorties > X X 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3
Soudure X X X 2.54
Vibrations X \Bf\xz\/ X X 2.5.5
Chaleur séche i3 B 1V BIV 2.5.6
Chaleur humide (essai accéléré) 1°* cyc iD) DV D1V DV 2.5.7
Froid v ALV ATV ATV 2.5.8
Chaleur humide (essai agcéléré) cycles restan \{V DV D1V DV 2.5.9
VAN D)
2me lot w )\/
Chaleur humlde gue d rée Clv cvVv CI1vV CcCvV 2.5.10
3me lot
Endurance <\ X X X X 2.6
-température X X X X 243

X X X X 2.4.4

X X X X 245

X X X X 2.4.6

X X X X 2.5.11

Dans la séquence des essais du premier lot, un intervalle ne dépassant pas 3 jours est admis entre
chaque essai, & 1'exception de D’intervalle séparant le premier cycle de 1’essai accéléré de chaleur
humide et 1’essai de froid. Dans ce cas, ’essai de froid doit suivre immédiatement la période de
reprise spécifiée pour I’essai de chaleur humide.

Note 1. Dans le tableau ci-dessus, le signe « x » indique que la méthode d’essai et les conditions imposées sont fixées
a Particle mentionné. Les autres indications sont conformes a celles de la Publication n° 68 de la C.E.L.

Note 2. Une résistance qui a subi les essais d’approbation de type ne doit en aucun cas é&tre utilisée sur un appareil,

ni reversée aux stocks.
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resistors of the lowest and highest resistance value and of the value for which the application of
the limiting voltage produces a dissipation nearest to the rated dissipation should be included.

The number of specimens with identical ratings to be subjected to any single test shall not be less
than 5.

2.1.2  All specimens shall be subjected to the following tests in the order stated below:

Test Clause
Visual examination 2.3
Resistance 2.4.1 TN

2.1.3 The fesistors shall then be divided into four equal lots. All resistors in\each Iogshall u e%o the
following tests in the order stated hereafter:
NS\

st Deg}ee—e@\vmity\ \ \/ Clause of [these
434 \;4\4 \ 443\ recommendations

A35
First lot ' \)
Mechanical tests on terminations X X > X 2.5.1, 252, 253
Soldering X X 254
Vibration X X 2.5.5
Dry heat N BI B \Y B1vV 2.5.6
Damp hea{ (accelerated) first cycle DIV \' DIV DV 2.5.7
Cold ANV AlV AlV 2.5.8
Damp heaf (accelerated) remainMes N DIV DV 2.59
RN N
N
Second lot
Damp heaf (long term) v CcV CIlv CV 2.5.10
Third lot \/&\\\J\
Endurance| /\ X X X X 2.6

Fourth lot

Temperatu] X X X X 243
Voltage co X X X X 2.4.4
Voltage p X X X X 24.5
Noise X X X X 2.4.6
Corrosion X X X X 2.5.11

In the series of tests applied to the first lot, an interval of not more than 3 days is permitted between
any of these tests, except between accelerated damp heat first cycle and cold. In this case the
cold test shall follow immediately after the recovery period specified for the damp heat test.

Note 1. The letter “x”” in the above tables indicates that the test procedure and the requirements are laid down in the
clause mentioned. The other indications are in accordance with those of 1.E.C. Publication No. 68.

Note 2. Any resistor that has been subjected to the type acceptance tests or any part of them shall not be used in
equipment or returned to bulk supply.
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2.2 Conditions normales d’essai

2.2.1 Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués dans les conditions atmosphériques
normales d’essai fixées dans la Publication n® 68 de la C.E.L.: Essais fondamentaux climatiques
et de robustesse mécanique des piéces détachées.

Avant les mesures, les résistances doivent étre stockées a la température d’essai pendant un temps
suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température. La période de
reprise prescrite apres I’épreuve convient pour remplir cette condition.

Lorsque les mesures sont effectuées a4 une température différente de la température spécifiée les
résultats doivent, si nécessaire, &tre ramenés a la température spécifiée. La température ambiante
a laquelle ont été effectuées les mesures doit étre mentionnée sur le procés-verbal d’essai.

Note: Pendant les mesures

3

la résistance ne doit pas étre exposée a un courant d’air,
1 f en e - * Py a 1 hio s | 23 0 ad 1o o o

qumise au rayonnement solaire

8{re conditionnée,
D¢ et avec une
hent et jusqu’au
ur contenant un
it y rester depuis

avant les mesures, par un séjour de 96 1 4 heures a la
humidité relative ne dépassant pas 20 9. Dés la sortie d
début des essais spécifiés, la résistance est alors mise ;
déshydratant appropri€, par exemple de 1’alumine 4
la sortie de [’étuve jusqu’au début des essais spéti

2.3 Examen visuel

aleurs spécifiées.

ément aux régles de Part.

0°C doit correspondre a la résistance nominale, cpmpte tenu de la

prreur supéricure

résistance doit étre exécutée en appliquant une source de tension ¢ontinue pendant
uhNempspaussi bref que possible mais n’excédant en aucun cas 5 secondes de fhgon que la tem-
pérature de la résistance ne s’éléve pas d’une maniére appréciable pendant la mesure.

La tension appliquée a la résistance pendant la mesure doit correspondre au tableau suivant.

Résistance nominale Tension d’essai
(ohms) (volts)

10 a 99 05 — 1
100 a 999 25— 3
1000 a2 9999 g§ — 10
10000 a 99 999 24 — 30
100 000 a 1 mégohm 40 — 50
1 mégohm et au-dessus 80 — 100
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2.2 Standard conditions for testing

2.2.1 Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for
testing as specified in L.LE.C. Publication No. 68: Basic climatic and mechanical robustness testing
procedure for components.

Before the measurements are made the resistor shall be stored at the measuring temperature for a
time sufficient to allow the entire resistor to reach this temperature. The recovery period called
for after conditioning is adequate for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature the results
shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature
during the measurements shall be stated in the test report.

Note: During measurements the resistor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays Qyot»hgr influences likely

10 cause Crror.

2.2.2 Whre drying is called for in these recommendations the resistors s i before
medsurement is made for 96 + 4 hours at a temperature of 55 4 2°C idity not
excdeding 20%. The resistor shall then be allowed to cool in a deg esiccant,
such as activated alumina or silica gel, and shall be kept th val from
the [oven to the beginning of the specified tests.

2.3 Visual examination

2.3.1 Thg dimensions shall be checked and thejxshs gpecified values.

2.3.2 Thg resistor shall be manufactured ifi accordance>w good current practice.

2.3.3 Th¢ marking shall be

2.4  Electrical tests

24.1 R sistance@

2.4.1.1 The resistan ount the

lerance.

2.4.1.2 does not

istance shall be made by using a direct potential applied for as short|a time as
no case for more than 5 seconds, in order that the temperature of the fesistance
element will not rise appreciably during measurement.

The voltage applied to the resistor during measurement shall be in accordance with the following

table.
Rated resistance Test voltage
(ohms) (volts)

10 to 99 05 — 1

100 to 999 25 — 3

1000 to 9999 8 — 10

10.000 to 99 999 24— 30

100 000 to 1 megohm 40 — 50

1 megohm and higher 80 — 100
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2.4.2 Résistance d’isolement (pour les résistances isolées seulement)
On enroule contre le corps de la résistance une feuille métallique de largeur telle qu’il y ait un espace
de 1 3 1,5 mm (0,04 a 0,06 in) entre ses bords et chaque sortie de la résistance. Dans le cas des
résistances avec des sorties par fils axiaux, la feuille n’est pas courbée autour des extrémités du
corps de la résistance mais elle doit dépasser ces extrémités d’au moins 5 mm (0,2 in) lorsqu’il est
possible par cette méthode de respecter un espace minimum de 1 mm entre la feuille et la sortie.

La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue de 500 - 50 V appliquée entre
les sorties de la résistance reliées entre elles et la feuille métallique.

La tension doit &tre appliquée pendant 1 minute - 5 secondes. La résistance d’isolement doit étre
mesurée a la fin de cette période.

2.4.3  Caractéristique résistance-température /TN
2.413.1 La variation de résistance entre sa valeur a 20°C et celle aux température e&{(’c et de +100°C
ne doit pas dépasser les limites spécifiées au tableau ci-dessous?

L. . Variation de résistance (5 X mp\és@
Résistance nominale m antes o
olims —55°C \rs\ +}g\ +100°C
1000 et au-dessous 6,5 3, 5
4

4 6

1100 & 10000 10
11 000 a 0,1 mégohm (]‘S\ 5 \ 7,5

< OV
mégohms
0,11 4 1,0 0 6,5 10
1,1 a 10 2 11 11,5 18
11 et au-dessus Q 14 22

hivantes:

rée en utilisant la méthode indiquée a larticle 2.4.1 & cllacune des tem-
I’article 2.4.3.3, 30 & 45 minutes aprés avoir atteint ces tgmpératures. Ce
mesure (a-b-c-d-e-f) doit étre effectué deux fois avec un intervplle d’au moins

ature de la chambre au moment de la mesure de la résistance doit &tre notée. La mesure

detempérature—doit-dtre effectude—avectme—brdeision—de—19(
Perat c* t Hecthee—vee—uhePp co— g

2.4.3.5 La caractéristique résistance-température, exprimée par la variation de la résistance est calculée
a partir de la formule suivante:

100 AR

Variation de résistance en % =
R

AR étant la différence entre la valeur de la résistance 2 la température d’essai et R,

R étant la valeur de la résistance a la température @) dans le cas de la caractéristique résistance-
température aux températures b) et ¢) et la valeur de la résistance a la température d) dans le
cas de la caractéristique résistance-température aux températures e) et f).
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Insulation resistance (for insulated types only)

A metal foil shall be closely wrapped around the body of the resistor so as to leave a space of
1 to 1.5 mm (0.04 to 0.06 in) between the edge of the foil and each termination. In the case of
resistors with axial leads, the foil shall not be bent around the end surfaces of the body but it shall
protrude at least 5 mm (0.2 in) beyond the end surfaces when the minimum space between foil and
termination of 1 mm can be maintained by this procedure.

The insulation resistance shall be measured with a direct voltage of 500 4 50 V between both ter-
minals of the resistor connected together as one pole and the metal foil as the other pole.

The voltage shall be applied for 1 minute + 5 seconds, the insulation resistance being read at the
end of that period.

Temperature characteristic of the resistance

yAERN
THe change in resistance between the value at 20°C and that at —55°C and at + m&shall not

ex¢eed the value specified in the table below: (\ x
. Resistance change (%) at an ambie
Rated resistance temperatureof:

oms ssvc | a0 W\\@

1000 and under 6.5 5

1100 to 10 000 10 4 4 6

11000 to 0.1 megohm 13 \ 57 7.5
K\jf

i

e
megohms
0.11 to 1.0 8 . 10
1.1 to 10 11.5 18
11 and over 14 14 22
TI
T vBe maintainethat each of the following ambient temperatures in furn:
(a
b
(c
R be made according to the method of Clause 2.4.1 at earh of the
te lause 2.4.3.3, 30 to 45 minutes after the resistor has rea¢hed that

te] NQThis cqmplete cycle (a-b-c-d-e-f) shall be carried out twice with an interval between
cy

T turedof the chamber at the time of resistance measurement shall be recorded. The
measurement of temperature shall be accurate to 1°C.

The temperature characteristic expressed as a percentage of the change in resistance shall be
computed from the following formula:

100 AR
Change in resistance in %, = 77]72%"77

where AR is the difference between the resistance value at the test temperature and R.

R is the resistance value at (a) for the temperature characteristic at temperatures (b)
and (c) and the resistance value at (d) for the temperature characteristic at tempera-
tures (e) and (f).


https://iecnorm.com/api/?name=889b95d328484459d934c112c50a76e5

2.4.4 Coefficient de tension (applicable aux résistances de 10 000 ohms et au-dessus).

2.4.4.1 Le coeflicient de tension ne doit pas dépasser la valeur spécifiée ci-dessous. La résistance est consi-
dérée comme satisfaisante lorsque la variation de la résistance (R, — R,) mesurée a ’article 2.4.4.5
ne dépasse pas 2% de la résistance nominale.

Coefficient de tension

_ (%IV)
Résistance nominale
Dissipation nominale Dissipation nominale
=1HLW > W
< 1 mégohm 0,035 0,025
== 1 mégohm 0,05 0,035

2.4

2.4

2.4

2.4

2.4.

4.2

4.3

44

4.5

2.4.5.

[\
JAN'N

La résistance est séchée (voir article 2.2.2).

La résistance est mesurée successivement a 109, puis a 100 %
dissipation nominale et de la résistance nominale, ou de 1
est plus faible.

La mesure doit &tre exécutée de telle sorte que 1
toutes les 10 secondes.

Note: On doit faire en sorte que durant les mesure
tances.

100 (Ry— Ry)
09 U R,

est possible par cette méthode de respecter un espace minimum de 1 mm ent

é a partir de la
si cette derniére

hpérature des résis-

le qu’il y ait un
nce. Dans le cas
ir des extrémités
(0,2 in), lorsqu’il
e la feuille et la

sortie.

On applique une tension continue égale & deux fois de la tension limite nominale pendant
1 minute -+ 5 secondes, entre les sorties de la résistance reliées entre elles et la feuille métallique.

La tension doit &tre augmentée graduellement.

2.4.6 Bruit

A Tétude.
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2.4.4 Voltage coefficient (applicable to resistors of 10 000 ohms and over).

2.4.4.1 The voltage coefficient shall not exceed the value specified below, but the resistor shall be con-
sidered satisfactory when the resistance change (R, — R;) measured in Clause 2.4.4.5 does not

exceed 29 of the rated resistance.

Voltage coefficient

(%IV)
Rated resistance
Rated dissipation Rated dissipation
=W >1hW
<1 megohm 0.035 0.025
=~ 1 megohm 0.05 0.035

2.4.4.2 'Thg resistor shall be dried (see Clause 2.2.2).

2.4.4.3 Thgq resistance shall then be measured consecutively at 109} and 1005
from the rated dissipation and the rated resistance or of the limitin
smdller.

Thg
tha

24.4.4 measurements shall be carried out in such a way thg

h 1 second every 10 seconds.

Notp: Care should be taken that during this measureme

resistor.

2.4.4.5 Thq

U
R,
R

where

(]

s the resistance
s the re y

2.4.5 Volthge proof
2.4.5.1 Thg resi

2452 A
1%
res
shy
foi

and termination of 1 mm can be maintained by this procedure.

ads, the foil shall not be bent around the end surfaces of the bog
ast 5 mm (0.2 in) beyond the end surfaces when the minimum space

cylated
is the

bt more

space of
case of
y but it
between

A direct voltage of twice the limiting voltage shall be applied for a period of I minute + 5 seconds
between the terminations of the resistor connected together as'one pole and the metal foil as the

other pole.

The voltage shall be increased gradually,

2.4.6 Noise

Under consideration.
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2.5 Essais mécaniques et climatiques

2.5.1 Traction sur les sorties
2.5.1.1 Aprés lessai suivant, la résistance ne doit pas présenter de dommage visible.

2.5.1.2 Pour déterminer la robustesse des sorties, on immobilise le corps de la résistance et on charge a
tour de role ses sorties, dans leur position normale par rapport au corps et dans la direction des
axes des sorties, avec le poids indiqué ci-dessous appliqué pendant 10 secondes.

Le poids doit étre:
Pour tous les types de sorties & I’exception des sorties par fil: 2 kg (4,4 1b).
Pour les sorties par fil: voir le tableau suivant.

Section du fil :
(le diametre correspondant des fils ronds est donne entre parentheses) (

mm?2 in2 /\& ) (\ kg ylb

Poids

Supérieure a 0,5 (0,8 mm) Supérieure a 0,00078 (0,082 i 2 4,4
Supérieure 4 0,2 (0,5 mm) et inféricure ou égale

a 0,5 (0,8 mm) 1 2,2
Inférieure ou égale a 0,2 (0,5 mm) 0,5 1,1

[N

5.2 Souplesse des fils de sortie

2.5.2.1 Chacune des sorties doit supporter 2 pour la résistance.

y Esistance a tour de
role, dans la direction des aRes dessosties, ¢ corp tenu de fagon que,
par rapport & lui, le fil se tfouve dansdsa i '

‘( ecMu 1 .
(le f@me ¢ cotrespondant\desfils ronds)est donné entre parenthéses) Poids
N\

[N\ in? kg Ib
Supéri@j 0,8 m | supérieure a 0,00078 (0,032 in) 1 2,2
Supérieu 0,2:0,8 mm) etjnférieyre oinégale | Supérieure 3 0,00031 (0,020 in) et inférieure ou

a 0,5 (0,8<mm) égale a 0,00078 (0,032 in) 0,5 1,1
Inférieur%)\\ ale & 052 N0,5 mm Inférieure ou égale a 0,00031 (0,020 in) 0,25 0,55

il 2 90° et a revenir
an vertical.

s plidges consécutifs doivent &tre exécutés en sens contraire.

Lorsque les sorties sont telles qu’elles sont moins résistantes dans un plan donné, il faut, soit
effectuer ’essai dans la direction correspondant au minimum de résistance soit effectuer plusieurs
essais, chacun sur un échantillon différent.

2.5.3 Torsion

2.5.3.1 Pour cet essai on immobilise le corps de la résistance au milieu de sa longueur.

La sortie est saisie 4 une distance de 6 mm (1/4 in) du point ol elle émerge du corps de la résistance
et puis tordue lentement d’un angle de 360° autour de son axe dans un sens et dans I’autre.

2.5.3.2 La résistance est examinée visuellement. Elle ne doit pas présenter de dommage visible.
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2.5 Mechanical and climatic tests

2.5.1 Tensile test on terminations

2.5.1.1 After the following test there shall be no visible damage to the resistor.

2.5.1.2 The body of the resistor is clamped and the terminations are loaded in turn in their normal position
relative to the body in the direction of the axes of the terminations with a weight as specified below

for a period of 10 seconds.

The weight shall be:
For all types of terminations except wire terminations: 2 kg (4.4 1b).
For wire terminations: see table below.

Cross-sectional area of the wie
(the corresponding diameter of round wire is given between brackets) \Iﬁld
yanN
mm?2 in? 1b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) \ /1.>4
Exceeding (.2 (0.5 mm) up to and including 0.5 | Exceeding 0.00031 (0.020 in) u
(0.8 mm chuding 0.00078 (0.032 in) 22
Up to and|including 0.2 (0.5 mm) Up to and including 0.00 1.1
2.5.2"° Flexipility of wire terminations
2.5.2.1 Each termination shall withstand 2 copsecutive OF.
2.5.2.2 The|resistor shall have a load, as speci ipations
in tyrn in the direction of the terminati re is in
its formal position relative to the body of
é\*oﬁese i nala 0 he Wi Load
(the corresponding diameter of r?&n\ wi iven between brackets) oa
"R NN ke | |
Exceeding P.5 (0. 8 E ee 0 00078 (0.032 in) 1 2.2
Exceeding 2(05m ) () uding 015 |\ Exc d1ng 0.00031 (0.020 in) up to and in-
(0.8 mm uding 0.00078 (0.032 in) 0.5 11
Up to and| including p to and including 0.0003! (0.020 in) 0.25 0.55
2.5.2.3 The] then be inclined, reasonably slowly, so as to bend the wire fhrough

90
Benydi gle of 90° and back shall be defined as one bend.
Cor i shall be in opposite directions. '

Wheé i

, the entire action taking place in one vertical plane.

be tested in the weakest dlrectlon or several tests, each ona separate sample shall be made

2.5.3 Torsion

2.5.3.1 The body of the resistor is clamped in the middle of its length.

The terminations shall be gripped in turn at a distance of 6 mm (1/4 in) from the point where they

emerge from the body and then slowly twisted axially through an angle of 360° and back.

2.5.3.2 The resistor shall be visually examined. There shall be no visible damage.
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2.5.3.3 La résistance est alors mesurée. La variation de résistance par rapport a la valeur mesurée a

I’article 2.4.1 ne doit pas dépasser la plus grande des valeurs suivantes: 29 ou

2.5.4 Soudure

0,5 ohm.

2.5.4.1 Pour cet essai on utilise un bain de soudure pourvu d’un dispositif capable de maintenir la
température de la soudure a 300 4 10°C. Des précautions doivent &tre prises afin d’assurer
P'uniformité de la température dans tout le bain entre les limites mentionnées ci-dessus. La
surface de la soudure doit étre gardée propre et brillante. Immédiatement avant un essai on laisse
tomber dans le centre du bain une piéce de soudure constituée par 60 %, d’étain
avec une Ame de résine pure. La longueur de cette piece doit tre d’environ 12
diamétre d’environ 1,6 mm (1/16 in).

[\

2.

5.4.3

15.4.4

5.4.5
15.4.6

564

8 @doiv

ratyre a un effet nuisible sur la protection éventuelle de la résistance contre I'humidité.

Aprés la période de séjour 3 température chaude spécifiée, les résistances s

et 40% de plomb
mm (0,5 in) et le

e bain de soudure
,5 secondes.

la sortie émerge
longueur.
écoulement libre

le 8 4~ 1 secondes

dommage visible.

mersipn des sorties. La variaftion de résistance

rande des valeurs

nformément a la
cable.

nt retirées de la

5.6.5

chambre et soumises aux conditions normales de reprise, pendant au moins 4

heures.

Les résistances sont alors examinées visuellement. Elles ne doivent pas présenter de dommage

visible et le marquage doit &tre lisible.

2.5.7 Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

2.5.7.1 Les résistances sont soumises & un cycle de 24 heures de 1’essai D de la Publication n° 68 de la

C.E.L, conformément a la procédure spécifiée pour cet essai.

2.5.7.2 Aprés la péricde de reprise les résistances sont immédiatement soumises a I’essai de froid.
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The resistance shall then be measured. The change of resistance compared with the value
measured in Clause 2.4.1 shall not exceed 2%, or 0.5 ohm, whichever be the greater.

2.5.4 Soldering

2.54.1

2.54.2

2543

2.54.4

2.54.5

2.5.4.6

2.5.5 Vibdation

2.5.6 Dry

2.5.6.1
2.5.6.2
2.5.6.3

2.5.64

2.5.6.5

Under consideratio

The solder bath used for this test shall be fitted with means to maintain the temperature of the
solder at 300 4- 10°C. Precautions shall be taken to ensure uniformity of temperature throughout
the mass of the solder within the above-mentioned limits. The surface of the bath shall be kept
clean and bright, and immediately prior to a test a piece, approximately 12 mm (0.5 in) long and
1.6 mm (1/16 in) in diameter of 60/40 tin-lead alloy solder with a pure rosin core, shall be dropped
into the middle of the bath.

As soon as the added solder wire has melted, the resistor termination shall be immersed in the

bath of molten solder in the direction of its longitudinal axis. The duratthhe immersion
shqtt e 2 =075 SeCoTKis.

Wire terminations shall be immersed up to 6 mm from the point where
from the body. Soldering tags shall be immersed for half their length.

cmerges

The termination shall be examined for good tinning, as evidente by~{fee fl b solder,
with proper wetting of the terminations.

Thg termination shall then be immersed as in Clause 2.5 pf 8 4- 1
sedonds and then withdrawn.

Thp resistors shall be visually examined. Therg

24|+ 4 hours after immersion of thextermina b i g e change
of pesistance compared with the value 1 ¢ : - .5 ohm,

whichever is the greater.

heat Q

Th
Thi
Th

®

Noye:

Afervthe specified heating period, the resistors shall be removed from the chamber and| exposed
to standard recovery conditions for not less than 4 hours.

The resistors shall then be visually examined. There shall be no visible damage and the marking
shall be legible.

2.5.7 Damp heat (accelerated) first cycle

2.5.7.1

25172

The resistors shall be subjected to the procedure of Test D of L.E.C. Publication No. 68, for one
cycle of 24 hours.

After recovery the resistors shall be subjected immediately to the cold test.


https://iecnorm.com/api/?name=889b95d328484459d934c112c50a76e5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

